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 ذُ٘چک

٤ٝـؼ خب٭ٖك٭٬٢ اٍلاٛ مؿا٭٬، ّب٧ً ٣ ضؿه مؿا ثفا٫ ثب س٤خ٦ ث٦ ا٧ٞٮز سنؿ٭٦ آثك٭بٟ اق ١ؾف ّٮي٬ ٣ اٍشّبؼ٫ ٝغبٙقبر ٝشقؽؼ٫ ؼـ 

س٤ٙٮؽ ا٣ـٕب١ٮِ آثك٭بٟ ٤ِـر ٕفىش٦ اوز. ٧ؽه ا٭٠ دم٧٣ً ضؿه ّبٝ٘ مؿا٫ ؼوش٬ ثب اوشيبؼ٥ اق دؽ٭ؽ٥ ٧ٞٮبـ٫ ؼـ دف٣ـي ٝب٧ٮبٟ 

٤ِـر ٕفىش٦  "٠ آثبؼاٝٮ"ٕفٝبث٬ ث٤ؼ٥ اوز. ا٭٠ ثفـو٬ ث٦ ٝؽر ؼ٣وبٗ د٬ ؼـ د٬ ؼـ ٝفّك دم٧٣ً آثك٫ دف٣ـ٫ ؼا١ٍْؽ٥ ؼاٝذك٬ٌْ 

اوز. ؼـ ٝٮبٟ ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ث٦ ف٤٢اٟ ٦ٞ٧ زٮك غ٤اـ، ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ىٮش٤دلا١ْش٤ٟ غ٤اـ ٣ ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥ قئ٤دلا١ْش٤ٟ 

ؼـِؽ اق  5ؼـِؽ اق ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ٣  65ؼـِؽ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣  30غ٤اـ ثفا٫ ثفـو٬ ا٭٠ دؽ٭ؽ٥ ا١شػبة ٌؽ١ؽ. ٣قٟ اثشؽا٭٬ ٧ف ٭ِ اق 

ٕفٛ سقٮٮ٠ ٌؽ. ؼـ وبٗ ا٣ٗ ٣قٟ ٨١ب٭٬ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ٣ ّذ٤ـ  30ٕفٛ ٣  30ٕفٛ،  5/4ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥ ث٦ سفسٮت ثفاثف 

ٕفٛ ـوٮؽ ؼـ ضبٙٮ٦ْ ٣قٟ ٨١ب٭٬ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ دف٣ـي سِ ٦١٤ٕ ا٫  1750ٕفٛ ٣  712ٕفٛ،  850ـ٣ق ث٦ سفسٮت ث٦  206وف٢ٕؽ٥ ده اق 

ٕفٛ ث٤ؼ. ؼـ وبٗ ؼ٣ٛ دف٣ـي ٧ٞٮبـ٫ ثؽ٣ٟ ّٝفه مؿا َٝؽاـ  375ٕفٛ ٣  ١365َف٥ ا٫ ث٦ سفسٮت ثفاثف  ٌب٧ؽ ؼـ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ّذ٤ـ

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ضبِ٘ ٌؽ. ١شب٭ح ا٭٠  4817ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٣ س٤ٙٮؽ ؼـ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ ٌب٧ؽ ثب ّٝفه مؿا ثفاثف ثب  4/4912س٤ٙٮؽ ثفاثف 

٤ٞؿ س٤ٙٮؽ ٣ ث٨ب٫ ٬ّٚ ضؿه مؿا، و٤ؼ٢ٝؽ٫ ثٮٍشف٫ ـا ١ىجز ث٦ س٤ٙٮؽ دف٣ـي ثفـو٬ ثب ـٌؽ ٢ٝبوت ىفؼ٫ ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٝب٬٧، ٝد

 ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬ ٌب٧ؽ ثب ّٝفه مؿا ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز.

  ٭٬، سِ ٦١٤ٕ ا٬بٟ ٕفٝبثٮِ، ٝب٧ٮ، ا٣ـٕب٫١بـٮ٧ٞ :ٕذ٘کل ٍاطگبى

 

 هقذهِ

دف٣ـي آثك٭بٟ ؼـ آة ٧ب٫ ؼاغ٬ٚ ٣ آة ٧ب٫ ؼـ٭ب٭٬ 

٣ ثب ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ ز اق ا٧ٞٮز ٣٭م٥ ا٫ ثفغ٤ـؼاـ او

ؼـِؽ اق وب٭ف اٍلاٛ س٤ٙٮؽ٫ ٝب٢١ؽ  ١10كؼ٭ِ ث٦ 

ملار ٣ ا٤١اؿ س٤ٙٮؽار ؼا٬ٝ دٮ٬ٍ خىش٦ اوز. اق 

دف٣ـ٫ ـوب١ؽٟ س٤ٙٮؽار آٟ ث٦  آثك٧٫ؽه ٧ب٫ ٨ٜٝ 

ثٮً اق ١ّو ىفآ٣ـؼ٥ ٧ب٫ ِٮبؼ٫ ٣ سبٝٮ٠ ّٝفه 

ّٮ٤ٕٚفٛ ثفا٫ ٧ف ىفؼ ٬ٝ ثبٌؽ.  14وفا٦١ ث٦ ضؽ٣ؼ 

اق ٤ٍّـ٧ب٫ آوٮب٫ ٌف٬ٍ ٝب٢١ؽ  ٧ف ز٢ؽ ؼـ ثىٮبـ٫

ّٮ٤ٕٚفٛ ّٝفه وفا٦١ اق  70سب  65لاد٠ ثب ثٮً اق 

ا٭٠ ـٍٜ ىفاسف ـىش٦ ا١ؽ ٬ٙ٣ ؼـ امٚت ٤ٍّـ٧ب ث٦ ا٭٠ 

ٝٮكاٟ ّٝفه وفا٦١ ١فوٮؽ٥ ا١ؽ. ؼـ ا٭فاٟ ّٝفه 

ّٮ٤ٕٚفٛ ٕكاـي ّفؼ٥ ا١ؽ ٣ سب  5/6وفا٦١ ـا ث٦ ضؽ٣ؼ 
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بلا ـا٥ ـوٮؽٟ ث٦ ٝفق ّٞٮ٦٢ ّٝفه وفا٦١ ٤ٝـؼ ١ؾف ث

 ث٦ ١ىجز ؼـاق٫ ؼـ دٮً اوز.

دف٣ـي آثك٭بٟ ؼـ ا٭فاٟ ١ٮك اق ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ ث٦ ١ىجز 

 003333غ٤ث٬ ثفغ٤ـؼاـ اوز ٣ ثب س٤ٙٮؽ ١كؼ٭ِ ث٦ 

ٞبـ ٤ٍّـ ا٣ٗ س٤ٙٮؽ ٢٢ّؽ٥ آثك٭بٟ ثٍ 20س٠ ؼـ ـؼ٭و 

٣ وب٢ٙب٦ٝ وبقٝبٟ ٌٮلار  FAO2012,) ٬ٝ آ٭ؽ

ب ثٮً اق ؼـ آثك٭بٟ فٞؽ٥ ٧ك٭٦٢ س٤ٙٮؽ ـا س(. 93-92

ؼـِؽ مؿا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ. مؿا٫ آثك٭بٟ ثب  50

ؼـِؽ ثىٮبـ  50سب 45ؼاٌش٠ سفّٮت ثبلا٫ دف٣سئٮ٠ 

ٕفاٟ اوز ٣ ٍٮٞز سٞبٛ ٌؽ٥ دف٣ـي آثك٭بٟ ـا 

اىكا٭ً ٬ٝ ؼ٧ؽ. ثفا٫ دب٭ٮ٠ آ٣ـؼٟ َٝؽاـ مؿا٫ 

دم٧٣ً ٧ب٫ ٝشقؽ٫  ،ّٝفى٬ اق ١ؾف ٍٮٞز ٣ ّٞٮز

ٮز ٢ٝبوت ٣ ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ سب ثش٤اٟ س٤ٙٮؽ٫ ثب ّٮي

 اـقاٟ ثؽوز آ٣ـؼ. اوشيبؼ٥ اق دؽ٭ؽ٥ ٤١ـوبغش٬ ٣

ّبـ٧ب٫ ٬ٞ٨ٝ اوز ٧ٞٮبـ٫ آثك٭بٟ ثب ٭ْؽ٭ٖف اق ـا٥

٦ّ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ا٭٠ ٧ؽه ٧ب ؼوز ٭بىز، ؼـ ٣اٍـ ٭ِ 

س٤ٙٮؽ اـٕب١ٮِ آثك٫ دف٣ـ٫ ؼـ ا٭٠ ـاوشب ٍفاـ ٬ٝ 

ٕٮفؼ. ٤١ـوبغش٬ دؽ٭ؽ٥ ا٭ىز ٦ّ ؼـ ٌج٦ْ س٤ٙٮؽ ثب 

٢شك( ّفث٠ ٣ ا١فل٫ ٤١ـا٬١ ؼـ سفّٮت ٣ وبغز )و

 ٝدب٣ـر ٤ٝاؼ ثٮ٤لٟ ا٣ٙٮ٠ س٤ٙٮؽار ضٮبس٬

production primary  ٟـا ث٦ ٤ِـر ىٮش٤دلا١ْش٤

٧ب ث٤خ٤ؼ ٬ٝ آ٣ـ١ؽ. ا٭٠ ٤١ؿ س٤ٙٮؽ ثىش٦ ث٦ م٢ب٫ آة 

٧ب٫ ّف٥ قٝٮ٠ ٝفسجبً ؼـ ضبٗ ا١دبٛ اوز ٣ ثب سفّٮت 

٣ وبغز ّفث٠ ؼـ ٧ف ٝشف ٝفثـ ؼـ وبٗ ثف ضىت 

اـق٭بث٬ ٬ٝ ٤ٌؼ. ضٮبر آثك٭بٟ ث٦  /y g.c/   ٕفٛ

ا٭٠ س٤ٙٮؽار ٣اثىش٦ اوز ٣ ثىٮبـ٫ اق ٝب٧ٮبٟ ث٦ ع٤ـ 

ٝىشَٮٜ اق ا٭٠ ىفآ٣ـؼ٥ اـٕب١ٮِ سنؿ٭٦ ث٦ فٞ٘ ٬ٝ 

 (.1394 ،آ٣ـ١ؽ )ىفا١ِ اذ ٤٧ه

امٚت آثك٭بٟ ٣ ٝب٧ٮبٟ اق ١ؾف ٝطٮظ ق١ؽ٬ٕ  -٧ٞٮبـ٫

غ٤ؼ ٣اخؽ خب٭ٖب٥ خؽإب٦١ ٣ ٣٭م٥ ث٤ٛ ٢ٌبغش٬ ثف 

ىت ضفّبر ـىشبـ٫ ٣ ـل٭ٜ مؿا٭٬ غ٤ؼ ٧ىش٢ؽ ٣ ض

ث٦ ٧ٞٮ٠ ٢ٝبوجز ٠ْٞٝ اوز ز٢ؽ ٦١٤ٕ اق آثك٭بٟ ؼـ 

٭ِ ٝطٮظ آث٬ ٍٝشفُ ٧ف ٭ِ ؼـ عج٦َ ث٤ٛ 

٢ٌبغش٬ غبَ غ٤ؼ ق١ؽ٬ٕ ٢٢ّؽ ٦ّ ؼـ سٞبن 

ٝىشَٮٜ ثب ٭ْؽ٭ٖف ١جب٢ٌؽ ٬ٙ٣ ٠ْٞٝ اوز ىقبٙٮز 

٧ب٫ ق٭ىش٬ ا٭٠ ٤ٝخ٤ؼار ؼـ ٝطٮظ ق١ؽ٬ٕ ٭ِ 

ؼ٣ عفى٦ ا٫ ـا ثٮ٠ آ٨١ب ا٭دبؼ ١ٞب٭ؽ.  اـسجبط و٤ؼ٢ٝؽ

ٕب٬٧ ا٭٠ ىقبٙٮز ٧ب وجت سى٨ٮ٘ ـٌؽ ٭ِ ٦١٤ٕ ٣ 

وجت س٨ٮ٦ ويف٥ مؿا٭٬ خؽ٭ؽ ثفا٫ ٦١٤ٕ ؼ٭ٖف 

غ٤ا٧ؽ ٌؽ، ث٦ ا٭٠ دؽ٭ؽ٥ و٤ؼ٢ٝؽ ؼ٣ عفى٦ ٧ٞٮبـ٫ 

, ٤ٌYashourؼ ) اعلاً ٬ٝ synergism٭ب 

1971.) 

‏‏ّبهَاد‏ٍ‏سٍؽ

ا١شػبة ٌؽ١ؽ  ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ٝب٧ٮب٬١ -ا١شػبة ٝب٬٧

٦ّ ؼـ ٭ِ ٝطٮظ آث٬ ٍٝشفُ ويف٥ مؿا٭٬ ٝشيب٣س٬ 

ثب ٧ٜ ؼاـ١ؽ ٣ ؼـ فٮ٠ ضبٗ ثش٤ا٢١ؽ اـسجبط و٤ؼ٢ٝؽ٫ 

 .(1)ٌْ٘  ثب ٭ْؽ٭ٖف ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ



 1394،‏4ػبل‏ػَم،‏ؿوبسُ‏‏ًـشِٗ‏علَم‏آثضٕ‏پشٍسٕ
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‏پشٍسؽ‏چٌذ‏گًَِ‏إ‏هبّ٘بى‏گشهبثٖ‏-1ؿکل‏

 
‏پلت‏ّبٕ‏دفعٖ‏هبّٖ‏ف٘تَفبگ‏حبٍٕ‏هَاد‏هغزٕ‏-2ؿکل‏

 

٫ اق س٤ٙٮؽار ا٣ٙٮ٦ ٝب٬٧ ىٮش٤ىبٓ ٭ب ّذ٤ـ ١َف٥ ا

ؼـ  ٫ س٤ٙٮؽ ٌؽ٥ٌج٦ْ مؿا٭٬ ٭ب ـ٭كخٚجِ ٧ب

اوشػف٧ب سنؿ٭٦ ّفؼ٥ ٣ ثب ؼىـ ا٭٠ س٤ؼ٥ ث٦ ٤ِـر 

ؼـِؽ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٧ضٜ  70دٚز ٧ب٫ مؿا٭٬ ضب٫٣ 

)ٌْ٘  ىفا٧ٜ آ٣ـؼ٥ ١ٍؽ٥ ويف٥ مؿا٭٬ ٕىشفؼ٥ ا٫ ـا

٣ ٝب٬٧ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٧ٜ ث٦ ف٤٢اٟ ّٝفه ٢٢ّؽ٥  (2
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ثف٧ٜ ق٢١ؽ٥ ٙد٠ ٧ب٫ ثىشف ا٭٠ دٚز ٧ب٫ مؿا٭٬ ٣ 

اوشػف ٣ آقاؼ ّفؼٟ ٤ٝاؼ اـٕب١ٮِ ثفا٫ سبٝٮ٠ مؿا٭٬ 

ٝب٬٧ ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ا١شػبة ٌؽ١ؽ. ؼـ فٮ٠ ضبٗ 

ٝب٬٧ ثفا٫ ٧ٞٮبـ٫ ٣  ا٭٠ٝب٬٧ ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥ ٧ٞفا٥ 

ّٝفه ق٭ش٤ؼ٥ خب٤١ـ٫ ؼـ وبٗ ا٣ٗ ؼـ اوشػف٫ ث٦ 

 ٍفاـ ٕفىش٢ؽ ٝشف ٝفثـ ٤ٝـؼ دف٣ـي 2400ٝىبضز 

 (1378ؼ، )٤َّٝؼ٫ ىف

 هتش‏هشثع‏2400دس‏هؼبحت‏‏ٖبى‏پشٍسؿ٘هبّ‏ٕبس٘پشٍسؽ‏ّو‏ٕثشا‏ٖاًتخبث‏ٕالگَ‏-1جذٍل‏
 ؼـِؽ سقؽاؼ ٣قٟ اثشؽا٭٬ )ٕفٛ( ٦١٤ٕ ٝب٬٧

 65 780 30 ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫

 30 360 5/4 ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ

 5 60 30 ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥

 100 1250 - خٞـ

 

٧ٞٮ٠ ا٭٠ ّبـ ؼـ وبٗ ؼ٣ٛ ١ٮك ثب سقؽاؼ ثٮٍشف٫ اق 

ٝب٬٧ ٧ب ثب ؼـِؽ٧ب٫ ى٤ً سْفاـ ٌؽ. ثفا٫ ا٭٦ْ٢ 

٧ٞٮبـ٫ ثٮ٠ ٝب٧ٮبٟ ى٤ً ـ٠ٌ٣ ٤ٌؼ سقؽاؼ٫ اق 

ٝب٧ٮبٟ ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ٣ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ثؽ٣ٟ ؼـ ١ؾف 

ٕفىش٠ غ٤اَ ٧ٞٮبـ٫ ث٦ ع٤ـ ٝىشَ٘ ٣ سِ ٦١٤ٕ 

 ا٫ ؼـ اوشػف ؼ٭ٖف٫ ٤ٝـؼ دف٣ـي ٍفاـ ٕفىش٢ؽ:
‏ٖسؿبى‏پشٍ٘هبّ‏ٕپشٍسؽ‏تک‏گًَِ‏ا‏‏-2جذٍل‏

 ؼـِؽ سقؽاؼ ٣قٟ اثشؽا٭٬ )ٕفٛ( ٦١٤ٕ ٝب٬٧

 100            1000 30 ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫

 100 1000 50 ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ

‏

ٝشف  ٧25000ٞس٢ٮ٠ ؼـ اوشػف ؼ٭ٖف٫ ث٦ ٝىبضز 

ٝفثـ دف٣ـي فبؼ٫ ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬ ث٦ ـ٣ي ز٢ؽ 

٦١٤ٕ ا٫ ٧ٞفا٥ ثب مؿا ٣ ٤ّؼؼ٬٧ ثفا٫ َٝب٭ى٦ ٣ 

 ٌب٧ؽ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ:
‏

‏ٖبى‏گشهبث٘هبّ‏ٕگًَِ‏ا‏چٌذ‏پشٍسؽٍ‏دسصذ‏تعذاد‏‏‏-‏3جذٍل‏

 ؼـِؽ سقؽاؼ   ٣قٟ اثشؽا٭٬ )ٕفٛ( ٦١٤ٕ ٝب٬٧

 56 7000 40 ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫

 4 500 40 ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥

 24 3000 50 ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ

 16 2000 40 ّذ٤ـ فٚيػ٤اـ

 100 12500 - خٞـ

‏

 

 

‏ 
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 kg/haاوشػف٧ب٫ ٤ٝـؼ دف٣ـي ثب ٤ّؼؼ٬٧ دب٭٦ 

 ٣kg/ha 700-500 ٌػٜ ق٬١ ٣ آ٧ِ دب٬ٌ 2500

 ٣ آثٖٮف٫ ثفا٫ دف٣ـي ٝب٬٧ آٝبؼ٥ ٌؽ١ؽ.

ؼـ ع٤ٗ دف٣ـي فبٝ٘ ٧ب٫ ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ آة، 

)ىٮٚشفاوٮ٤ٟ(،  ١ي٤ؾدؿ٭ف٫خجفاٟ آة ١ب٬ٌ اق سجػٮف ٣

٤ّؼؼ٬٧ ٣ ق٭ىز و٢د٬ ٝب٬٧ ٧ب ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ 

 ٬ٝ ٕفىز.

‏ًتبٗج

ٮؽٟ ث٦ س٤ٙٮؽ٫ اق ٧ؽه ٧ب٫ ٨ٜٝ ا٭٠ دم٧٣ً ـو

٢ٝبوت ثؽ٣ٟ مؿاؼ٬٧ ث٤ؼ٥ اوز ٦ّ ١شب٭ح س٤ٙٮؽ ؼـ 

 آ٣ـؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ: 4خؽ٣ٗ 
‏

‏ًتبٗج‏ًْبٖٗ‏پشٍسؽ‏ّو٘بسٕ‏دس‏ٗک‏دٍسُ‏پشٍسؽ‏هبّٖ‏‏-4جذٍل‏

 خٞـ ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ٦١٤ٕ ٝب٬٧

     ٍٝػّبر

 - 30 5/4 30 ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ ا٣ٙٮ٦ )ٕفٛ(

 - 1750 850 712 ٭٬ )ٕفٛ(ٝٮب١ٖٮ٠ ٣قٟ ٨١ب

 1250 70 370 810 سقؽاؼ ٝب٬٧ ٝقفى٬ ٌؽ٥

 1184 65 350 785 سقؽاؼ ٝب٧ٮبٟ ِٮؽ ٌؽ٥

 2/5 14/7 4/5 07/3 ؼـِؽ سٚيبر

 206ٝٮب١ٖٮ٠ ـٌؽ ـ٣قا٦١ ٧ف ٝب٬٧ ؼـ 

 ـ٣ق )ٕفٛ(

31/3 10/4 3/8 - 

 76/246 1/2 665/1 243 ٝٮب١ٖٮ٠ ق٭ش٤ؼ٥ ا٣ٙٮ٦ )ّٮ٤ٕٚفٛ(

 07/714 65/111 58/308 92/315 )ّٮ٤ٕٚفٛ( س٤ٙٮؽ ٨١ب٭٬

 6/49114 78/568 225/1551       6/2794 س٤ٙٮؽ ٨١ب٭٬ ثف ضىت ٧ْشبـ )ّٮ٤ٕٚفٛ(

٭٬ْ اق ١شب٭ح ٨ٜٝ ا٭٠ ثفـو٬ ـٌؽ ٣ اضبى٦ ٣قٟ 

ٕفٛ ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ق٬١  5/4ٝب٬٧ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ اق 

ٕفٛ ٬ٝ ثبٌؽ. ؼـ دف٣ـي سِ ٦١٤ٕ ا٫ ٭ب س٤اٛ،  850

ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق ّٝفه ٢٢ّؽٕبٟ ٝب٬٧ ّذ٤

فٞؽ٥ مؿا٭٬ ؼوز وبق ٭ب ّبـغب٦١ ا٫ ٬ٝ ثبٌؽ ٣ 

ـوٮؽٟ ث٦ ا٭٠ ٣قٟ ثؽ٣ٟ ّٝفه ٧ٮر ٤١ؿ مؿا٭٬ ٬ٝ 

س٤ا١ؽ ؼوشب٣ـؼ اـق١ؽ٥ ا٫ ثبٌؽ. ثب ا٭٦ْ٢ ؼـ اثشؽا٫ 

ٕفٛ( ـا  5/4دف٣ـي ٝب٬٧ ّذ٤ـ ٣قٟ ثىٮبـ ٬ّٞ )

٬ٙ٣ ٕفٛ( ؼاـا ث٤ؼ  ١30ىجز ث٦ ٝب٬٧ ىٮش٤ىبٓ )

وففز ـٌؽ آٟ ؼـ ع٬ ؼ٣ـ٥ دف٣ـي ثٮٍشف ث٦ زٍٜ 

٬ٝ غ٤ـؼ ٣ ؼـ دب٭بٟ دف٣ـي ٣قٟ آٟ اق ٝب٬٧ 

(.1)٢ٝط٬٢ ٌٞبـ٥   ىٮش٤ىبٓ ٧ٜ دٮ٬ٍ خىز
‏

‏

‏

‏
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‏سؿذ‏هبّٖ‏کپَس‏ًقشُ‏إ‏ثب‏کپَس‏هعوَلٖ‏ٗؼِهقب‏-1هٌحٌٖ‏

 
 

ا٭٠ ز٢ٮ٠ ـٌؽ٫ ١ٍب٦١ ثفٍفاـ٫ ّبٝ٘ دؽ٭ؽ٥ ٧ٞٮبـ٫ 

ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ اوز. ثفا٫ ثٮ٠ ٝب٬٧ ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ٣ 

اثجبر ثٮٍشف ا٭٠ دؽ٭ؽ٥ ١شب٭ح دف٣ـ٬ٌ سِ ٦١٤ٕ ا٫ 

٧ف ٭ِ اق ٝب٧ٮبٟ ى٤ً ثب دف٣ـي ٧ٞٮبـ٫ َٝب٭ى٦ ٬ٝ 

 ٤ٌؼ:

‏هقبٗؼِ‏سٍؽ‏پشٍسؽ‏تک‏گًَِ‏إ‏ثب‏پشٍسؽ‏ّو٘بسٕ‏دس‏هبّ٘بى‏گشهبثٖ‏-5جذٍل‏

 (اىكا٭ً ٣قٟ )ٕفٛ ـ٣ي دف٣ـي ٣قٟ ٨١ب٭٬ )ٕفٛ( ٣قٟ ا٣ٙٮ٦ )ٕفٛ( ٦١٤ٕ ٝب٬٧

 5/807 ثؽ٣ٟ مؿا -٧ٞٮبـ٫ 812 5/4 ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ

 360 ثؽ٣ٟ مؿا -سِ ٦١٤ٕ ا٫ 365 5 ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ

 656 ثبمؿا -سِ ٦١٤ٕ ا٫ 706 50 ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ

 682 ثؽ٣ٟ مؿا -٧ٞٮبـ٫ 712 30 ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫

 345 ٤ّؼؼ٬٧ -سِ ٦١٤ٕ ا٫ 375 30 ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫

 1720 ثؽ٣ٟ مؿا -٧ٞٮبـ٫ 1750 30 ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥

‏ثحث

ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭د٬ ٦ّ اق ا٭٠ دم٧٣ً ثؽوز آٝؽ 

ثفٍفاـ٫ اـسجبط اق دؽ٭ؽ٥ ٧ٞٮبـ٫ ثٮ٠ ؼ٣ ٝب٬٧ ى٤ً 

ث٦ غ٤ث٬ ٤٨ٍٝؼ اوز. ٝب٬٧ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ؼـ ٌفا٭ظ 

دف٣ـي سِ ٦١٤ٕ ا٫ ؼـ اوشػف٧ب٫ ثبـ٣ـ ٌؽ٥ ٣ 

ثؽ٣ٟ مؿا٫ ٢ّىب١شف٥ ٬ٞ١ س٤ا١ؽ ؼـ ٭ِ ؼ٣ـ٥ دف٣ـ٬ٌ 

فٛ ىفاسف ـ٣ؼ ؼـ ٕ 400سب  300اق  ٬فٕٝ 5/4اق ٣قٟ 

 5/807ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٤١ؿ دف٣ـي ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ق٬١ 

ثؽ٣ٟ مؿا ٭ق٬٢ ثٮً اق ؼ٣ ثفاثف دف٣ـي سِ  فٕٛ

٦١٤ٕ ا٫ ـوٮؽ٥ اوز ٣ ا٭٠ ١شب٭ح ثب سدبـة ؼ٭ٖف 

(. Yashour، 1971ٝشػّّبٟ ٧ٜ و٤ ٬ٝ ثبٌؽ )

ؼـ ا٭٠ س٤ٙٮؽ س٨٢ب فب٬ٚٝ ٦ّ ؼـ ٣ضـ دف٣ـي سِ 

٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٝشيب٣ر ث٤ؼ ٣خ٤ؼ ٝب٬٧ ٦١٤ٕ ا٫ ٝب٬٧ ّذ

ّذ٤ـ ١َف٥ ا٫ ؼـ اوشػف ث٤ؼ. ثؽ٭٠ سفسٮت ّذ٤ـ ١َف٥ 

ا٫ ثب ؼىـ دٚز ٧ب٫ ىٮش٤دلا١ْش٬١٤ ٝػشّف ٧ضٜ 

ٌؽ٥ ويف٥ مؿا٭٬ ٕىشفؼ٥ ا٫ ـا ثفا٫ ٝب٬٧ ّذ٤ـ 

ٝق٬ٙ٤ٞ ىفا٧ٜ آ٣ـؼ٥ ٦ّ ثب سنؿ٭٦ آٟ س٤ا١ىز ث٦ ـٌؽ 

 ثىٮبـ ٢ٝبوج٬ ثفوؽ. اق و٫٤ ؼ٭ٖف ـٌؽ ٝب٬٧ ّذ٤ـ

١َف٥ ا٫ ٧ٜ ٝؽ٭٤ٟ ٣خ٤ؼ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ثبـ٣ـ٫ 

اوشػف٧ب اوز. ٝب٬٧ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ثب ٢ّؽ٣ّب٣ ؼـ 

 (ماه)
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ثىشف اوشػف ثفا٫ خىز ٣ خ٫٤ مؿا ؾـار ٕ٘ ٣ لا٫ 

وفٌبـ اق ٤ٝاؼ اـٕب١ٮِ ـا ث٦ ٤ِـر ٤ٝاؼ ٝقٌٚ ؼـ آة 

ؼـآ٣ـؼ٥ ٣ ا٭٠ ؾـار ٦ّ ٌبٝ٘ ٤ٝاؼ اـٕب١ٮِ ٣ ؼسف٭ز 

 ؽٟٮبٙدا٫ ؼـ ٢٧ٖبٛ  ٧ب ٬ٝ ثبٌؽ ث٤وٮ٦ٚ ّذ٤ـ ١َف٥

ث٦ ٦ٙ٤ٙ ٤ٕاـي ا٣ ٣اـؼ ٬ٝ ٤ٌؼ. ّذ٤ـ وف٢ٕؽ٥ ؼـ ا٭٠ 

ثفـو٬ ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٕ ٝىشَ٘ ـٌؽ زٍٖٞٮف٫ اق 

٦ّ  ـوٮؽ فٕٛ 1750غ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ ٣ ث٦ ثٮٍٮ٦٢ ٣قٟ 

١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ اوشيبؼ٥ ث٨ٮ٦٢ ا٭٠ ٝب٬٧ اق ويف٥ ىفا٣اٟ 

 ،Martishevق٭ش٤ؼ٥ خب٤١ـ٫ ؼـ ا٭٠ اوشػف ث٤ؼ )

1983.) 

ـ ثفـو٬ ؼ٭ٖف٫ ٦ّ ث٦ عف٭ٌ دف٣ـي ز٢ؽ ٦١٤ٕ ا٫ ؼ

ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬ ٧ٞفا٥ ثب اـؼُ ٤ِـر ٕفىز )آؾـ٫ 

( ثب ضؿه ١ىج٬ مؿاؼ٬٧ ٣ ث٨ف٥ ٕٮف٫ 1362سبّب٬ٝ، 

اق دؽ٭ؽ٥ ٧ٞٮبـ٫ ثٮ٠ ٝب٬٧ ّذ٤ـ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ّذ٤ـ 

١َف٥ ا٫ ٣ ٤ّؼؼ٬٧ عجٮق٬ ث٦ ٣وٮ٦ٚ اـؼُ س٤ٙٮؽ٫ 

س٠ اق  3/11س٠ ثف ٧ْشبـ ٍٝشٞ٘ ثف  3/15ثفاثف 

س٠ اـؼُ ضبِ٘ ٌؽ٥ اوز. ا٭٠ ١شب٭ح  4ٝب٧ٮبٟ ٣ 

٧ٜ و٤ ثب ؼوشب٣ـؼ٧ب٫ اوشيبؼ٥ اق ٧ٞٮبـ٫ ثٮ٠ 

 (1372ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬ ٬ٝ ثبٌؽ )آؾـ٫ سبّب٬ٝ، 

‏هٌبثع

ثفـو٬ ١ػىشٮ٠ ـ٣ي . 1372، .آؾـ٫ سبّب٬ٝ، ٍجبؼ

ٝشفاّٜ دف٣ـي ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬. ٝد٦ٚ ؼا١ٍْؽ٥ 

 .83-104 (:4٣3)48ؼاٝذك٬ٌْ ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ. 

اقؼ٭بؼ ٝط٤ّٗ . 1362، .آؾـ٫ سبّب٬ٝ، ٍجبؼ

اوشػف٧ب٫ دف٣ـي ٝب٬٧ ث٦ ٣وٮ٦ٚ ٍّز س٤اٛ 

 .15-19: 2اـؼُ ٣ ٝب٬٧. ٝد٦ٚ ٝكـف٦ 

سْثٮف ٣ . 1394،.ىفا١ِ اذ ٤٧ه، سف٫ ؼاثٚٮ٤ او٢٘

دف٣ـي مؿا٫ ق١ؽ٥، ؼوش٤ـاٙقٞ٘ سْثٮف ٣ 

دف٣ـي دلا١ْش٤ٟ ٧ب. سفخ٦ٞ ؼّشف ٍجبؼ آؾـ٫ 

طٞؽ اٝٮ٬٢ زف٨ٝٮ٬٢، ٝ ؼّشفسبّب٬ٝ ٣ 

: ٌٞبـ٥  ، زبح ؼ٣ٛا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ

 .ِيط٦ 342، 2942

ثفـو٬ اثفار ٧ٞٮبـ٫ . 1378، .، اثفا٧ٮٜؼ٤َّٝؼ٫ ىف

ؼـ دف٣ـي ٣ س٤ٙٮؽ ٝب٧ٮبٟ ٕفٝبث٬. دب٭بٟ ١ب٦ٝ 

 ِيط٦. 129. 2712ؼّشف٫ ؼاٝذك٬ٌْ ٌٞبـ٥ 

. 1392-1393وب٢ٙب٦ٝ آٝبـ٫ وبقٝبٟ ٌٮلار ا٭فاٟ 

ب٦ٝ ـ٭ك٫ ٣ ٝؽ٭ف٭ز ٢ٝبثـ ؼىشف ٝقب١٣ز ثف١
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Abstract 

Due to the importance of aquatic nutrition from quality and economic aspects in 

aquaculture many studies have been carried out on the replacement, decreasing and 

omission of feed for organic aquatic production. The aim of this study has been complete 

omitting of artificial feed by using the synergistic effect of warm water fish polyculture. 

The study was performed for two consecutive years in “Amin Abad” aquaculture research 

center of veterinary faculty. Amongst the warm water fish; common carp as omnivore, 

silver carp as phytophagous and bighead carp as a zooplanktophagous fishes were used for 

this phenomenon study. The composition of fish in our polyculture system was as follows: 

30% common carp, 65% of silver carp and 5% of big head carp,   initial individual weight 

of 4.5 g, 30 g and 30 g, respectively. In the first year after 206 days the final weight of 

common carp, silver and big head carp were 850 g, 712 g and 1750 g, respectively. While 

in the control mono species culture, the final weights of common and silver carp were 365 

g and 375 g, respectively. In the second year the rate of production in synergical  culture 

without consuming feed was 4912.4 kg/ha, whereas, in control system with the artificial 

feed was 4817 kg/ha.The results of this study showed that suitable individual growth of fish 

species, the higher total production and the total prices due to omission of feed in 

synergistic culture achieved the more benefits than the control cultures of warm water fish 

consuming the artificial feeds. 
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