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چک٘ذُ
ٌؽ. ث٦   ٬ثفـو ٭٣٬ سػٜ ٍٕب ٬ً ؼـِؽ َٙبش، زٍٜ قؼٕ٭ف ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اىكاٮاوذفٛ ثف فْٞٚفؼ سْث ٫ٌ ٢٢ّؽ٥ ٧ب ٮف ـٍٮٌ سبثٮ٠ سطَ٭ؼـ ا

فؽؼ  16ٞشف ٣ٮوب١ش 37/54±85/3ٕفٛ ٣  62/1545±43/295 ٣٬ ع٤ٙ ٠٬ ٣ق١ٮب١ٖٮت ثب ٝٮفؽؼ ٤ٝٙؽ ٝبؼ٥ ث٦ سفس ٠8 ٢ٝؾ٤ـ سقؽاؼ ٭ا

ؽ١ؽ.  ده اق ٭ٞشف، ا١شػبة ٕفؼٮوب١ش 91/38±40/5ٕفٛ ٣  08/623±69/180 ٣٬ ع٤ٙ ٠٬ ٣ق١ٮب١ٖٮت ثب ٝٮ٤ٝٙؽ ١ف ث٦ سفس ٬ٝب٧

 ٫ٌ ٢٢ّؽ٥ اوذفٛ َٙبش ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ.ٕف٥٣ ٧بٮ٤ط اوذفٛ ٧ب ٣ سػِٞ ٧ب  ثب اوشيبؼ٥ اق  ز٨بـ ٤١ؿ ٝط٤ٚٗ ـٍٝػٚ ٬ـ سػٞؽا١٭ٝب ٫خؽاوبق

شف آة َٝغف ثغ٤ـ ٮِ ٙ٭ٜ ٦ّ ؼـ ٮس٢ؾ =pH ٦ّ4/8 ؼـ  Glycinٕفٛ Triss ،57/3ٕفٛ  NaCl،422/2ٕفٛ  54/5 -ٌبٝ٘:ا٣ٗ ٫ٞبـٮس

شف آة َٝغف ثغ٤ـ ّبٝ٘ ٮِ ٙ٭ٜ ٣ ؼـ ٮس٢ؾ =pH ٦ّ76/7 ؼـ  CaCl2.2H2Oٕفٛ  NaCl ،735/0ٕفٛ 305/7 -ّبٝ٘ ض٘ ٌؽ.ؼ٣ٛ

ٞبـ ٌب٧ؽ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٮآة َٝغف ٦ّ ثق٤٢اٟ س -اق سػِٞ خؽا ٌؽ ٣ ز٨بـٛ  ٦ٚ٫ س٤ـٮ٦ّ ىَظ ث٦ ٣و ٬ـ سػٞؽا١٭ٝب -ض٘ ٌؽ. و٤ٛ

سطفُ،  ٫٘ ٝؽر ؼ٣ـ٥ ٮٍجاق  ٬اوذفٛ ٢ٌبغش ٫ز ٝػ٤ٚط اوذفٛ ٧ب، دبـاٝشف٧ب٭اوذفٝبس٤ّف سفاّٜ ، ٠pH ضدٜ اوذفٛ،ٮٮٌؽ. ض٠ٞ سق

ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٭ؽ. ١شب٭ٕفؼ ٬ٞبـ ثفـوٮؼـ  س ٭٠٬ ؼـِؽ زٍٜ ٍٕبٮٝشطفُ، ٣ ٧ٞس٢ ٫ٝؽر قٝبٟ ضفّز ـ٣ ث٦ خ٤ٚ، ؼـِؽ اوذفٛ ٧ب

 00/40±73/1، 33/61±30/2، 80/117±65/12، 25/83±36/7ت ٮا٣ٗ، ؼ٣ٛ، و٤ٛ ٣ ز٨بـٛ ث٦ سفس ٫ٞبـ٧بٮسطفُ ؼـ س ٫ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ 

 33/52±15/1، 00/90±25/63،63/12±71/4ت ٮٞبـ ا٣ٗ، ؼ٣ٛ، و٤ٛ ٣ ز٨بـٛ ث٦ سفسٮّز ـ٣ ث٦ خ٤ٚ ؼـ س٦ ٣ ٝؽر ضفٮثب١

٣  50/82±53/3، 00/84±16/4، 82/66±42/6ت ٮا٣ٗ، ؼ٣ٛ، و٤ٛ ٣ ز٨بـٛ ث٦ سفس ٫ٞبـ٧بٮ٦ ٣ ؼـِؽ سطفُ ؼـ سٮثب١ ٣51/2±66/34

٣  63/55±18/6، 25/77±97/0، 66/61±14/7ت ٮث٦ سفسٞبـ ا٣ٗ، ؼ٣ٛ، و٤ٛ ٣ ز٨بـٛ ٮؼـ س ٣٬ ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ 08/2±33/73

٣  60/49±25/6، 43/71±81/0، 05/55±42/5ت ٮٞبـ ا٣ٗ، ؼ٣ٛ، و٤ٛ ٣ ز٨بـٛ ث٦ سفسٮؼـ س ٭٣٬ ؼـِؽ سػٜ ٍٕب 02/5±59/42

ف ٭ؼ٣ٛ ثب وبٞبـ ٮ٠ سٮ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ث ٭٣٬سػٜ ٍٕب ٣٬ؼـ ِؽ زٍٜ قؼٕ ٬اوذفٛ ٢ٌبغش ٫٘ دبـاٝشف٧بٮ٦ ٣ سطٚ٭ث٤ؼ١ؽ. سدك 32/4±72/37

 ٬ف ٝب٧ٮٌ ٢٢ّؽ٥ ٢ٝبوت خ٨ز ث٨ج٤ؼ سْثٮِ ـٍ٭س٤ا١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ  ٬ٞبـ ؼ٣ٛ ٝٮ( ٣ سp<٣05/0خ٤ؼ ؼاـؼ ) ٫ؼاـ ٬ٞبـ٧ب اغشلاه ٝق٢ٮس

 اوشيبؼ٥ ٤ٌؼ. ٬ك٣سفاّه قاـ٣ؼ١ٮٌ

 ىشبٟ.ٮٌ ٢٢ّؽ٥ اوذفٛ، وٮىشبٟ،  ـٍٮؽُ وٮوي ٬، ٝب٬٧ك٣سفاّه قاـ٣ؼ١ٮٌ :ٕذ٘کلٍاطگبى



هقذهِ

 Schizothorax) ٬قاـ٣ؼ١ س٤ـاّهك٣ٮٌ ٬ٝب٧

zarudnyi) اق  ٬ْ٭ ٣ بٟٮٝشقٌٚ ث٦ غب٤١اؼ٥ ّذ٤ـ ٝب٧

 ٧٫بىشٜٮو ٬ث٤ٝ ٫اٍشّبؼ ٧٫ب٠ ٦١٤ٕ٭سف اـقي ثب

 ٫وب٠ّ، سبلاث٨ب ٫آث٨ب ،٫اـ٣ؼغب٦١ ؼاـبٟ٭خف ٫آث٨ب

 ٬طٮىشبٟ اوز )ؾثٮو ٧٫ب٦ٞٮ١زب٥ ٕب٦١ ٧ب٤ٟٝ ٣و٦

 ٬ٝش٤اٙ ٧٫ب٬(. ث٦ ؼ١جبٗ غٍْىب٣1382ٙ ٧ْٞبـاٟ، 

ىشبٟ ٣ غٍِ ٌؽٟ سبلاة ٧ب٤ٟٝ ٣ ؼـ ٮؼـ ٢ٝغ٦َ و
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 ٬قٮف عجٮ٦٢ سْثٮىشٖب٥ ٣ قٝ٭٠ ـىش٠ قٮد٦ اق ثٮ١ش

اضشٞبٗ غغف  ٬فث٤ٝٮم ٧٫ب٣ ٣ـ٣ؼ ٦١٤ٕ ٠٬ ٝب٧٭ا

 Gharaei etا١َفاْ ١ى٘ آٟ ث٤خ٤ؼ آٝؽ٥ اوز )

al., 2011).
٘ ٮاق ٍج ٭٬ف ٌبغُ ٧بٮز اوذفٛ سطز سبثٮيٮّ

كاٟ ٮ٣ ث٦ خ٤ٚ، ٝع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ، ضفّز ـ

كاٟ ٮ، ATPٝ ٫ز، مٚؾز اوذفٛ، ٝطش٤ا٭اوذفٝبس٤ّف

ٌ ٮ٠ ـٍٮ٣ ٧ٞس٢ ٢ٝ٬ ٤ٝ٫خ٤ؼ ؼـ دلاوٞب ٤٫ٟ ٧ب٭

بٟ ؾّف ٭جبر دلاوٞب ٍفاـ ؼاـؼ.  ٌبٮ٢٢ّؽ٥ ٧ب ٣ سفّ

 ٬ز اوذفٛ  ث٤ؼ٥ ٣ ٝٮيٮاوز ٦ّ َٙبش غ٤ؼ ٝشبثف اق ّ

 ٬سػِٞ ٧ب  سَٚ ٫س٤اٟ آٟ ـا  فبٝ٘ ٤ٝثف ثف ثبـ٣ـ

٦ ٭ز اوذفٛ  ثب ٌؽر سطفُ ثف دبٮيٮّ ّفؼ. ٝق٤ٞلا

ٝشطفُ ٣ ٝؽر قٝبٟ سطفُ ـ٣ ث٦ خ٤ٚ  ٫و٤ٚٗ ٧ب

، pHف ٮ١ؾ ٬ف  ف٤اٝٚٮٮؼـ اوذفٛ ٝفسجظ اوز. ثب  سن

٤ٟ ٧ب ٮاق ّبس ٬جٮب سفّ٭ِ ٭،  مٚؾز ٧ف ٫ىٍبـ اوٞك

ً سطفُ اوذفٛ ٭س٤اٟ وجت اىكا ٬ٝ ATPً ٭٣ اىكا

 (.٣1387 ٧ْٞبـاٟ،  ٬ٌؽ )ٙفوشب١

ـا  ٬، ٬٢ٝـ اوذفٝ٭ث٦ ٧ٞفا٥ ٝب ٬ب٧ٝ ٫اوذفٝبس٤ق٣ا

٢ٝطّف ث٦  ٬جٮسفّ  ٬ـ اوذفٝ٭ؼ٧ؽ. ٝب ٬٘ ٝٮسٍْ

٣  ٬جبر آٟ ١ًَ ضيبؽشٮاق سفّ ٬ىفؼ اوز. ثقض

ٖف ٭ؼ ٬اوذفٛ ـا ثف ف٨ؽ٥ ؼا ٌش٦ ٣ ثفغ ٨ٖ١٬ؽاـ١ؽ ٕ

ك فْٞٚفؼ ٮؽ ٝث٘ ٣ ١ٮس٤ٙ ٫ثف فْٞٚفؼ ـ١٣ؽ ٧ب

 ,.Ciereszko et alف ؼاـ١ؽ ٮاوذفٝبس٤ق٣ا ١ًَ سبث

ؼـُ  ٫اوذفٛ ثفا ٧٫ب ٬م٥ ٕ٭(. ٝغبٙق٦ ٣(2000

سطفُ اوذفٛ ٣ َٙبش  ٭٬بٮٞٮ٤ٌٮث ٢٫ؽ ٧ب٭ىفآ

 ٧٫ب ٭٬س٤اٟ س٤ا١ب ٦ٚ٬ ٝٮ٠ ٣و٭اوز.  ث٦ ؼ ٫ضف٣ـ

ّفؼ.  ٬بث٭بٟ  اـقٮٝػشٚو ٝب٧ ٦١٤ٕ٫ ٧ب ٬ؽ ٝثٚٮس٤ٙ

٘  ٮاق ٍج  ٬ف آٙٮف٢بِف م ٫بٟ ضب٣ٮٝب٧ ٬ـ اوذفٝ٭ٝب

ٜ ٭كٮ٢ٝ ؽ ٣٭ٜ، ّٚفاٮٜ، ّٚىٮٜ، دشبو٭وؽ ٤٫ٟ ٧ب٭

 ٫ب ىقبٗ وبق٭اق سطفُ ٣  ٫فٮاوز ٦ّ ؼـ خ٤ٕٚ

ٝب٢١ؽ  ٬ك ف٢بِف آٙٮ٣ ١ٌش٦  سطفُ اوذفٛ ١ًَ ؼا

زفة ٦ّ ١ًَ  ٫ؽ٧بٮؽ ٧ب ٣ او٭ىفٮٕٚ ٤ٕٚ٫ّك، سف

 Lahnsteiner et)ؼاـ١ؽ  ٫ىٜ ا١فلٮؼـ ٝشبث٤ٙ ٬اِٚ

al., 1998; Babiak et al., 2001.) 

ر بٮز فٞٚٮؼـ ٤ٝىَ ٬سطفُ اوذفٝبس٤ق٣ا ١ًَ ٨ٝٞ

اق  ٬ْ٭ف٤٢اٟ  ث٦ يبء ّفؼ٥ ٣ ٭ا ٬َٙبش ٤٢ّٝف

 اوذفٛ ٝغفش اوز  ٬يٮّ ٬بث٭٨ٜٝ اـق ٫ىبّش٤ـ٧ب

(Lahnsteiner et al., 1996ق .)فا ٝؽر قٝبٟ ٭

سطفُ اوذفٛ ٧ٞبٟ قٝبٟ ؼـ ؼوشفن ث٤ؼٟ اوذفٛ 

بر ٮغ٤ِّ اق ٬َٙبش اوز. ؼاٌش٠ ؼا١ً ّبى ٫ثفا

ع ؽٟ دبوٮاوذفٛ ٦١ س٨٢ب ؼـ ى٨ٞ ٭٬بٮٞٮٌ ٣ ٬ْ٭كٮى

 ٬ز ؼاـؼ،  ث٦ْٚ ٕبٝٮا٧ٞ ظ اوبـر٭ؼـ ٌفا ٬ٝب٧

اوز ٦ّ  ٫ثبـ٣ـ ٧٫ب ـ٣ي ٫وبق٦٢ٮث٨ ٫ثفا  ٬اوبو

 ٫وبقف٥ٮ٘ ؾغٮاق ٍج ٤٫س٤ٙ٤٢ْلٮَبر ثٮؼـ سطَ

ك ث٦ ٮ١ ػش٦٭٤ا١بر سفاـٮدبؼ ض٭ٝؽر، ا١دٞبؼ ٣ ا٤ّسب٥

ىز ٭ىز ق٭ثب٠٬ ٢ٝؾ٤ـ ٝٮث٦ ٧ٞ .ـ٣ؼ ٬ٝ  ّبـ

ز، ٭فٝبس٤ّف)اوذ اوذفٛ ٣٬ ّٞ ٬يٮّ ١٫ٍب١ٖف ٧ب 

اوذفٛ، ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ اوذفٛ، ؼـِؽ سطفُ  سفاّٜ

َٙبش اوذفٛ  ٭٬س٤ا١ب ٫ٞبً ـ٣ٮاوذفٝبس٤ق٣ا( ٦ّ ٝىشَ

 ,.٤ٝRurangwa et alثف١ؽ، ٍٝػُ ١٤ٌؽ )

ٝط٤ٚٗ  فٮسبث ٬ثفـو ٠ ٝغبٙق٦٭ا اق (. ٧ؽه2004

 اوذفٛ ٫ٌ ٢٢ّؽ٥ ٝػشٚو ثف  دبـاٝشف٧بٮـٍ ٧٫ب

ٛ، ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ز، سفاّٜ اوذف٭)اوذفٝبس٤ّف ٢ٌ٬بغش

 ( ؼـpH،  سطفُ اوذفٛ، ؼـِؽ سطفُ اوذفٝبس٤ق٣ا،

٣ فْٞٚفؼ  ٬ك٣س٤ـاّه قاـ٣ؼ١ٮٌ ٠٬ ١ف ٝب٧٭٤ٝٙؽ

 ( اوز.٭٣٬ ؼـِؽ سػٜ ٍٕب ٬َٙبش )ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ

 ّبهَادٍسٍؽ

ف ٣ ٮ،  ؼـ ٝفّك سْث1390ٝغبٙق٦ ضبضف ؼـ وبٗ 

٬ٝ ق٧ِ )ق٧ِ، وٮىشبٟ ٣ ث٤ ٬ف ٝب٧٭ؾغب ٫ثبقوبق

 ٬ٝب٧ ٬ف ٤٢ّٝفٮىّ٘ سْث٣ ؼـ ث٤ٚزىشبٟ( 

٘ ٭٘ اوي٢ؽ ٝب٥ آمبق ٣ سب ا٣ا٭ك٣س٤ـاّه اق ا٣اٮٌ

 8ٌ اق سقؽاؼ ٮ٠ سطَ٭٠ ٝب٥ ا١سبٛ ٌؽ . ؼـ ا٭ىف٣ـؼ

 37/54 ±٤ٝ85/3ٙؽ ٝبؼ٥ ثب ٝش٤وظ ع٤ٗ ّ٘  ٬ٝب٧

ٕفٛ ٣  62/1545 ±43/295ٞشف ٣ ٣قٟ ٝش٤وظ ٮوب١ش



 1394،4ػبلػَم،ؿوبسًُـشِٗعلَمآثضٕپشٍسٕ

 

18 
 

 ±٤ٝ40/5ٙؽ ١ف ثب ٝش٤وظ ع٤ٗ ّ٘ ٬ٝب٧ 16سقؽاؼ 

 08/623 ±69/180شف ٣ ٝش٤وظ ٣قٟ ٞٮوب١ش 91/38

ثب د٤ؼـ  ٧ب٤ٝ٫ٙؽ ٤٨٬ٌٮؽ. ثقؽ اق ث٭ٕفٛ اوشيبؼ٥ ٕفؼ

 ٫فٮ٣  ا١ؽاق٥ ٕ ٬، ٣قٟ ٫ٍّػِ، فلاٝشٖؿاـٮٕ٘ ٝ

ٌ ٤٧ـ٤ٟٝ ٤ٝٙؽ ٤ٝـؼ ١ؾف ا١دبٛ ٭بٟ ،  سكـٮع٤ٗ ٝب٧

ٜ ث٦ ٭٤٧ـ٤ٟٝ ا٣ادف  ٬ٌ ؼاغ٘ فضلا١٭ٌؽ.  سكـ

٣  5/0، 5/0، 2/0كاٟ ٮت ث٦ ٝٮٝبؼ٥ ث٦ سفس ٧ب٤ٝ٫ٙؽ

 ٤ٚ٬ٕفٛ ٣قٟ ثؽٟ ٝب٧ٮ٧ف ّ ٫شف ث٦ اقاٮٙ ٬ٚٮٝ 3/0

 24ٌ ا٣ٗ ٣ ؼ٣ٛ ٣ و٤ٛ ٭٤ِـر ٕفىز.  ى٤اِ٘ سكـ

كاٟ ٮوبفز ث٤ؼ ٣ ٝ 12وبفز ٣ ٝفض٦ٚ و٤ٛ ٣ ز٨بـٛ 

ٕفٛ  ٬ٚٮٝ ١3/0ف  ٧ب٫سٞبٛ ٤ٝٙؽ ٫ٌ ٤٧ـ٤ٟٝ ثفا٭سكـ

٣ ٧ٞكٝبٟ ثب  ٤ٚ٬ٕفٛ ٣قٟ ثؽٟ ٝب٧ٮ٧ف ّ ٫ث٦ اقا

 Gharaei etث٤ؼ )بٟ ٝبؼ٥ ٮٌ ٝب٧٭ٝفض٦ٚ ؼ٣ٛ سكـ

al., 2011ث٦ غ٤ث٬ ٬ ٦ّ ا١ث٦ ٣ ٧ب(. وذه ٤ٝٙؽ

سب ّبٝلاً ث٦ ٤٧ي آٝؽ٥ ٌؽ١ؽ ٢ٝشَ٘ ٤٧اؼ٬٧ ٬ٝ ٌؽ، 

٣ وف ضبٗ ٕفؼ١ؽ.
٤ٝٙؽ٧ب٫ ١ف ٣ ٝبؼ٥ ٦ّ ٍج٘ اق سكـ٭ٌ خؽا اق ٧ٜ ؼـ 

ض٤ضس٦ ٧ب٫ ٝىشغٮ٬ٚ ٨ٖ١ؽاـ٫ ٬ٝ ٌؽ١ؽ، ثقؽ اق 

ـ ؼاـ ٍفاسكـ٭ٌ ث٦ ٤ِـر س٤اٛ ؼـ ض٤ضس٦ ٕفؼ خف٭بٟ

ٕفىش٢ؽ. ٢ّشفٗ ٤ٝٙؽ٧ب٫ ؼـ ٢٧ٖبٛ سكـ٭ٌ ؼـ ٧ف 

ٝفض٦ٚ ا١دبٛ ٌؽ ٣ ثقؽ اق سكـ٭ٌ ؼ٣ٛ، ى٤اِ٘ ثفـو٬ 

 .ٕفىزوبفز  ا١دبٛ 12ّب٧ً ؼاؼ٥ ٌؽ  ٣ ٧ف 

ؽ٥ ث٤ؼ١ؽ، ٮ٤ٟ ـوٮ٦ّ ث٦ ٝفض٦ٚ ا٣٣لاو ٧ب٭٤ٝ٬ٙؽ

 ١٬ف ث٦ آـاٝ  ٧ب٫ٌؽ١ؽ.اق ٤ٝٙؽ ٤٨٬ي ٣ سػٜ ٍّٮث

ثٍف ٕفىش٦ ؼـ ؼاغ٘  ٬اوذفٛ ثؽ٣ٟ غ١٤بث٦ ٣ آ٤ٙؼٕ

ْىبٟ ٭ ٫ؽ. ثفا٭ٕفؼ ٫فٮٌؽ ٣ ضدٜ آٟ  ا١ؽاق٥ ٕ

اوشطّبٗ ٌؽ٥  ٫ف سٞبٛ سػِٞ ٧بٮظ سْث٭ٌؽٟ ٌفا

٘ ٮٝبؼ٥ ثب ٧ٜ ٝػ٤ٚط ٌؽ١ؽ. ث٦ ؼٙ ٧ب٫اق  ٤ٝٙؽ

ز ١ب٢ٝبوت اوذفٛ ؼـ ٮيٮب ّ٭ٜ ث٤ؼٟ ٮاضشٞبٗ فَ

 ٬اوذفٛ ؼـ ثفغ ٫ز ثبلاٮيٮب ّ٭، ٧باق ٤ٝٙؽ ٬ثقض

 ٬ثب ٧ٜ ٝػ٤ٚط ٠ٝ ٤ٝٙؽ ١ف ٭ز٢ؽ ٫ٖف، اوذفٛ ٧ب٭ؼ

٧ف  ٫سْفاـ ث٦ اقا 4ٞبـ ٣ ٮس 4ٌ  ؼـ ٮ٠ سطَ٭ٌؽ١ؽ.  ا

بر َٙبش ٮٞبـ ا١دبٛ ٌؽ. وذه ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١دبٛ فٞٚٮس

ف اوشيبؼ٥ ٭ٌ ٢٢ّؽ٥ اوذفٛ ث٦ ٌفش قٮاق ز٨بـ ٤١ؿ ـٍ

 ٌؽ:

ٕفٛ  NaCl ،422/2ٕفٛ  54/5ٞبـ ا٣ٗ( ٌبٝ٘ ٮس

Tris ،57/3  ٕٛفGlycin  ٦ّ ؼـpH  ٗ4/8ٝقبؼ 

ٌ ٢٢ّؽ٥ ٤ٝاؼ ٮ٠ ـٍ٭ا ٫آٝبؼ٥ وبق ٫ثفاٜ ٌؽ. ٮس٢ؾ

شبٗ ٮد٭ؼ ٫ٝفث٤ع٦ ثف ضىت ٕفٛ ٣ ثب سفاق٣ ٭٬بٮٞٮٌ

٦ٚ ؼوشٖب٥ ٮؽ ٣ ث٦ ٣و٭٠ ٕفؼ٭س٤ق 001/0ثب ؼٍز  

شف آة َٝغف ث٦ ع٤ـ ٮِ ٙ٭ؼـ  ٬ىٮ٧ٞكٟ ٝن٢بع

٤ٟ ٣ ثب ٮشفاوٮٝط٤ٚٗ ث٦ ـ٣ي س pHّبٝ٘ ض٘ ٌؽ ٣ 

ٙفوشب٬١، ٜ ٌؽ )ٮس٢ؾ ٣HCl  NaOHاوشيبؼ٥ اق 

٣  NaCL ٕفٛ  305/7ٌبٝ٘  (ٞبـ ؼ٣ٛٮس.(1383

 7/7ٝقبؼٗ  ٦ّpH ؼـ Cacl2.2H2O ٕفٛ  735/0

 ٫آٝبؼ٥ وبق ٫ٜ ٌؽ١ؽ. ثفاٮ٤ٟ س٢ؾٮشفاوٮث٦ ـ٣ي س

 ٫ٝفث٤ع٦  ثب سفاق٣ ٭٬بٮٞٮٌ ٢٢ّؽ٥ ى٤ً، ٤ٝاؼ ٌٮـٍ

٦ٚ ؼوشٖب٥ ٮٕفٛ ٣ ث٦ ٣و 001/0شبٗ ثب ؼٍز ٮد٭ؼ

شف آة َٝغف ث٦ ع٤ـ ٮِ ٙ٭ؼـ  ٬ىٮ٧ٞكٟ ٝن٢بع

٤ٟ ٣ ثب ٮشفاوٮٝط٤ٚٗ ث٦ ـ٣ي س pHض٘ ٣ ّبٝ٘ 

ٙفوشب٬١، ٜ ٌؽ )ٮس٢ؾ ٣HCl  NaOHاوشيبؼ٥ اق  

٦ ٮ. خ٨ز س٬٨ـ سػٞؽا١٭ىَظ ٝب (ٞبـ و٤ٛٮ(. س1383

 ٫فٮ٤ٝٙؽ ٝبؼ٥ سػِٞ ٕ ٬اثشؽا اق ٝب٧ ٬ـ سػٞؽا١٭ٝب

ا٤ْ١ثبس٤ـ  ٦ٚ٫ س٤ـٮث٦ ٣و ٬ـ سػٞؽا١٭ٌؽ ٣ وذه ٝب

ٟ، ٣ ٧ْٞبـا ٬ؽ )ٙفوشب١٭سفاه اق سػِٞ خؽا ٕفؼ

ٞبـ ٮٞبـ ز٨بـٛ( آة َٝغف ٦ّ ثق٤٢اٟ سٮ(. س1385

سطفُ اوذفٛ،  ٬ؽ. خ٨ز ثفـو٭ٌب٧ؽ اوشيبؼ٥ ٕفؼ

ٝشطفُ ثلاىب٦ِٚ ثقؽ اق ىقبٗ  ٫ؼـِؽ اوذفٛ ٧ب

 ,Alavi et al)) ا١دبٛ ٌؽ ٬ٌؽٟ ث٦ ٤ِـر زٍٞ

ْف٣و٤ْح ٮ٠ ٢ٝؾ٤ـ اق ٝ٭ا ٫ثفا. 2006

٠ ٮٝد٨ك ث٦ ؼ٣ـث  Leica dfc 295)ىبق٢ّشفاوز)

اوشيبؼ٥ ٌؽ. ؼـ  X 40 ٬ئٮٌ ٬ِ ثب فؽوٮدب١بو١٤

٧ب ثلاىب٦ِٚ ده ، قٝبٟ سطفُ اوذف٬ٛـ ٢ٝ٭ٝب ٬ثفـو
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٦ّ  ٬اق ٝػ٤ٚط ّفؼٟ ٣ اق ٙطؾ٦ سٞبن ثب آة سب قٝب١

 ىشبؼ١ؽ ثب٭اق سطفُ ثبق ا اوذفٝبس٤ق٣ا ؼـِؽ 100

شبٗ ٝطبوج٦ ٌؽ) ٮد٭اق قٝبٟ و٢ح ؼ اوشيبؼ٥
Linhart et al., 1995; Alavi et al., 

ك س٤وظ ـ٣ي اوشب١ؽاـؼ ٮفاّٜ اوذفٛ ١س.(2006

( ثب ٣1386 ٧ْٞبـاٟ،  ٫ف٭)ثفاؼـاٟ ٤١ ٫ش٤ٝشفٮ٧ٞبو

٣ ثب اوشيبؼ٥ اق  1:1000اوذفٛ ث٦ ١ىجز  ٫ٌ وبقٮـٍ

( ثب Leica dfc 295ْف٣و٤ْح ىبق٢ّشفاوز )ٮٝ

ٌؽ٥ ٣ ثب ٣اضؽ  ٫فٮا١ؽاق٥ ٕ 10X ٬ئٮٌ ٬فؽو

ثجز ٌؽ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ  ٬شف ٢ٝٮٙ ٬ٚٮؼـ ٧ف ٝ ×109

٦١٤ٞ١  ٧بٝٮكاٟ اوذفٝبس٤ّف٭ز اق اوذفٛ ٤ٝٙؽ ٝطبوج٦

ثفؼاـ٫ ٌؽ. ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٫ ث٤وٮ٦ٚ ٦ٙ٤ٙ 

 ,.Rakitin et al))ٝٮْف٧٣ٞبس٤ّف٭ز ا١دبٛ ٕفىز 

1999; Tvedt, 2001; Aas et al., 1991 .

-٠ ضدٜ اوذفٛٮ٠ ثب اوشيبؼ٥ اق وف١ٔ ا١ى٤ٙٮ٧ٞس٢

 ٫فٮا١ؽاق٥ ٕ ٫ٌؽ. ثفا ٫فٮٕبٟ ا١ؽاق٥ٮٝب٧ ٬ؼ٧

 5/1 ٧٫ببٗ٭ؼـ٣ٟ ٣ ٢ٝ٬ ٧٫ب، ٢٬٦١٤ٞ١ش٦ ٝ٭ؽٮاو

٦َ ؼـ ٮؼٍ 2ػش٦ ٌؽ، ٣ اثشؽا ث٦ ٝؽر ٭ـ ٫شفٮٙ ٬ٚٮٝ

 ٦َ3000 ؼـ ٮؼٍ 10ؼ٣ـ ٣ ؼـ اؼا٦ٝ ث٦ ٝؽر  500

(.  ٤Linhart et al.,1991ل ٌؽ١ؽ)ٮي٭ؼ٣ـ وب١شف

 ٦ّ٫ ؼـ ٍىٞز ثبلا ٢ٝ٬ ٤٫ل، دلاوٞبٮي٭ثقؽ اق وب١شف

٢ٝشَ٘ ٣ ً ٭آقٝب ٧٫ببٗ ٍفاـ ؼاـؼ ث٦ ؼـ٣ٟ ٦ٙ٤ٙ٭٣

 ٌؽ. ٫فٮا١ؽاق٥ ٕ ٝشف ٦ٚpH ٮش٦ ث٤و٭ؽٮكاٟ اوٮٝ

ك٣س٤ـاّه ٮٌ ٤٬ٟ سػٜ ٝب٧ٮٝفاض٘ ا٤ْ١ثبو ٫ثفا

 ٭٬بٮيف١ٮه ٣ سفاه ّبٙ٭اق ؼ٣ ٤١ؿ ا٤ْ١ثبس٤ـ ٣ ٬قاـ٣ؼ١

ت ٦ّ اق ٌف٣ؿ سب ٝفض٦ٚ ٮ٠ سفس٭اوشيبؼ٥ ٌؽ. ث٦ ا

 ٫ه ٣ اق ٝفض٦ٚ ٭سػٜ ٧ب اق ا٤ْ١ثبس٤ـ ٣ ٬زٍٜ قؼٕ

 ٭٬بٮيف١ٮّبٙ ٫سفاه ٧ب بٟ اق٭دبسب  ٬زٍٜ قؼٕ

 ٬و 200ه َٝؽاـ ٭اوشيبؼ٥ ٌؽ. ؼـ ٧ف ا٤ْ١ثبس٤ـ ٣

ع ٭بٟ آة ؼـ آٟ ثفٍفاـ ٌؽ. سبـ٭ػش٦ ٣ خف٭سػٜ ـ ٬و

 ٫ؼـ ٧ف ا٤ْ١ثبس٤ـ ٣ ٌٞبـ٥ ٤ٝٙؽ ٣٫ وبفز ثبـٕؿاـ

ٌؽ.  ٦ّ٬ سػٜ اق آٟ اوشطّبٗ ٌؽ٥ ث٤ؼ،   ثجز ٝ

ز ٮوبفز ثب ٝبلاٌ 4ه ٧ب ٧ف ٭ؼـ٣ٟ ٣ ٫سػٜ ٧ب

 ٌؽ١ؽ ٬ٝ ٬ضؽفي١٤ ppm 1/0ٟ كاٮ٠ ث٦ ٝ٭ٕف

 ٦ْ٢٬ سٞبٝ٭(. ده اق ا1385ٙفوشب٬١ ٣ ّٚجبو٬، )

ه ث٦ ٝفض٦ٚ ٭٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٧ف ا٤ْ١ثبس٤ـ ٣ ٫سػٜ ٧ب

٢ٝشَ٘  ٭٬بٮيف١ٮّبٙ ٫ؽ١ؽ، ث٦ سفاه ٧بٮزٍٜ قؼ٥ ـو

 ٬عجَبس ٫زٍٜ قؼ٥ ؼـ سفاه ٧ب ٧٫بٌؽ١ؽ. سػٜ

آٟ ٧ب  ٝش٢بوت ثب ا١ؽاق٥ سػٜ  ٦ّ٫ س٤ـ ٭٬بٮيف١ٮّبٙ

اِلاش ٌؽ٥ ث٤ؼ، ث٦  ٬ك٣س٤ـاّه قاـ٣ؼ١ٮٌ ٬ٝب٧ ٧٫ب

 ٫ٕفىش٢ؽ. لاـ٣ ٧ب ٬ٍفاـ ٝ ٢٬ٮؼـ ٧ف و ١٬ط٤ ٢ٝبوج

٣ خقج٦  ٠٫ س٤ـٮب٦١ ٌْبه ضؽ ٣اِ٘ ثٮ٧ر ٌؽ٥ اق ٝ

بٟ آة ٣اـؼ ٭فج٤ـ ٣ ثب خف ٬عجَبس ٫سفاه ٧ب ٢٬ٮو

٣  ٫ٌؽ ٦ّ خ٨ز خٞـ آ٣ـ ٬ٝ ٫ٖف٭سفاه ؼ

 ٠٭٦ ٌؽ٥ ث٤ؼ١ؽ. ؼـ ع٤ٗ ا١دبٛ اٮلاـ٣ سقج ٨ٖ١٫ؽاـ

آة  ٫بـ ؼٝبٮ٠ ٣ ا١طفاه ٝقٮب١ٖٮٌ، ٝٮسطَ

 ٬عجَبس ٫ه ٣ ا٤ْ١ثبس٤ـ٧ب٭٣ ٫ا٤ْ١ثبس٤ـ٧ب

ٖفاؼ ٣ ٮؼـخ٦ وب١ش 66/15 ± 55/2 ٭٬بٮيف١ٮّبٙ

 ٫آة ض٤ضس٦  ٧ب ٫بـ ؼٝبٮ٠ ٣ ا١طفاه ٝقٮب١ٖٮٝ

  5/8ٝقبؼٗ   ٣pH   28/16 ± 04/2 ٧ب٤ٝٙؽ ٨ٖ١٫ؽاـ

 شف ث٤ؼ.ٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮٝ 3/0آة  ٣٫ ٤ٌـ

ـ٣ق  6-5جبً ٭) مبٙجب سَف ٬ٟ ؼ٣ ٦ْٙ زٍٞبٟ ٌؽ٭ثب ١ٞب

آٟ ٧ب ٣  ٫ثقؽ اق َٙبش( ؼـ سػٜ ٧ب اْٝبٟ ؼوشْبـ

ؽ. ثب ٌٞبـي ٭ىفآ٧ٜ ٕفؼ  ٠٬ ؼـِؽ زٍٜ قؼٕٮٮسق

ؽ ٣ ثب اوشيبؼ٥ اق ىف٤ٝٗ ٮك ويٮزٍٜ قؼ٥ ٣ ١ ٫سػ٨ٞب

 ٝطبوج٦ ٌؽ: ٬ف ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ٭ق

ؼـِؽ زٍٜ قؼ٬ٕ;)سقؽاؼ ّ٘ سػٜ/سقؽاؼ سػٜ ٧ب٫ 

100×زٍٜ قؼ٥(  
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زٍٜ قؼ٥ ثقؽ اق خؽا ّفؼٟ سٚيبر ٝفض٦ٚ  ٫سػٜ ٧ب

ـ٣ق ثقؽ اق  ٦ّ7  ٭٣٬ سب ٝفض٦ٚ سػٜ ٍٕب٬ زٍٜ قؼٕ

سفاه ٢ٝشَ٘ ؼـ آ١دب  ٫ث٦ ا٤ْ١ثبس٤ـ٧ب  اىشبؼ اسيبً َٙبش

ف ٭عجٌ ىف٤ٝٗ ق ٭٬ٝب١ؽ١ؽ. ؼـِؽ سػٜ ٍٕب ٬ثبٍ

 ؽ:  ٭ٝطبوج٦ ٕفؼ

ؼـِؽ سػٜ ٍٕب٭٬; )سقؽاؼ ّ٘ سػٜ/سقؽاؼ سػٜ ٧ب٫ 

 100 ×ب٭٬ ٌؽ٥(سػٜ ٍٕ

اق  ٬ث٦ ف٤٢اٟ ٌبغّ ٭٣٬ سػٜ ٍٕب ٬اق زٍٜ قؼٕ

 ,.Gharaei et al)ؼـِؽ َٙبش اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز 

2011)    

٠ وغ٤ش ٮٮ٧ب ٣ سق٘ ؼاؼ٥ٮ٦ ٣ سطٚ٭ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سدك

ِ ٭ك ٮاق آق٤ٟٝ آ١بٙ ٫ٞبـٮس ٠٫ ٕف٨٧٣بٮاغشلاه ث

 ٣٫ ثفا (p<0.05)( ANOVAب١ه )٭عفى٦ ٣اـ

ؼـ  بـ٧ب اق آق٤ٟٝ ؼا٠ْ١ٞٮ٠ سٮ٠ ثٮب١ٖٮى٦ ٝ٭َٝب

 اوشيبؼ٥ ٌؽ. 14ً ٭فا٭٣ SPSS ظ ١فٛ اىكاـٮٝط

 جًٗتب

ثفاوبن ١شب٭ح ث٦ ؼوز آٝؽ٥ اق ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ ؼـ 

٣ ٌب٧ؽ ٍٝػُ ٌؽ  ٬ـ سػٞؽا١٭ٌ ٢٢ّؽ٥ ٧ب، ٝبٮـٍ

 ٬ٝػشٚو ٝق٢ ٫ٞبـ٧بٮ٠ سٮ٦ّ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ ؼـ ث

٠ ع٤ٗ ٭ٍشفٮ٦ْ ث٭( ثغ٤ـ>05/0pثبٌؽ ) ٬ؼاـ ٝ

٦( ٣ ٮثب١ 80/117±65/12ٞبـ ؼ٣ٛ )ٮس ؼ٣ـ٥ سطفُ ؼـ

ٞبـ ٮب س٭ٞبـ ز٨بـٛ ٮ٠ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ ؼـ س٭ّٞشف

 (. 1 ٌْ٘ثبٌؽ ) ٦٬(  ٝٮثب١ 00/40±73/1ٌب٧ؽ )

 
ش٘.حشٍفغهختلفٕوبسّب٘دستٖضٍتَساکغصاسٍدً٘ؿٖؼِطَلدٍسُتحشکاػپشهبتَصٍاهبًّٗوَداسهقب-1ؿکل

 دٌّذ.ٌٖبىساًـبىه٘دسصذاطو95داسدسػطحٖهعٌػتَىّباختلافٕهتـبثِثشسٍ

ٞبـ٧ب ٮ٠ ٦ٞ٧ سٮٝؽر ضفّز ـ٣ ث٦ خ٤ٚ ؼـ ث 

 (،>05/0pؼاـ ث٤ؼ ) ٬ٞبـ ا٣ٗ ٣ و٤ٛ ٝق٢ٮس ٫ثبوشث٢ب

ٞبـ ٮ٠ ٝؽر ضفّز ـ٣ ث٦ خ٤ٚ ؼـ س٭ٍشفٮ٦ْ ث٭ثغ٤ـ

٠ ٝؽر ضفّز ٭٦( ٣ ّٞشفٮثب١ 00/90±06/12ؼ٣ٛ )

ٌب٧ؽ  ٞبـٮب س٭ٞبـ ز٨بـٛ ٮـ٣ ث٦ خ٤ٚ ؼـ س

ٞبـ ا٣ٗ ثب ٣خ٤ؼ ٮ٦(  ثجز ٌؽ.  سٮثب١ 51/2±66/34)

ٞبـ و٤ٛ،  ٝؽر ضفّز ـ٣ث٦ ٮؼاـ ث٤ؼٟ ثب س ٬فؽٛ ٝق٢

 (.2ٌْ٘ؼاٌز ) ٫ٍشفٮث ٫خ٤ٚ
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.حشٍفهختلفٕوبسّب٘دستٖضٍتَساکغصاسٍدً٘ؿٖاػپشهبتَصٍاهبّهذتحشکتسٍثِجلَؼِٗهقبَداسًو-2ؿکل

 دٌّذ.ٌٖبىساًـبىه٘دسصذاطو95داسدسػطحٖاختلافهعٌػتَىّبٕشهتـبثِثشسٍ٘غ

ٝػشٚرو   ٫ٞبـ٧رب ٮ٠ سٮٌبغُ ؼـِؽ سطرفُ ؼـ ثر  

(.  >05/0pـا ١ٍرربٟ ١ررؽاؼ )  ٫ؼاـ ٬اغررشلاه ٝق٢رر 

ٞرررربـ ؼ٣ٛ ٮ٠ ؼـِررررؽ سطررررفُ ؼـ س ٭ٍررررشفٮث

ٞربـ  ٮ٠ ؼـِؽ سطفُ ؼـ س٭( ٣ ّٞشف16/4±00/84)

٘ ( ث٤ؼ )33/73±08/2ٞبـ ٌب٧ؽ (  )ٮز٨بـٛ  )س  ٌرْ

(3

 
ٕسٍهـبثِ.حشٍفهختلفٕوبسّب٘دستٖضٍتَساکغصاسٍدً٘ؿٖاػپشهبتَصٍاهبّدسصذتحشکؼِٗهقبًوَداس-3ؿکل

دٌّذ.ٖساًـبىهدسث٘يت٘وبسّبٌبى٘دسصذاطو95داسدسػطحٖاختلافهعٌعذمٍجَدػتَىّب

ـ ٭ٝػ٤ٚط ٝب ٠pH ٭ٍشفٮث pHكاٟ ٮٝ ٬ثب ثفـو

٠ ّ٘ ٮب١ٖٮ٣ ٝ 90/7ٟ  ٠ آ٭٣ ّٞشف 05/8  ٬اوذفٝ

ـ ٭ٝب ٠pH ٮب١ٖٮث٤ؼ. ٝ  97/7±04/0كاٟ ٮث٦ ٝ

٠ ٭ٍشفٮؽ. ث٭ٕفؼ ٫فٮا١ؽاق٥ ٕ 14/8±01/0 ٬سػٞؽا١



 1394،4ػبلػَم،ؿوبسًُـشِٗعلَمآثضٕپشٍسٕ

 

22 
 

٠ ٭ز ٝػ٤ٚط اوذفٛ ٤ٝٙؽ٭كاٟ ؼـِؽ اوذفٝبس٤ّفٮٝ

  ٠34 آٟ  ٭٣ ّٞشف  37  ٬ك٣س٤ـاّه قاـ٣ؼ١ٮٌ ٬ٝب٧

 ث٤ؼ١ؽ.ؼـِؽ  58/35 ±٠99/0 ّ٘  ٮب١ٖٮ٣ ٝ

ك ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٮس٤ـاّه ١ك٣ٮٌ ٠٬ ٝب٧٭كاٟ ٤ٝٙؽٮٝ

٣  89/0× 109  ٠ سفاّٜ ٝػ٤ٚط اوذفٛ٭ٍشفٮث

٠ ّ٘ ث٦ ٮب١ٖٮ٣ ٝ 56/0× ٠109 آٟ ٭ّٞشف

شف ٮٙ ٬ٚٮؼـ ٝ 701/0× 109 ±106/0×109كاٟٮٝ

ٌبغُ ضدٜ اوذفٛ  ٬بث٭٠  اـقٮٝطبوج٦ ٌؽ. ٧ٞس٢

٠ ضدٜ اوذفٛ ٭ٍشفٮ٧ف ٤ٝٙؽ   ا١دبٛ ٌؽ.  ث ٬ؼ٧

 ٬ٚٮٝ 3آٟ  ٠ ٭شف ٣ ّٞشفٮٙ ٬ٚٮٝ ٠9  ٭٤ٝٙؽ ٬ؼ٧

 شف ثجز ٌؽ.ٮٙ ٬ٚٮٝ 7/4 ±٠57/1 ّ٘ ٮب١ٖٮشف ٣ ٝٮٙ

٤ٌؼ  ٬( ٍٝب٧ؽ٥ 4ٌْٝ٘ ٧ٞبٟ ٦١٤ٕ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼاـ )

 ٫ٞبـ٧ب ثبوشث٢بٮ٠ ٦ٞ٧ سٮؼـ ث ٬ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ

(.  >05/0pثب٢ٌؽ ) ٬ؼاـ ٝ ٬ٞبـ ا٣ٗ ٣ و٤ٛ ٝق٢ٮس

ٞبـ ؼ٣ٛ ٮؼـ س ٠٬ ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ٭ٍشفٮث

ؼـ  ٬ؼ٠ٕ ؼـِؽ زٍٜ ق٭( ٣ ّٞشف97/0±25/77)

ٞبـ ٮثبٌؽ. اٝب ؼـ س ٬( 59/42ٝ±02/5ٞبـ ٌب٧ؽ )ٮس

ٞبـ ٮؼاـ ث٤ؼٟ اغشلاه آٟ ثب س ٬ا٣ٗ ثب ٣خ٤ؼ فؽٛ ٝق٢

 ٫ٍشفٮث ٬(، ؼـِؽ زٍٜ قؼ٬ٕـ سػٞؽا١٭و٤ٛ )ٝب

 ؽ. ٭ثجز ٕفؼ

 

ثششهتـبثِ٘.حشٍفغهختلفٕوبسّب٘دستٖضٍتَساکغصاسٍدً٘ؿٖتخنهبّٖدسصذچـنصدگؼِٗهقبًوَداس-4ؿکل

 دٌّذ.ٌٖبىساًـبىه٘دسصذاطو95داسدسػطحٖػتَىّباختلافهعٌٕسٍ

ؼ٧ؽ ٦ّ  ١ٍبٟ ٬ٝ  ٫٘ آٝبـٮ٦ ٣ سطٚ٭سدك  ١شب٭ح

ث٦  ٫ٞبـ٧بٮ٠ ٦ٞ٧ سٮؼـ ث ٭٬ؼـِؽ سػٜ ٍٕب

ثبٌؽ  ٬ؼاـ ٝ ٬ٞبـ ا٣ٗ ٣ و٤ٛ ٝق٢ٮس ٫اوشث٢ب

(05/0p<). ٞبـ ٮؼـ س ٭٠٬ ؼـِؽ سػٜ ٍٕب٭ٍشفٮث

 ٭٠٬ ؼـِؽ سػٜ ٍٕب٭ٞشف( ٣ 43/71ّ±81/0ؼ٣ٛ )

( 72/37±32/4ٞبـ ٌب٧ؽ )ٮب س٭ٞبـ ز٨بـٛ ٮؼـ س

ؼاـ ث٤ؼٟ ثب  ٬ٞبـ ا٣ٗ ثب ٣خ٤ؼ فؽٛ ٝق٢ٮاوز. ؼـ س

٣خ٤ؼ  ٫ٍشفٮث ٬ٞبـ و٤ٛ، ؼـِؽ زٍٜ قؼٕٮس

 (.5ٌْ٘ ؼاٌز )٤ٞ١ؼاـ 
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ٕشهتـبثِثشسٍ٘غ.حشٍفهختلفٕوبسّب٘دستٖضٍتَساکغصاسٍدً٘ؿٖهبّٖٗؼِدسصذتخنگـبًٗوَداسهقب-5ؿکل

 .دٌّذٌٖبىساًـبىه٘دسصذاطو95داسدسػطحٖػتَىّباختلافهعٌ

ثحث

ى٦ ٭٠ دم٧٣ً ١ٍبٟ ؼاؼ ؼـ َٝب٭ح ضبِ٘ اق ا٭١شب

ٞبـ٧ب اق ٙطبػ ٝؽر قٝبٟ سطفُ اغشلاه ٮس ٬سٞبٝ

٠ ع٤ٗ ٭ٍشفٮ(  ٣ ث>٣05/0pخ٤ؼ ؼاـؼ ) ٫ؼاـ ٬ٝق٢

ٞبـ ٌٞبـ٥ ؼ٣ ٮؼ٣ـ٥ سطفُ اوذفٛ ؼـ س

ٞبـ ٮ٠ آٟ ؼـ س٭٦( ٣ ّٞشفٮثب١ 65/12±80/117)

ٍشف ٮ٦( ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ.  ثٮثب١ 00/40±73/1ٌب٧ؽ )

 ٬ٝب٧ ٫ث٤ؼٟ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ اوذفٝبس٤ق٣ا

ٞبـ ا٣ٗ ٣  ؼ٣ٛ  اضشٞبلا ث٦ فٚز ٮك٣س٤ـاّه ؼـ سٮٌ

ـ ٭ٞبـ ثب ٝبٮ٠ ؼ٣ س٭ا ٫ِ ث٤ؼٟ ىٍبـ اوٞك٭١كؼ

ثف   ٫ب١جػً ّٞشف٭د٦ اثف قٮثبٌؽ ٦ّ ؼـ ١ش ٬اوذفٝ

(. Alavi & Cosson, 2005ؼاـؼ ) ٬فٛ ٝب٧اوذ

ٜ ٣ ٮٜ ٣ ّٚى٭٘ وؽٮاق ٍج ٭٤٬ٟ ٧ب٭٠ ٣خ٤ؼ ٮ٧ٞس٢

ز ٢٢ّؽ٥ ثف ٭٠ ٝط٤ٚٗ ٧ب اثف س٤َ٭ؼـ ا pHٜ ٮس٢ؾ

ٖف ٝغبٙقبر ٭ح ؼ٭ح ثب ١شب٭٠ ١شب٭اوذفٛ ؼاٌش٦ اوز. ا

 ٬بٟ اوشػ٤ا١ٮ٦ّ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ سطفُ اوذفٛ ٝب٧

(Billard et al., 1995٣ ٝب٧ )٫بـ٭بٟ غب٣ٮ 

((Linhart et al., 2002 ١٬ْٞ ٫ؼـ ٝط٤ٚٗ ٧ب 

ؼاـؼ.  ٤ٌ٬ؼ ٧ٞػ٤ا١ ٬سف ٝ ٬ى٦ ثب آة ع٤لا١٭ؼـ َٝب

ك ٮ١ ٬ّذ٤ـ ٝق٤ٞٙ ٬ٝب٧ ٫ٝغبٙق٦ ا١دبٛ ٌؽ٥ ثف ـ٣

ثب ضيؼ  ٬ٌ ٢٢ّؽ٥ ١ْٞٮـٍ ١٫ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝط٨ٙ٤ٚب

ى٦ ٭وبغشبـ سبلُ اوذفٛ ٝؽر قٝبٟ سطفُ ـا ؼـ َٝب

بـاٟ، بٟ ٣ ٧ْٞ٭ؼ٢٧ؽ )اضٞؽ ٬ً ٝ٭ثب آة اىكا

1381.) 

 ٫اوذفٝبس٤ق٣ا ٠٫ ٝغبٙق٦ ا١دبٛ ٌؽ٥ ثف ـ٣ٮ٧ٞس٢

ك ١ٍبٟ ؼاؼ ٝط٤ٚٗ ٮ٠ ّٞبٟ ١ٮـ١ٖ ٫ٍكٗ آلا ٬ٝب٧

)ٍٝبث٦ ثب   NaCl+CaCl2 . 2H2oٌ ٢٢ّؽ٥ٮـٍ

ً ٝؽر قٝبٟ ٭ٌ( ثبفث اىكاٮ٠ سطَ٭ٞبـ ؼ٣ٛ ؼـ اٮس

 ٠٬ ّٞبٟ ٝٮـ١ٖ ٫ٍكٗ آلا ٬سطفُ اوذفٛ ؼـ ٝب٧

ّٜ ث٤ؼٟ  قٝبٟ  (.1385، ٣٬ ّٚجبو ٤ٌ٬ؼ )ٙفوشب١

غبـج  ATPـ ٭سطفُ اوذفٛ ث٦ فٚز ّٝفه وف

 ٫بق ا١فلٮ٠ ١ٮ٧ب ؼـ سبٝ ٫ش٢ّ٤ؽـٮٝ ٣٬ ١بس٤ا١ ٬و٤ٚٙ

٠ غ٤َّ ٭(. ؼـ اBillard, 1992)ثبٌؽ  ٬سبلُ ٝ

س٤ا١ؽ سطفُ  ٬ٝ ٬ٜ غبـج و٤ٚٙٮ٤ٟ ّٚى٭ً ٭اىكا

اوذفٛ  ٫ؽ ـا ث٨ج٤ؼ ثػٍؽ. ٝغبٙق٦ ثف ـ٣ٮاوذفٝبس٤ق٣ئ

٠ ٭٦ّ آمبق سطفُ اوذفٛ ا ٍكٗ آلا ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٬ٝب٧
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٘ مٍبء ثقؽ اق ٮف ؼـ دشب١ىٮٮ٘ سنٮاضشٞبلا ث٦ ؼٙ ٬ٝب٧

٠K ٣ ّب٧ً مٚؾز ٭فٮٌ ٌؽٟ س٤وظ آة ٌٮـٍ
+ 

 .(Cosson et al., 1999ثبٌؽ ) ٬ٝ

ا٣ٗ ٣ ؼ٣ٛ ١ٍبٟ  ٫ٌ ٢٢ّؽ٥ ٧بٮجبر ـٍٮى٦ سفّ٭َٝب

ت ٮٜ ؼـ سفّٮ٤ٟ ّٚى٭ؼ٧ؽ ٦ّ اضشٞبلاً ٣خ٤ؼ  ٬ٝ

آمبق سطفُ  ٫ثفا ٫ضف٣ـ٤ٟ ٭ٞبـ ؼ٣ٛ،  ث٦ ف٤٢اٟ ٮس

ٞبـ ١ىجز ث٦ ٮ٠ س٭ز اٮ٘ ٤ٝىَٮاوذفٝبس٤ق٣ا ، ؼٙ

٠ فبٝ٘ ٭ٜ ٨ٜٝ سفٮ٤ٟ ّٚى٭ٞبـ٧ب اوز. ٮف س٭وب

ؽ ٝؽر قٝبٟ سطفُ اوذفٛ اوز ٭اَٙبء ٣ سٞؽ ٫ثفا

 ,.Billard & Cosson  1383، ٬ٙفوشب١(

ك ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٮف ٝغبٙقبر  ١٭ح وب٭(. ١شب;1992

ٜ ث٦ ٝط٤ٚٗ ٮّٚى ٤ٝٗ ٬ٚٮِ ٝ٭ثب اضبى٦ ّفؼٟ 

ٌ ٢٢ّؽ٥ اوذفٛ، ٝؽر قٝبٟ سطفُ اوذفٛ ٮـٍ ٧٫ب

)اضٞؽ٫ ٣  بثؽ٭ ٬ً ٝ٭٦ اىكاٮثب١ 30ً اق ٮث٦ ث

 ٤٫ٟ ٧ب٭ـوؽ ٣خ٤ؼ  ٬ث٦ ١ؾف ٝ . (٧1387ْٞبـاٟ، 

ثف ٝؽر  ٬ؽ٢٢ّؽٕ٭ٜ ٦ّ اثف  سٍؽ٭ٜ ٣ وؽٮّٚى

، )1381ٖب٦١، ٭(قٝبٟ سطفُ اوذفٝبس٤ق٣ا ؼاـ١ؽ 

ا٣ٗ ٣  ٢٫ؽ٥ ٧بٌ ٢ّٮ٘ فْٞٚفؼ ٢ٝبوت سف ـٍٮؼٙ

ف ٭ؼ٣ٛ ثف ٝؽر قٝبٟ سطفُ اوذفٛ ١ىجز ث٦ وب

  ٞبـ٧ب ثبٌؽ.ٮس

بٟ ثقؽ اق ا١شَبٗ اوذفٛ ٮٝب٧ ٫سطفُ اوذفٝبس٤ق٣ا 

ٌ ٮب ـٍ٭( ٬قٮؽ ٝث٘ عجٮ)ؼـ س٤ٙ ٬ظ آثٮث٦ ٝط

٤ٌؼ  ٬( آمبق  ٝ ٬ف ٤٢ّٝفٮ٢٢ّؽ٥ ٧ب )ؼـ سْث

(Toth et al., 1997; Cosson et al., 

ؽ ٝق٤ٞلا اق ٭خؽ  ٤٢ّٝ٬ف ٫ظ ٧بٮ(. ٝط1999

ٝشيب٣ر   ٬ـ اوذفٝ٭ثب ٝب ٣٫ ىٍبـ اوٞك ١٤٬٭١ؾف 

ؽ ٭ظ خؽٮؽ غ٤ؼ ـا ثب ٝط٭ثب ٬ث٤ؼ٥ ٣ اوذفٛ ٝب٧

وبقٕبـ ٢ّؽ.  ؼـ ٣اٍـ سطفُ اوذفٝبس٤قا ث٦ 

ؼاـؼ  ٬ثىشٖ ٤٫ٟ ٣ ىٍبـ اوٞك٭ز آٟ ث٦ ٮضىبو

(Toth et al., 1997; Cosson et al., 

1999 .) 

ثغ٤ـ  ٬ـ سػٞؽا١٭بٌ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝٮ٠ سطَ٭ح ا٭١شب

 ٬ً ٝؽر سطفُ اوذفٛ ٝب٧٭ثبفث اىكا ٫ؼاـ ٬ٝق٢

د٦ ٮ٤ٌؼ ٦ّ ١ش ٬ك٣س٤ـاّه ١ىجز ث٦ آة ٝٮٌ

ضبضف ثب ٝغبٙقبر ٤ِـر ٕفىش٦ ؼـ غ٤َّ آقاؼ 

( Turner & Montgomerie, 2002)بٟ ٮٝب٧

 & Litvakب٤١ن اعٚه )ٮّبؼ اٍ ٣٬ ٝب٧

Triple., 1998ح ٭( ٝغبثَز ؼاـؼ. ٧ٞب٦١٤ٖ١ ؼـ ١شب

ـ ٭ٝغبٙق٦ ٌؽ٥، ٝب ٫ٞبـ٧بٮبٟ سٮٌؽ٥ اوز اق ٝ ؾّف

 ٫ٞبـ٧بٮك٣س٤ـاّه ١ىجز ث٦ سٮٌ ٬ٝب٧ ٬سػٞؽا١

ثف ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ اوذفٛ  ٫ف ّٞشفٮا٣ٗ ٣ ؼ٣ٛ سبث

٠ ٤ٝض٤ؿ ٝغبثٌ ثب ٝغبٙقبر ٭ؼاٌش٦ اوز. ٦ّ ا

ثف سطفُ  ٬ـ سػٞؽا١٭ف ٝبٮ٤ِـر ٕفىش٦ ثف سبث

ٖب٦١، ٭) ٫ّيبٗ غبّىشف ٬ٝب٧ ٫اوذفٝبس٤ق٣ا

بٟ، ٭)اضٞؽ ٫بـ٭بٟ غب٣ٮ٣ ٝب٧( 1381

1379Dettlaf et al., 1993;٬ٝ، ( اوز. ٙؿا 

ك٣س٤ـاّه ٮٌ ٬س٤اٟ  اؽ٨بـ ؼاٌز ٦ّ اوذفٛ ٝب٧

٠ اٝف  ٭٤ٌؼ.  ا ٬ف ىقبٗ ٝٮم ٬ـ سػٞؽا١٭ك ؼـ ٝبٮ١

ـ ٭ٝب ٠٫ ث٤ؼٟ ىٍبـ اوٞك٭ٮس٤ا١ؽ ث٦ فٚز دب ٬ٝ

 ٫ٖف ٝغبٙقبر ثف ـ٣٭ح ؼ٭ثبٌؽ. اٙجش٦ ١شب ٬سػٞؽا١

 Salvelinus alpinus( )Turnerزبـ ) ٬ٝب٧

& Montgomerie, 2002٫ب٭آقاؼ ؼـ ٬( ٣ ٝب٧ 

ّبؼ  ٬( ٣ ٝبHatef et al., 2007٧غكـ )

(Gadus morhua ) (Litvak & Tripple, 

 ٬ـ سػٞؽا١٭ف ٝثجز ٝبٮ( ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ سبث1998

  .ثبلا ث٤ؼ٥ ا١ؽ ٫غ٤ِّبً ؼـ مٚؾز ٧ب

ؼـ  ٫بؼ٭ف قٮظ َٙبش سبثٮٝط pHٍٝػُ ٌؽ٥ اوز 

 ٭٬بٮظ ٍٚ٭٦ْ ٌفا٭ز َٙبش ؼاـؼ ثغ٤ـٮكاٟ ٤ٝىَٮٝ

ثبفث  ٬ـ سػٞؽا١٭ب ٝب٭ ٬ـ ٢ٝ٭ب ثبلاسف اق ٝب٭ٍٝبث٦ 

بٟ ٮآقاؼ ٝب٧ ٫ٍشف ؼـ اوذفٝبس٤ق٣اٮسطفُ ٣ َٙبش ث

ـ ٭ٝب pH(. ٤ٌCosson et al., 1999ؼ ) ٬ٝ

٣  9/7ك ثغ٤ـ ٝش٤وظ ٮك٣س٤ـاّه ١ٮٌ ٬ٝب٧ ٢ٝ٬

pH ا١ؽاق٥  14/8ثغ٤ـ ٝش٤وظ  ٬ـ سػٞؽا١٭ٝب



وکبساىاحوذقشاٍّٖٗتبث٘شهحلَلّبٕسق٘قکٌٌذُّبٕاػپشمثش...
 

25 
 

ٞبـ ؼ٣ٛ ؼـ ٮٌ ٢٢ّؽ٥ سٮـ ـٍ٭ٝب pHٌؽ ٦ّ  ٫فٮٕ

ٌ ٢٢ّؽ٥ ٮـ ـٍ٭ٝب ٣pH  ٬ـ ٢ٝ٭ٝب pHضؽ٣ؼ 

ث٤ؼ. فْٞٚفؼ  ٬ـ سػٞؽا١٭ك ؼـ ضؽ ٝبٮٞبـ ا٣ٗ ١ٮس

ى٦ ثب ٕف٥٣ ٭ٌ ٢٢ّؽ٥ ؼـ َٝبٮ٠ ؼ٣ ـٍ٭٢ٝبوت ا

٠ ؼ٣ ٭فا ا٭س٤ا١ؽ ثبٌؽ، ق ٬ٌب٧ؽ ؼ٣ـ اق ا١شؾبـ ١ٞ

٤ٟ ٭ ٢ٝ٫بوت، ضب٣ pHٝط٤ٚٗ فلا٥٣ ثف ؼاٌش٠ 

ٜ ٮٜ ٣ ّٚى٭وؽ ٤٫ٟ ٧ب٭ٜ ث٤ؼ١ؽ ٣ ٭ٜ ٣ وؽٮىّٚ

 ٬ـ ٢ٝ٭ٜ  ٝبٮدشبو ٬س٤ا٢١ؽ  ٌؽر ٨ٝبـ ٢٢ّؽٕ ٬ٝ

 ثف سطفُ اوذفٛ ـا ّب٧ً ؼ٢٧ؽ

(Toth et al., 1997; Linhart et al., 1991 .)

ٜ ٮٝب٢١ؽ ّٚى ٬شٮؼ٣ ؽفى ٤٫ٟ ٧ب٭ ٫اثف ى٤ً ثفا

ٜ ؼـ ٮ٤ٟ ّٚى٭٘ ٣خ٤ؼ ٮاضشٞبلا ث٦ ؼ٣ٙ ؽسف ث٤ؼ٥ ٭ٌؽ

ى٦ ٭ؼ٣ٛ ثبفث فْٞٚفؼ ث٨شف آٟ ؼـ َٝب ٞبـٮت سٮسفّ

 (.Billard & Cosson., 1992ٞبـ ا٣ٗ ثبٌؽ )ٮثب س

ٞبـ ٌب٧ؽ( ٮآة )س ٫ح اـائ٦ ٌؽ٥، ىقبٗ وبق٭ٝغبثٌ ١شب

 ٫ٞبـ٧بٮى٦ ثب س٭٠ ٝؽر قٝبٟ سطفُ ـا ؼـ َٝب٭ّٞشف

ؼ٧ؽ. اوذفٝبس٤ق٣ا ثقؽ اق  ٬ا٣ٗ ٣ ؼ٣ٛ ٣ و٤ٛ ١ٍبٟ ٝ

 ٬ق٭وف ٫شبـفار وبغٮٮٍفاـ ٕفىش٠ ؼـ ٝقفْ آة سن

٘ فٞف ٮ٠ ؼٙ٭١ٍبٟ ؼاؼ٥، ٙؿا ثؽ ٫ؼـ خ٨ز ١بث٤ؼ

 ,Billardبـ ٤ّسب٥ اوز )ٮٕبٝز ٧ب ؼـ آة ثى

1992.) 

٣  pH، ١٤٬٭ت ٮ٘ ؼٝب، سفّٮاق ٍج ٬غٮٝط ٫ىبّش٤ـ٧ب

س٢ؾٮٜ ٢٢ّؽ٥ سطفُ اوذفٛ ؼـ  اق ف٤اٝ٘ ٫ىٍبـ اوٞك

 ٬بٟ اوشػ٤ا١ٮف ٝب٧٭ك٣س٤ـاّه ٝب٢١ؽ وبٮٌ ٝب٬٧

(Billard et al,. 1995; Lahnsteiner et al., 

 ,.Linhart et al) ٫بـ٭بٟ غب٣ٮٝب٧( ٣ 1997

2002; Toth et al., 1997.٧ىش٢ؽ ) 

ؽٟ ٮً ٝؽر قٝبٟ سطفُ اوذفٛ ٌب١ه ـو٭اىكا

ً  ٭٘ ٣ ا١دبٛ فٞ٘ َٙبش ـا اىكاٮْف٣دٮاوذفٛ ٧ب ث٦ ٝ

بىش٦ ٭ً  ٭كاٟ َٙبش سػ٨ْٞب اىكاٮد٦  ٝٮؼاؼ٥ ٣ ؼـ  ١ش

١ي٤ؾ  ٫ثفا ٫ّف ث٦ ىفؼاوز. اق آ١دب ٦ّ ١َغ٦ ٢ٝط

٘( ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٣ ع٤ٗ ٮْف٣دٮاوذفٝبس٤ق٣ا ؼـ سػِٞ )ٝ

( ٤ّسب٧شف اق mm 3ِ اوذفٝبس٤ق٣ا )٭ف ضفّز ٮٝى

 ٠٬ ضش٭( اوز ث٢بثفاmm 6-4ٍغف سػِٞ )

ك ٌب١ه ٮِ  ث٦ سػِٞ ١٭١كؼ  ٫اوذفٝبس٤ق٣ا ٧ب

( ٣  Billard, 1992٘ ـا ١ؽاـ١ؽ )ٮْف٣دٮؽٟ ث٦ ٝٮـو

قٝبٟ سطفُ اوذفٝبس٤ق٣ا  ً ٝؽر٭٣اضص اوز ٦ّ اىكا

 ٢ّؽ. ٬بؼسف ٝ٭٘ ـا قٮْف٣دٮؽٟ آ١بٟ  ث٦ ٝٮٌب١ه ـو

 ٫بـٮس٤ا١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ ٝق ٬سػ٨ٞب ٝ ٬ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ

اوذفٛ ٣  ٬ز َٙبضٮو٢دً ؼـِؽ َٙبش، ٍبثٚ ٫ثفا

٤ٌؼ. اق آ١دب ٦ّ ؼـ ٝغبٙق٦ ضبضف اق  ٬سػِٞ  سَٚ

٠ ٤ٝٙؽ ٝبؼ٥ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٭ٝػ٤ٚط سػِٞ ز٢ؽ

س٤ا١ؽ ١ٍبٟ  ٬سػٜ ٧ب ٝ ٬ِؽ زٍٜ قؼ٠ٕ ؼـ٭ث٢بثفا

 Aas etا١دبٛ َٙبش ثبٌؽ ) ٫ز اوذفٛ  ثفاٮؼ٢٧ؽ٥ ٍبثٚ

al., 1991.)ٝ٫ؽ٧بٮثب اوذفٝبس٤ق٣ئ ٬كاٟ زٍٜ قؼٕٮ 

كاٟ ٮ٠ ٝ٭ٍشفٮٞبـ ؼ٣ٛ ٣ ا٣ٗ ٦ّ ثٮىقبٗ ٌؽ٥ ثب س

ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ سطفُ اوذفٛ ٣ ٝؽر قٝبٟ سطفُ اوذفٛ 

٠ ٭شفٍٮفا ث٭ؼاـؼ. ق ٬ك ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ، ٧ٞػ٤ا١ٮـا ١

ؼ٣ٛ ٣ ا٣ٗ ، وذه  ٫ٞبـ ٧بٮؼـ س ٬كاٟ زٍٜ قؼٕٮٝ

ٞبـ ز٨بـٛ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٮشب ؼـ س٭ٞبـ و٤ٛ ٣ ٨١بٮؼـ س

ح ٝفث٤ط ث٦ ٝؽر قٝبٟ ضفّز اوذفٛ ٭٦ّ ثب ١شب

ؼاـ  ٬ؼاـؼ. ـاثغ٦ ٝثجز ٣ ٝق٢ ٬ٞبـ٧ب ٧ٞػ٤ا١ٮس

٠ سطفُ اوذفٛ ٣ ٮ٠ ٝغبٙق٦ ٝبث٭ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ؼـ ا

 ٫ٞبـ٧بٮاق سضبِ٘  ٭٣٬ سػٜ ٍٕب ٬ؼـِؽ زٍٜ قؼٕ

 ٬ٝب٧ ٫ف ٝغبٙقبر ا١دبٛ ٌؽ٥ ثف ـ٣٭ٝػشٚو ثب وب

 & ٠Cierezko ّٞبٟ )ٮـ١ٖ ٫ٍكٗ آلا

Dabrowski, 1993ٍف٥ ثف٣ٟ ) ٬( ٝب٧Alavi & 

Cosson, 2004 ؼاـؼ.  ٬( ٧ٞػ٤ا١ 

َٙبش  ٫ثفا ١٬ْٞ ٫اوشيبؼ٥ اق ٝط٤ٚٗ ٧ب ٬ث٦ ع٤ـّٚ

 ٫ب٭ٝكا ٬ـ سػٞؽا١٭١ىجز ث٦ آة ٣ ٝب ٤٢ّٝ٬ف

اوشيبؼ٥ اق آ١بٟ    ٫د٦ ٮ٠ ١ش٭٨ٜٝ سف  ؼاـؼ. ٫ٍشفٮث

٦ٚ ٮ٦ْ سػِٞ ث٦ ٣وٮَٙبش ؼـ قٝب١ ٫ّىت  ١فظ ثبلا

 ٤٬ة آ٤ٙؼ٥ ٌؽ٥ اوز،  ٝٮٝق  ٫قـؼ٥ سػِٞ ٧ب

خ٤اٟ ٦ّ ٤٢٧ق  ٠٫ َٙبش  ؼـ ٝبؼ٥ ٧ب٭ٮثبٌؽ. ١فظ دب
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 ٬ىز ٣ ؼـ قٝبٟ سػٜ ٍّٮد٤وش٦ سػٍْٞبٟ ٝطْٜ ١

٠ ٭١٤ٌؽ ٝشؽا٣ٗ اوز. ؼـ ا ٬ٌْىش٦ ٝ ٬ث٦ آوب١

٠ سػِٞ ٧ب اضبى٦ ٤ٌؼ قـؼ٥ ٭ٟ إف آة ث٦ اقٝب

زىج٢ؽ ٣ ٝب١ـ  ٢ّ٬ؽ ٣ اوذفٝبس٤ق٣ا ث٨ٜ ٝ ٬ـو٤ة ٝ

٠ ثبفث ثىش٦ ٌؽٟ ٮ١٤ٌؽ ٣ ٧ٞس٢ ٬اق سطفُ آ٨١ب ٝ

% 1ً اق ٮ٦ّ ث ١٤ٌ٬ؽ. قٝب١ ٬٘ ٝٮْف٣دٮو٤ـاظ ٝ

 ٤ِ٬ـر ١ٞ ٬ر َٙبضٮسػِٞ ٧ب ٌْىش٦ ثبٌؽ ٧

٥ ٌ ٢٢ّؽٮـٍ ٠٫ اوشيبؼ٥ اق ٝط٤ٚٗ ٧ب٭فؼ.  ث٢بثفاٮٕ

س٤ا١ؽ ثب ا١طلاٗ قـؼ٥ ؼـ ؼاغ٘ غ٤ؼ  ٢ٝ٬بوت ٝ ٫

٠ ـو٤ة ـا ٕفىش٦  ٣ ١فظ َٙبش ـا ٭٘ اٮسٍْ ٫خ٤ٚ

 (.Billard, 1992ث٨ج٤ؼ ثػٍؽ )

 ٫د٦ ٕفىز ٦ّ ٝط٤ٚٗ ٧بٮس٤اٟ ١ش ٬ز ٝ٭ؼـ ٨١ب

ى٦ ثب آة قٝبٟ ٭ؼـ َٝب ٬ـ سػٞؽا١٭ٌ ٢٢ّؽ٥ ٣ ٝبٮـٍ

 ٭٣٬ سػٜ ٍٕب ٬د٦ ؼـِؽ زٍٜ قؼٕٮسطفُ ٣ ؼـ ١ش

ا وجت  ٌؽ٥ ٣ اوشيبؼ٥ اق آٟ ٧ب ثبقؼ٥ ـ ٫ٍشفٮث

 ٢ّ٫ؽ.  ٝضبىب ثفا ٬ٍشف ٝٮـا  ث ٬ف ٤٢ّٝفٮسْث

 ٣٫ ٝط٨ٙ٤ٚب ٬ـ سػٞؽا١٭ٝب ٬اثف ثػٍ ٫ى٦ ٭َٝب

ـ ٭س٤اٟ اؽ٨بـ ؼاٌز ٦ّ ، ز٤ٟ ٝب ٬ٌ ٢٢ّؽ٥ ٝٮـٍ

ٝبؼ٥  ٣٬ س٤وظ ٝب٧ ٬اضبى ٦٢٫ ٭ثؽ٣ٟ ٧ك ٬سػٞؽا١

غبُٙ ٣  ٬ـ سػٞؽا١٭٤ٌؼ اوشيبؼ٥ اق ٝب ٬ؽ ٝٮس٤ٙ

ىشبٟ ٮؽُ وٮوي ٬ف ٝب٧ٮاق ٤ٝاؼ قائؽ ؼـ  سْث ٫فبـ

ف، اق ١ؾف ٮً فْٞٚفؼ سْث٭س٤ا١ؽ فلا٥٣ ثف اىكا ٬ٝ

 ك َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ثبٌؽ.ٮ١ ٫اٍشّبؼ

 هٌبثع

، ٬، ي. ٣ ٙفوشب٢٬١ٮ، ٛ.ـ.، ضى٬، ٛ.ـ.، ّٚجبو٫اضٞؽ

ٌ ٮمٚؾز اوذفٛ ، اثف ـٍ ٬بث٭اـق ـ٭ب،.1387ـ. 

 آ٨١ب ثف سطفُ اوذفٛ pHكاٟ ٮٝ ٢٢ّؽ٥ ٧ب ٣

ٝد٦ٚ (. (٬Cyprinus carpioّذ٤ـ ٝق٤ٞٙ
َ  1٣2، ٌٞبـ٥ 7، ؼ٣ـ٥ ٭٬ب٭ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ؼـ

.13-19

َٙبش سػِٞ  ٬َٮٝغبٙق٦ سغج ،.1379بٟ، ٟ. ٭اضٞؽ

ثب  Acipencer persicus ٬فا١٭ا ٬سبن ٝب٧

بٟ ١ب٦ٝ ٭اوذفٛ. دب ٫ز ٢٢ّؽ٥ ٧ب٭س٤َ اوشيبؼ٥ اق

ز ٮسفث ٬قٮاـٌؽ، ؼا١ٍْؽ٥ ٢ٝبثـ عج ٬ّبـ٢ٌبو

 ٝؽـن.

، ة. ٣ ٬، ة.، اثغط٫فٮاٝ ٫بٟ، ٟ.، ٝدبق٭اضٞؽ

ز  ٭اوشيبؼ٥ اق س٤َ ،.1381، ـ. ٫ٝطٞؽ ١ؾف

 ٬ؼـ َٙبش سػِٞ سبن ٝب٧ اوذفٛ ٢٢ّ٫ؽ٥ ٧ب

٠ ٮؼ٣ٝ(. Acipenser persicus) ٬فا١٭ا
ـٌز،  ٫بـ٭بٟ غب٣ٮٝب٧ ٫ا٢ٝغ٦َ -٬ً ٝٚ٭٧ٞب

 .115-111ِيطبر 

، ا. ٣٬ ّٞبٙ ، ـ.،٬، ٛ. ّبؽ٬ٞ، ٛ. د٤ـّبؽ٬ٞطٮؾث

فار ٮٮ٣ سن ٫ك٭٠ قٝبٟ سػٜ ـٮٮسق ،.1382

 ٧٬ب٤ٟٝ ٝب٧ ٬ؽٝثٚٮزفغ٦ س٤ٙ

(Schizothorax zarudnyi) ٫ثف ٝج٢ب 

ّجؽ ٣ ٌبغُ  ٢ٕ٬بؼ، ٌبغُ ٣ق١ ٬ٌبغُ ٣ق١

. 12فاٟ. وبٗ ٭لار اٮٌ ٬. ٝد٦ٚ ف٬ٞٚزبٍ

 .4ٌٞبـ٥ 

ز ٭ٝشيب٣ر س٤َ ٫اثف ٝط٨ٙ٤ٚب ،.1383، ـ. ٬ٙفوشب١

ثف ـ١٣ؽ ز ٭كاٟ اوذفٝبس٤ّفٮ٢٢ّؽ٥ اوذفٛ ٣ ٝ

٢بـ ٮ٠ ّٞبٟ. وٞٮـ١ٖ ٫ٍكٗ آلا ٬ف ٝب٧ٮسْث

٣ ف٤ٚٛ  ٬قٮاـٌؽ، ؼا١ٍْؽ٥ ٢ٝبثـ عج ٬ّبـ٢ٌبو

 َ. 42ز ٝؽـن ٮ٤١ـ، ؼا١ٍٖب٥ سفث ٭٬ب٭ؼـ

ٌ ٢٢ّؽ٥ ٮاثف ـٍ ،.1385ـ. ٛ. ،٬، ـ. ٣ ّٚجبو٬ٙفوشب١ 

 ٬ٝػشٚو ثف ٝؽر قٝبٟ سطفُ اوذفٛ ٝب٧ ٧٫ب

 Oncorhynchus)٠ ّٞبٟٮـ١ٖ ٫ٍكٗ الا

mykiss) ٣ ٢ٝبثـ  ٫. ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق
 .6ٌٞبـ٥  13. خٚؽ ٬قٮعج

.، ٫ٛ، ي. اضٞؽ٢٬ٮ، ٛ. ضى٬، ـ. ّٚجبو٬ٙفوشب١

مٚؾز اوذفٛ اثف ىقبٗ ٢٢ّؽ٥ ٧ب  ٬بث٭اـق ،.1387

آ٨١ب ثف سطفُ اوذفٛ ّذ٤ـ  pHكاٟ ٮ٣ ٝ
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، ؼ٣ـ٥ ٧يشٜ، ٭٬ب٭، ٝد٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ؼـ٬ٝق٤ٞٙ

 .19-13، ِيطبر ٣2 1ٌٞبـ٥ 

ز ٢٢ّؽ٥ ٧ب ثف ٝؽر ٭اثف س٤َ ،.1381 .ٖب٦١ ، ن٭

 ٫سطفُ اوذفٛ ٣ س٤اٟ َٙبش ؼـ ّيبٗ غبّىشف

Mugil cephalus٬بٟ ١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٭. دب 

 ٬قٮاـٌؽ، ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ، ؼا١ٍْؽ٥ ٢ٝبثـ عج

 َ. 112ّفج. 
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Abstract  

In this study, the effects of semen diluent solutions on improvement of reproduction 

performance, by using the criteria such as: the rates of fertilization, percentage of eyed egg 

and hatching rates were studied. For this purpose eight female broods with average weight 

and length 1545.62±295.43 g and 54.37±3.85 cm, respectively and sixteen male broods 

were selected with average weight and length 623.08±180.69 g diluent solutions and 

38.91±5.40 cm, respectively. After separation of eggs from coelomic fluids, they were 

fertilized with sperm using four different diluent solutions: 1- 5.54 g NaCl, 2.422 g Triss, 

3.57 g Glycin, regulated in pH=8.4 and solution in 1L distilled water. 2- 7.305 g NaCl, 

0.735 g CaCl2.2H2O, regulated in pH=8.4 and solution in 1L distilled water. 3- coelumic 

fluid that was separated from egg by using net and 4- distilled water as control treatment. 

The results showed that motility duration of sperm in 1
th

, 2
nd

, 3
ed

 and 4
th

 treatments was 

65.25±7.36, 30.8±12.83, 73.33±2.117, 40.00±1.61 sec, the duration of forward movement 

was 6.25±4.71, 15.00±12.63, 52.33±1.90, 34.66±2.51 sec. and percentage eyed eggs was 

16.82±6.42, 53.00±4.66, 82.50±3.84, 73.33±2.08, respectively. Percentage hatching was 

55.05±5.42, 71.43±0.81, 49.60±6.25, 37.72±4.32, respectively. The results of spermatology 

parameters, eyed egg percentage and hatching rates showed a significant differences 

between the 2
nd

 treatment with the rest (p≤0/05). Thus, it can be suggested the 2
nd

 treatment 

is an effective diluents solution for improving breeding performance of S. zarudnyi.     

Key worlds: Schizothorax zarudnyi, Diluent solutions, Sperm motility, Sistan. 


