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 ذُ٘چک
 ٠٭ا ؼـؼاـ١ؽ.  ٭٬بٮٞٮ٤لئ٤ٌٮث ٢٫ؽ٧ب٭ؼـ ىفآـا  ٬ِ ٧ىش٢ؽ ٣ ١ًَ ٨ٝٞ٭دلال ٭٨٬ب ٣ قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ف٢بِف ٨ٜٝ ؼـ ٌج٦ْ مؿا٭ثبّشف

( Acanthocyclops robustus) غبـؼاـ٣  (Daphnia magna) ٢ٍقتٍّز آ١ش٠ ٝ ٨٫بغٮٝطؼـ مبٙت  ٧٫ب ٫ثبّشف ٌٮسطَ

٣ خٚجِ  (٣٬ق١ 1:1:1ث٦ ١ىجز  كٮ٢ٍٕ +اوي٢بج +٫)خقيفدبر ٭، وجك(٣٬ق١ 1:1ث٦ ١ىجز  ٬ٝفم +٫)ٕب٣ ٦ ٌؽ٥ ثب ٤ّؼ٭سنؿ

 ٫ؼاـابر د٭٤ّؼ ٣ وجكثب  D. magnaؼـ ٍّز ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٭١شبؽ. ٭ٕفؼ ٬ثفـو (Scenedesmus quadricauda) و٢ؽو٤ٞن

 ٦ْ ؼـٮمبٙت ث٤ؼ١ؽ ؼـ ضبٙ Aeromonasخ٢ه  ٨٫ب٭ثبّشف خٚجِ و٢ؽو٤ٞنثب ٍّز  ٫ثفا٣ Acinetobacter  خ٢ه ٨٫ب٭ثبّشف

٣  Neisseria ،Enterobacteria ٫خ٢ه ٧ب تٮدبر ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ث٦ سفس٭٦ ٌؽ٥ ثب ٤ّؼ، وجك٭سنؿ A. robustusٍّز 

Alcaligenes كاٟ سفاّٜ ٮـا ثف ٝ ٫ؼاـ ٬ف ٝق٢ٮسبث ٬٭ٝػشٚو مؿا ٫ف٥ ٧بٮخ١ؽ. مبٙت ٌؽD. magna ٣ A. robustus ز ٮ، خٞق

٦ ثب ٭سنؿؼـ  D. magnaظ ٍّز ٮٝط ٭٬ب٭ثبّشفز ٮكاٟ خٞقٮ٠ ٝ٭ثبلاسف (.>05/0P)ظ ٍّز ؼاٌش٢ؽ ٮٝط COD ٣ ٨BODب، ٭ثبّشف

ثب  A. robustusـ ٍّز ؼ٠ ٮ٧ٞس٢. ثؽوز آٝؽ  (cell/ml 103×9 ) ٤ّؼؼـ ٠ ٭٣ ّٞشف (cell/ml  104×5)خٚجِ و٢ؽو٤ٞن 

ثؽوز  cell/ml103×5 ٣ cell/ml104×4/1  ٭٬ب٭ز ثبّشفٮخٞق كاٟٮ٠ ٝ٭٠ ٣ ّٞشف٭ت ثبلاسفٮدبر ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ث٦ سفس٭وجك

 .Dٍّز آٟ ؼـ٠ ٭٣ ّٞشف (شفٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮٝ 90)دبر ٭وجك ٦ ٌؽ٥ ثب٭سنؿ A. robustusؼـ ٍّز  BODكاٟ ٮ٠ ٝ٭ٍشفٮ. ثآٝؽ

magna  كاٟ ٮ٠ ٝ٭ٍشفٮث. ؽوز آٝؽث (شفٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮٝ 28)٤ؼ ٦ّ ٌؽ٥ ثب ٭سنؿCOD (313 ٝشفٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮ) 43آٟ ) ٠٭٣ ّٞشف 

 ٫دبـاٝشف٧ب٠، ٭فلا٥٣ ثف ا. ثؽوز آٝؽدبر ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ٭٦ ٌؽ٥ ثب وجك٭سنؿ A. robustusؼـ ت ٮث٦ سفس (شفٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮٝ

BOD ،COD ز ٮّٜ خٞقثب سفا ٫ؼاـ ٬ٝق٢ ٧٬ٞجىشٖ ٭٬ب٭ثبّشفز ٮ٣ خٞقD. magna  ٣A. robustus ؼاٌز (05/0P<.) 

ث٦ ٦١٤ٕ قئ٤دلا١ْش٤ٟ   ٬ٍّز  قئ٤دلا١ْش١٤ ٫غ٨بٮز آ٨١ب ؼـ ٝطٮ٨ب ٣ سفاّٜ خٞق٭ٌ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٤١ؿ ثبّشفٮ٠ سطَ٭ا ٫بىش٦ ٧ب٭، ٬ثغ٤ـّٚ

 ؼاـؼ. ٬دف٣ـي ثىشٖ ٬آ٨١ب ؼـ ع ٭٬ف٥ مؿاٮ٣ خ

 BOD ،CODدبر،  ٭ؽو٤ٞن، ٤ّؼ، وجكقئ٤دلا١ْش٤ٟ، خٚجِ و٢، ٨ب٭ثبّشف:ٕذ٘کلٍاطگبى



هقذهِ

ىبٍؽ ٍؽـر  ٬ْف٣و٤ْدٮ٧ب ٤ٝخ٤ؼار ٝقئ٤دلا١ْش٤ٟ

٧ىش٢ؽ ٦ّ ثب ِّٞ ٣ ضفّبر ٍبث٘ ٝلاضؾ٦  ٭٬خبثدب

يف٧ب، آ١ش٠ ٢ٍٝقت ٮ٢٢ّؽ. ـ٣س٬بٟ آة ضفّز ٝ٭خف

ـا  ٬قئ٤دلا١ْش١٤ ٬بٟ ٣ اوشفا٤ّؼ٧ب ٕف٥٣ اِٚ٭٧ب، دبـ٣دب

٠ ٭ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞشفقئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب . ؼ٢٧ؽ ٬٘ ٝٮسٍْ

بٟ ثب ٍٝبـّز ؼـ ٭آثك ٭٬زفغ٦ مؿا ٬وغص اـسجبع

 ٠٫ ؼاـا٭فٮآة ٌ ٫ىشٜ ٧بٮ٦ ا٤ّو٭ؽار ثب٤١ٮس٤ٙ

زفغ٦  ٧ب ضؽ٣اوظقئ٤دلا١ْش٤ٟ .ز ٧ىش٢ؽٮا٧ٞ
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ث٦  ٠٬ سف٣ى٭ٮش دب٤ـا اق وغ ٫ث٤ؼ٥ ٣ ا١فل ٬ىش٭ق

. (Waters, 1977)ؽ٢٧ؽ ٮوغ٤ش ثبلاسف ا١شَبٗ ٝ

٠ وغص ٭ف٤٢اٟ ٨ٝٞشف ٠ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ث٦٭ث٢بثفا

٢ؽ ٭آ ٬بٟ ث٦ ضىبة ٝ٭آثك ٭٬زفغ٦ مؿا ٬اـسجبع

(Sharma, 1998) . 

 ٬ث٤ؼ٥ ٦ّ ٝ ٚشف ٢٢ّؽ٥ٮى ٤ٝ٬خ٤ؼاسقئ٤دلا١ْش٨١٤ب 

 Savas and)س٤ا٢١ؽ اق خٚجِ ٧ب ٝث٘ ّٚفلا 

Erdogan, 2008) و٢ؽو٤ٞن ،(Ranta et al., 

 Saccharomycesٝب٢١ؽ ٝػٞف١بٟ ،ٝػٞف٧ب(1993

cerevisiae (Farhadian et al., 2008; 

Lashkarbolouki and Jafaryan, 2011)  ،

 ,.Barkoh et al)١٤د٦ ٭٧ٞس٤ٟ   ٬ب٧ٮٕ ٤ٝ٬اؼ آٙ

1996; Farhadian et al., 2013) ٢ٕؽٛ ٣ ثف١ح ،

(Barkoh et al., 2005)ٙ٫خب٤١ـ ٬، ٤ٝاؼ آ 

 Srivastava et)٣٬ ٝفم ٫ٕب٣ ٧٫ٞب٢١ؽ ٤ّؼ٧ب

al., 2006) ٤ٚن ٧ب ث٦ ٮبو٧ب ٧ٞب٢١ؽ ث ٣٫ ثبّشف

 ,Erlania and Adiwilaga)ِ ٮ٤سٮف٤٢اٟ دف٣ث

 ٢ؽ.٭٦ ١ٞب٭سنؿ (2010

٧ب وجت ٌؽ٥ سب  ٫قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ٣ ثبّشف ٬ىش٭٧ٞك

ِ ٣ ٭دلال ٭٬ف٥ مؿاٮ٠ اخكاء ق١د٭آ٨١ب اق ٨ٝٞشف

 ٢٫ؽ٧ب٭ِ ٣ ىفآ٭دلال ٬ىش٭٠ فبٝ٘ س٤٢ؿ ق٭ثكـٕشف

٧ب ٣  ٫ثبّشفؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ١٤ٌؽ.  ٭٬بٮٞٮىز ٌ٭ق

امٚت ث٦ ف٤٢اٟ ؼ٣ ٕف٥٣  ٤٬وشبٟ قئ٤دلا١ْش١٤وػز د

ث٦ ع٤ـ  ٭٤ٝ٬اؼ مؿا ٫خؽإب٦١ ؼـ ٌج٦ْ ٧ب ٫فْٞٚفؼ

٣ وغ٤ش  ٭٬مؿا ٫ٌ زفغ٦ ٧ب٭ٜ اق عفٮف ٝىشَٮم

 Azam and) ثب ٧ٜ ٝفسجظ ٧ىش٢ؽ ٬سف٣ى

Malfatti, 2007س٤اٟ وبغشبـ  ٬ٝ ٝثبٗ، ٫(. ثفا

بٟ ـا ١بٛ ثفؼ ٦ّ ٭اضٍبء دبـ٣دب ٣٬ د٤ٌٍ ٬ف١٣ٮث

 ٧٬ب ىفا٧ٜ ٝ ٫اسّبٗ ثبّشف ٫ثفا ٢٬بوجوغ٤ش ٝ

 ;Nagasawa and Nemoto, 1988) آ٣ـؼ 

Pruzzo et al., 1996, Carman and 

Dobbs, 1997)ىَظ ث٦  ٭٬ب٭ثبّشف اـسجبعبر٠ ٭. ا

٤ٍؼ ٣ ؼـ ٮٝطؽ٣ؼ ١ٞ ٬وػز د٤وشبٟ قئ٤دلا١ْش١٤

٧ٞس٤ٟ  ٭٬ىز ؼـ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب٭٧ٞك ٧٫ب ٫ثبّشف

 ٧Schuettب )ًٮل٦ٙ ى ٣ (Selmi, 2001يف٧ب )ٮـ٣س

and Doepke, 2009اوز.  ك ٕكاـي ٌؽ٥ٮ( ١

سقؽاؼ ٝش٤٢ؿ  ٣٫وغص ثؽٟ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ضبٝق٤ٞلا 

 ٬ٚٮو٤ٚٗ ؼـ ٝ  1110سب  710) ٧ب ٫اق ثبّشف ٬ىفا٣ا٣١ 

 ٨٫ب٭ٍشف اق ثبّشفٮبـ ثٮا٣ٍبر ثى ٬ٕب٧ ٬ضش شف(ٮٙ

 et alTang ,.) ظ ٍّز اوزٮ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝط

 ٬اق ٤ٝاؼ آٙ ٬ؼار ق١ؽ٥ م٢ثؽٟ ٤ٝخ٤وغص . (2010

 ٬ٝ ب ٨٭ـ ثبّشف٭اوز ٦ّ وجت ـٌؽ وف ك٭بـ ـٮثى

٧ب ـا  ٫ثؽٟ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ٝق٤ٞلا ثبّشف وغص ٤ٌؼ.

ؽ. ٭١ٞب ٬ٝطبىؾز ٝ ٬غٮٝط ٫ؼـ َٝبث٘ س٢ً ٧ب

ثب ِّٞ وغص ثؽٟ  ٭٬ب٭ثبّشف ٭٠٬، خبثدب٭فلا٥٣ ثف ا

 ٬س٤ا١ؽ ٤ٝخجبر دفا٢ّؽٕ ٬قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ٝ

 ؽ٭١ٞب ٬سؽاف ٬ؼـ ى٤اِ٘ ع٤لا١ـا  ٭٬ب٭ثبّشف

(., 2010et alGrossart )٠، ٭. فلا٥٣ ثف ا

 ٫ٌ د٤وز ا١ؽاق٭اق عف س٤ا٢١ؽ ٬ٝ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب

(Molts)ٝؽى٤ؿ ،  (Fecal pellets) ٣ لا٦ٌ 

(Carcasses) ٬ؼـ سٞبٛ وش٤ٟ آة ؼـ ِّٞ ـوب١ 

 ٥٤٫ ٧بٮافٞبً ث٦ ٌ ٬ْف٣ثٮث٦ ١َ٘ ٣ ا١شَبٗ خ٤اٝـ ٝ

. اق ( 2010et alTang ,.)  ٝػشٚو ٤ٝثف ثب٢ٌؽ

ظ، غ٤ؼ ٮٝط ٭٬بٮٞٮ٣ ٌ ٬ْ٭كٮظ ى٭ٖف، ٌفا٭ؼ ٫و٤

فٕؿاـ ٮ٧ب سبث ٫ث٦ ٤ِـر ٝدكا ثف خ٤اٝـ ٝػشٚو ثبّشف

 ٧٬ب ـا ا١شػبة ٝ ٫اق ثبّشف ٬ث٤ؼ٥ ٣ خ٤اٝـ ٝشيب٣س

 . ( 2010et alTang ,.) ؽ٭١ٞب

٣  ِ٭٤ٙ٤لٮث ٧٫ب ٬مٕ٭٣ بٟ ٌؽ٥ٮثب س٤خ٦ ث٦ ٤ٝاـؼ ث

ؼـ غ٤َّ ٧ب  ٠٫ ثبّشف٭ق اا ٫بـٮثى ِ٭ا٤ٙ٤ّل

 ٫ثفاٝب١ؽ٥ اوز.  ٬ٝج٨ٜ ثبٍاـسجبعبر ثب قئ٤دلا١ْش٨١٤ب 

٠ ٮاق اـسجبعبر ٝشَبث٘ ث ٫بـٮٝثبٗ، ا٤١اؿ ثى

ؽ ٮ، س٫ٙ٤ٕف ٬٘ ٌْبـزٮ٨ب اق ٍج٭قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٣ ثبّشف

قئ٤دلا١ْش٨١٤ب  ٬ْٮسف٣ى ٫ب ٣ لا٦ٌ ٧ب٭ثَب ٫ثف ـ٣ ٢ّٚ٬

 ٬آث ٫ىشٖب٨٧ب٭ؼـ ق ٭٣٬ زفغً ف٢بِف ٣ ٤ٝاؼ مؿا
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٣ آة  ٭٬ب٭ؼـ ٫ظ ٧بٮ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ؼـ ٝط

       ٨ب ؼاـ١ؽ ٣ ٭ثب ثبّشف ٠٬ اـسجبعبر ٝطْٞ٭فٮٌ

 ٭٬بٮٞٮ٤لئ٤ٌٮث ٫ز ٧بٮس٤ا٢١ؽ ثف ـىشبـ، ـٌؽ ٣ ىقب٬ٙٝ

 ,.Dattagupta et al) ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ فٮآ٨١ب سبث

2009 .) 

٠ ٮث ٪ؼـُ  ـاثغ ٫ٝجفٛ  ثفا بقٮ١ س٤خ٦ ٣ ٬ثغ٤ـّٚ

 ٬ز٠ٖ١٤ٖ ٮ٧ٞس٧٢ب ٣  ١٫ْش٤ٟ ٧ب ٣ ثبّشفقئ٤دلا

 ٠٬ ٝغبٙقبسٮ٠ آ٨١ب ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ز٢ٮاـسجبعبر ٝشَبث٘ ث

 ٝػشٚو ٫سب ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي ٧ب ؽ ٭١ٞب ٬دبة ٝ٭ا

 ٧٬ب قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ؼـ ٢ٝبثـ آث ٫ثبّشف ٬ثفـوث٦ 

٠ ٭٧ؽه اق ا٠ ٣ ٤ٌـ دفؼاغش٦ ٤ٌؼ. ٭فٮافٜ اق آة ٌ

ؼـ مبٙت  ٧٫ب ٫ثبّشف ٬ثفغ ٬ثفـودم٧٣ً 

 بٟوػز د٤وشاق ٍّز ؼ٣ ٦١٤ٕ  ٨٫بغٮٝط

 Daphnia آ١ش٠ ٢ٍٝقت  ٝشقٌٚ ث٦ ٬ٝك٣قئ٤دلا١ْش١٤

magna ٣٫ دبـ٣دب Acanthocyclops 

robustus ف آ٨١ب ثف ٮ٣ سبثBOD  ٣COD  ؼـ آة

 اوز. ٬ٍٖب٧٭آقٝب ظ٭ٌفا

 ّبسٍؽهَادٍ

 بِصئَپلاًکتًَْ٘شٓاٍلِ٘رخ٘تْ

٢ؽ٥ ٭قا ٬ض٤اٙ ٫ف٧بٮثٖآ ٤ٝخ٤ؼ اق ٬قئ٤دلا١ْش١٤ ٦١٤ٞ١

ٝػشّبر اِي٨بٟ ) ٨ٌف ٤ٚ٫ٝشفٮّ 35 ؼـ ـ٣ؼ

ؼـخ٦  ٣32  ٬ؼـخ٦ ٌفٍ 22ؼـخ٦ ٣  51 ٭٬بٮخنفاى

 ز٦ٍٞ ثب ٫فٮٕ دلا١ْش٤ٟ س٤ـ ثب اوشيبؼ٥ اق  (٬ٌٞبٙ

 ث٦ ٣ ٫آ٣ـ خٞـ ٫ف٤ٞؼ ٬س٤ـٍّ ثب ْف٣ٟٮٝ 100

 ٬قٮعج ٢ٝبثـ ؼا١ٍْؽ٥ ٤ٙ٤٫لٮؽـ٣ثٮ٧ ٍٖب٥٭آقٝب

 س٦ وبفز ز٢ؽ اق ده ؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب٭ٕفؼ ٢ٝشَ٘

 ,٬Olympusٍٖب٧٭آقٝب ِّٞ ٤ٙح ثب  ٢٬ٮ١ٍ

SZ6045, Japan) )٤٢ـر٭ا ْف٣و٤ْحٮٝ ٣ 

(CETI, Belgium) ٍفاـ ٕفىز. ٤ٝ٬ـؼ ثفـو 

آ١ش٠  ِ ٦١٤ٕ٭ ٫خؽاوبق٦ ٮا٣ٙ ٧٫ب ٬ده اق ثفـو

 .A ٫دبـ٣دب ِ ٦١٤ٕ٭ ٣ ٢ٝD. magnaٍقت 

robustus ٝ ٤ٝخ٤ؼ  ٬قئ٤دلا١ْش١٤ ٫بٟ ٕف٨٧٣بٮاق

اثشؽا قئ٤دلا١ْش٤ٟ  ؼ٣ ٠ ٭ثبٙل ا ٫ٝبؼ٥ ٧ب ٌؽ. ا١دبٛ

( ٣ وذه  ٫شفٮٙ ٬ٚٮٝ 50ب ٭)٣ بن ٤ّزِٮَٝؼـ 

ٍّز  (٫شفٮٙ ٬ٚٮٝ 500شف )ثٍف ثكـٕ ؼـ ؽف٣ه

٦١٤ٞ١  ٬سقؽاؼ ّبى آٝبؼ٥ ّفؼٟ ؼاؼ٥ ٌؽ سب فلا٥٣ ثف 

ك ٮ٤ٝـؼ ١ؾف ١ ٫، ٦١٤ٕ ٧ب٬ٍٖب٧٭ٌف٣ؿ ّبـ آقٝب ٫ثفا

 ٦١٤ٕ ـ ١٤ٌؽ.ٍٖب٥ وبقٕب٭ظ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ آقٝب٭ث٦ ٌفا

ثب اوشيبؼ٥ اق ّٚٮؽ٧ب٫ ٢ٌبوب٭٬  ٤ٝـؼ ١ؾف ٧٫ب

 ١ؽقئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب٫ آة ٌٮف٭٠ ٢ٌبوب٭٬ ٕفؼ٭ؽ

 (Collado  et al., 1984; Dussart and 

Defaye, 2001; Fernando, 2002).

ٖٗغزإشُّب٘ٔج٘تْ

ؼـ   Scenedesmus quadricaudaوجك  خٚجِ

اق ٝطٮظ ٍّز  ٙٮشف٫ ثب اوشيبؼ٥ ٧5ب٫ ف٭ٝب اـ٠ٙ

BBM (Bold’s Basal Medium ) دف٣ـي

ثفا٫  and Bold, 1965)  .(Nicholsؼاؼ٥ ٌؽ

ٙٮشف آة َٝغف ؼـ اـ٠ٙ ٝب٭ف٧ب٫  5ٍّز خٚجِ ٧ب، 

 BBMٌٮ٦ٍ ا٫ ـ٭ػش٦ ٌؽ٥ ٣ ث٦ آٟ ٝطٮظ ٍّز 

 744ٝشف )ٝؽٗ  pHاضبى٦ ٌؽ ٣ وذه ثب اوشيبؼ٥ اق 

Metrohmآمبق٭٠  ، وبغز و٤ئٮه( اوٮؽ٭ش٦

س٢ؾٮٜ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ ؽف٣ه  8/6ٍّز 

ضب٫٣ ٝطٮظ ٍّز خٚج٨ْب ث٦ ٧ٞفا٥ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ 

 ٤٧121اؼ٬٧ ٣ د٢ج٦ ٧ب٫ ّشب٬١ ٤ٝـؼ ١ٮبق ؼـ ؼٝب٫ 

ؼٍٮ٦َ ؼـ ؼوشٖب٥  15ؼـخ٦ وب١شٮٖفاؼ ث٦ ٝؽر 

، وبغز ا٭فاٟ( ضؽفي٬١٤ ٣ 121Aاس٤ّلا٣ )ٝؽٗ 

اوشف٭٘ ٕفؼ٭ؽ. ده اق اسٞبٛ اس٤ّلا٣ ٣ ٧ٜ ؼٝب ٌؽٟ 

ث٦ ٝٮكاٟ B12 ب٭ٍٖب٥، ٝط٤ٚٗ ٣٭شبٝٮ٠ ثب ؼٝب٫ آقٝ

٭ِ ٝٮْف٣ٕفٛ ؼـ ٙٮشف اق ٝطٮظ ٍّز اضبى٦ ٕفؼ٭ؽ 

٣ وذه ثب ـفب٭ز ٌفا٭ظ اوشف٭٘، ث٦ ٧ٜ قؼ٥ ٌؽ. 

سب  106و٬ و٬ اق ؾغٮف٥ خٚجِ ٧ب )ثب مٚؾز  200

ٌؽ٥  ٫وبق ُو٤ٚٗ ؼـ ٝٮ٬ٚ ٙٮشف( )خٚجِ غب105ٙ
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اِي٨بٟ(  ٬ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش ٬قٮؼـ ؼا١ٍْؽ٥ ٢ٝبثـ عج

ثفؼاٌز طٮظ ٍّز ؼاـا٫ ٣٭شبٝٮ٠ اضبى٦ ٕفؼ٭ؽ ث٦ ٝ

خٚجِ ثقؽ اق ـوٮؽٟ ث٦ ٝفض٦ٚ ـٌؽ وف٭ـ، ؼـ ـ٣ق 

ٌفا٭ظ دف٣ـي ا٭٠ ٦١٤ٕ  ٍّز ٤ِـر ٕفىز. 10

ٚشف ٣ اس٤ّلا٣ ٌؽ٥، ؼٝب٫ ٮ٠ ى٭فٮٌبٝ٘ آة ٌ ٬خٚجْ

Cº1±23 وبفز ٣12  وبفز سبـ٭12٬ْ، ؼ٣ـ٥ ٤١ـ٫ 

ـ ٝٮْف٤ٝ٣ٗ ى٤س٤ٟ ثف ٝشفٝفث 60ـ٢ٌ٣ب٭٬، ٌؽر ٤١ـ 

٣ اّىٮمٟ ٝط٤ٚٗ ثبلا٫  ٠9/6 ٭آمبق  pHؼـ ثب١ٮ٦، 

٧ب ؼـ ىبق خٚجِثفؼاٌز   ٕفٛ ؼـ ٙٮشف ث٤ؼ.ٝٮ٬ٚ 5

      ٌ وب١شف٭يٮ٤ل ّفؼٟ٭اق عف ـ٭ـٌؽ وف

( ثب وففز Centurion Scientific Ltd)ٝؽٗ

ا١دبٛ ؼٍٮ٦َ  5ؼ٣ـ ؼـ ؼٍٮ٦َ ثفا٫ ٝؽر  3000

اق  ٬ف خٚجْٮم ٭٬مؿا ٫ٞبـ٧بٮس ٦ٮس٨ ٫ثفإفىز. 

 1:1( ث٦ ١ىجز )٬ٝفم +٫)ٕب٣ ٤٬ا١ٮض ٤ّؼ ٝػ٤ٚط

 +اوي٢بج +٫)خقيف دبر٭وجك د٤ؼـ ٝػ٤ٚط٣  (٣٬ق١

ؽ. ٭ٕفؼ اوشيبؼ٥ (٣٬ق١ 1:1:1ث٦ ١ىجز )  ك(ٮ٢ٍٕ

ِ ٧يش٦ ؼـ آة َٝغف ض٘ ٭ٝؽر  ٤ّ٫ؼ٧ب اثشؽا ثفا

   ٬ٌؽ ٣ وذه فّبـ٩ ضبِ٘ ثب اوشيبؼ٥ اق ّبمؿ ِبى

٢ٝؾ٤ـ ٌؽ. ث٦  ٫ـ خٞـ آ٣ـ٭٤ٛ ث٤ّـر ٝبٮدٞخ ٣ّ

٨ب ٦١٤ٞ١ ٤ٝـؼ اس٤ّلا٣ ٭٢بٟ اق فؽٛ ٣خ٤ؼ ثبّشفٮاعٞ

ف٥ ٮبر خٮغ٠ِ٤ّ ٭اق ٨ٝٞشف ٬ٍفاـ ٕفىز. ثقض

ؼـ ٌ ٮ٠ سطَ٭ؼـ ا٤ٝـؼ اوشيبؼ٥  ٬ف خٚجْٮم ٧٫ب

  اـائ٦ ٌؽ٥ اوز. 1خؽ٣ٗ ٌٞبـ٥ 

٤ّؼ ٣  ٭٬بٮٞٮ٤ٌْ٭كٮىبر ٮغ٤ِّ ٫فٮٕ ا١ؽاق٥

 ٫ثفا ٬ْ٭اْٙشف ز٭دبر ثب اوشيبؼ٥ اق ٧ؽا٭وجك

 Conductivity Meter) ٝشف EC ٝطبوج٦ 

4310, JENWAY،) pH  ٦ٚٮ٣و ث٦ pH ٝشف 

 ٜ٭كٮ٢ٝ ٜ ٣ٮّٚى كاٟٮٝ  (pH Meter 744) ٝؽٗ

 فّبـ٥ ـ٣ي ٜ ث٦ٮدشبو ،٫ّٞذْٚى٤ٝشف ـ٣ي ث٦

 اقر ا٣ٙى٤ٟ، ـ٣ي ث٦ ىىيف ٤ٛ،ٮآ١٤ٝ اوشبر ثب ٫فٮٕ

 ٣ ثلاُ ٣ ٣٬اْٙ ـ٣ي اق ٬آٙ ّفث٠ ّدٚؽاٗ، ـ٣ي ث٦

ٌؽ  اوشيبؼ٥ ٤ٟٮشفاوٮس ـ٣ي ٜ ث٦ٮّٚى ّفث٢بر

(StandardMethod,1998.)

هَسداػتفبدُدسجبتٗکَدٍػجضٕشُّب٘جٖٗب٘و٘ؿ-کَٗض٘فبت٘اػتبًذاسد(خصَصٕخطب±ي)٘بًگ٘ه-1جذٍل

ق.٘تحق

 **دبر٭وجك *٤ّؼ ز ٧بٮغ٤ِّ

pH9/5 ± 03/0 09/0±23/7 

 11/0±04/5 05/0±77/7(ds/m)٬ْ٭ز اْٙشف٭٧ؽا

 65/81±67/1466 02/216±33/1133(mg/L)ٜٮّٚى

 00/0±50/121 60/49±567(mg/L) ٜ٭كٮ٢ٝ

 28/6±1419 53/1±792(mg/L)ٜٮدشبو

 27/1±43 74/0±67/44ٜٮؼـِؽ ّفث٢بر ّٚى

 86/2±33/84 54/3±65٬ؼـِؽ ٤ٝاؼ آٙ

 03/0±39/1 04/0±08/2ؼـِؽ ىىيف

 33/1±02/0 23/1±02/0 شف٣لٟٮؼـِؽ ١

C:N 70/37  ١ىجز  70/48  

    (٣1:1:1ق٬١ )١ىجز ٫ك+ خقيفٮدبر: اوي٢بج+ ٢ٍٕ٭ٝػ٤ٚط وجك     **( 1:1 ٣٬ق١ )١ىجز  ٫+ ٕب٣ ٤ّ٬ؼ: ٤ّؼ ٝفم ٝػ٤ٚط*
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ؾًٗحَُاًجبمآصهب      

 ثب ٬خؽإب٦١ ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلا سّبؼى ً٭آقٝبؼ٣ 

 .A ٣٫ دبـ٣دب .D magna   ٢ٍٝقتٍّز آ١ش٠ 

robustus   ٛ٤ّؼ،  ٬٭مؿا ٞبـٮثب و٦ س٧فّؽا(

ثغ٤ـ ٣ و٦ سْفاـ  دبر ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن(٭وجك

دف٣ـي . ٕفىزا١دبٛ ـ٣ق  30ث٦ ٝؽر ٧ٞكٝبٟ 

 ٫شفٮٙ 4ٌيبه  ٬ْٮؽف٣ه دلاوش قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ؼـ

  D. magnaؼـ ٍّز آ١ش٠ ٢ٍٝقت. ا١دبٛ ٌؽ

 .A ٫ؼـ ؽف٣ه دبـ٣دب ٣ ٝبؼ٥ ثبٙل 15سقؽاؼ 

robustus  ّبٝلا  ثغ٤ـ ىفؼ ٝبؼ٥ ثبٙل 7سقؽاؼ

ٍّز  ؼـ. ٠ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٭ثق٤٢اٟ سفاّٜ آمبق ٬سّبؼى

 ٚشف ٣ اس٤ّلا٥٣ ٌؽ٥ٮى٠ ؼ٣ قئ٤دلا١ْش٤ٟ اق آة ٭ا

بٟ ٭قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ؼـ دبٌٞبـي سقؽاؼ  .ؽ٭اوشيبؼ٥ ٕفؼ

ثب اوشيبؼ٥ اق لاٛ ثبٕبـ٣ه دف٣ـي(  30ً )ـ٣ق ٭آقٝب

(Bogorov's Chamber)  ٗشف ٮٙ ٬ٚٮٝ 5ثب ا١شَب

ف ٤ٙح ٭ٍب٧ؽ٥ ؼـ قث٦ ؼـ٣ٟ لاٛ ثب ٝظ ٍّز ٮاق ٝط

 ا١دبٛ ٌؽ.ثفاثف  6سب  3 ٭٬ثب ثكـ٢ٕٞب ٬ٍٖب٧٭آقٝب

ظ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي ٮ٧ب ٝط ٫سقؽاؼ ثبّشف ٪ٝطبوج

( ا١دبٛ Serial Dilution) ٫ٝفض٦ٚ ا ٫ٌ  وبقٮـٍ

شف اق ٦١٤ٞ١ ؼـ مٚؾز ٮٙ ٬ٚٮٝ ٠1 ـ٣ي ٭ٕفىز. ؼـ ا

ظ ٮٝط ٫ؽ ٣ وذه  ـ٣٭ٌ ٕفؼٮـٍ 10-6سب  10-1 ٧٫ب

ؼـخ٦  23 ٫ؼـ ؼٝب (٢NAز إٓبـ )٭فٍّز خبٝؽ ٤١س

سقؽاؼ وبفز  48ٍّز ؼاؼ٥ ٌؽ ٣ ده اق  ٕفاؼ ٬وب١ش

وذه ثب  ٘ ٌؽ٥ ٌٞبـي ٌؽ.ٮسٍْ ٧٫ب ٢ّٚ٬

   اوشيبؼ٥ اق ـاثغ٦ 
 

   
٨ب ؼـ ٧ف ٭سقؽاؼ ثبّشف 

٦ّ ؼـ   ٠ قؼ٥ ٌؽ.ٮظ ٍّز سػٞٮشف اق ٝطٮٙ ٬ٚٮٝ

شف اق ٮٙ ٬ٚٮ٨ب ؼـ ٧ف ٝ٭سقؽاؼ ثبّشف ٠N ـاثغ٦ ٭ا

 = ٧CFUsب ) ٬سقؽاؼ ١٤ّٚ  Cٍز، ظ ّٮٝط

colony-forming units ،)D ٫وبقٌٮت ـٍ٭ضف 

 ،٦١٤ٞ١S ٝ٬ٚٮكاٟ ٦١٤ٞ١ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثف ضىت ٝٮ 

٨ب، ثب ٭٦ ٍّز اق ثبّشفٮث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٨شف اوز. ٮٙ

 ٫خؽاوبق ٬سْ ٧٫ب ١٤ّٚ٬ ٬اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي غغ

ظ ٍّز ٮٝط ٫ثف ـ٣ ٬ؽ. وذه اق ٧ف ١٤ّٚ٭ٕفؼ

NAسب  24ز ٣ ٦١٤ٞ١ ٧ب ث٦ ٝؽر ، ٍّز ٤ِـر ٕفى

ٕفاؼ  ٬ؼـخ٦ وب١ش 28 ٫وبفز ؼـ ا٤ْ١ثبس٤ـ ثب ؼٝب 48

ث٦ ـ٣ي  ٫ثبّشف ٭٬خ٨ز ٢ٌبوب ٌؽ. ٨ٖ١٫ؽاـ

 ٢ّٚ٬ ٬ٍٝػّبر ٝبّف٣و٤ْد ٬ثب ثفـو ٭٬بٮٞٮ٤ٌٮث

، ٣٫ ٣ا٢ًّ ٕفٛ ثبّشف ٧٫ب، ٍٝػُ ّفؼٟ ٝفى٤ٙ٤ل

ث٦ ِّٞ ٍّز سبق٥  ٭٬بٮٞٮ٤ٌٮث ٫ا١دبٛ سىز ٧ب

ؽاق، ٮّبسبلاق، اّى ٦ٚ٫ سىز ٧بغبُٙ اق خٞ ٫ثبّشف

٠، ٮ٤وٮز ث٦ ٣٤١ثٮشفار، ضىبوٮبء ١ٮ٤ّآ٤ٕلاق، اض

ش٤ٗ وبٙز إٓبـ، ٣ ٮظ ى٢٘ ـؼ ٝب١ٮا٣ـ٥، ـٌؽ ؼـ ٝط

 ٭٬ش٤ٗ ا١دبٛ ٌؽ. ؼـ ا١ش٨ب ٢ٌبوبٮف ٢ٍؽ ٝب١ٮسػٞ

 ٬ِ ثفٕٮىشٞبسٮثب اوشيبؼ٥ اق ّشبة و ٭٬ب٭ثبّشف

  .(Holt et al., 1994)٤ِـر ٕفىز 

 BOD5 ٣  CODة ٧ٞس٤ٟآ ٬يٮّ ٫ٌبغُ ٧ب

مٟ ٮ٠ اّىٮٮسق ؽ.٭ا١ؽاق٥ ٕفؼً ٭آقٝب بٟ٭دبؼـ 

 ٬ف ثفٍٕشٮاق ـ٣ي سَغ (COD) ٭٬بٮٞٮٌ ٬غ٤ا٧

 ٬ْ٭٤ٙ٤لٮث ٬مٟ غ٤ا٧ٮ٠ اّىٮٮسق ٫ثىش٦ ٣ ثفا

(BOD5) ؽ ٭٢ْٚف اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭اق ـ٣ي ٣

(Standard Method, 1998.) 

ٕآهبس ض٘آًبل ٍ ّب دادُ ل٘تحل ٍ ِٗتجض

ثب اوشيبؼ٥ اق  ٬ٍ٭آقٝب ٫ٞبـ٧بٮس ضبِ٘ اق ٫ؼاؼ٥ ٧ب

 One- way)ِ عفى٦ ٭ب١ه ٭ك ٣اـٮآ١بٙ

ANOVA) ٍفاـ ٕفىز. سيب٣ر  ٦٫ آٝبـ٭٤ٝـؼ سدك

٠ ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق آق٤ٟٝ ز٢ؽ ؼا٦٢ٝ ؼا٠ْ١ ٮب١ٖٮ٠ ٝٮث

٦ ٣ ٭سٞبٛ سدك (. Zar, 1984) ؽ٭ى٦ ٕفؼ٭ثب ٧ٜ َٝب

ثب اوشيبؼ٥ اق ؼـِؽ  5ؼاـ ٬٘ ٧ب ؼـ وغص ٝق٢ٮسطٚ

 ٬ا١دبٛ ٌؽ. ٧ٞجىشٖ (SPSS, 19) ٫ـ آٝبـ١فٛ اىكا

فو٤ٟ ٮد ٬ت ٧ٞجىشٖ٭ٌ ضف٭٠ ؼاؼ٥ ٧ب اق عفٮث

 ؽ.٭ٝطبوج٦ ٕفؼ
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 جًٗتب

٦ ٌؽ٥ ٭سنؿ ٫ٞبـ٧بٮؼـ س قئ٤دلا١ْش٨١٤ب زٮخٞق سفاّٜ

 .Dدبر ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ؼـ٭ثب ٤ّؼ، وجك

magna  343±٣5/21  7±6/8، 0±0ت ٮسفس ث٦ 

ت ٮث٦ سفس A. robustusٞبـ ٮشف ٣ ؼـ سٮٙ ؼـ ىفؼ

ث٦  ٣8/26±9/142  8/42±3/580، 8/15±9/38

 (.2)خؽ٣ٗ ؼوز آٝؽ

ظ ٍّز ٮؼـ ٝطمبٙت  ٧٫ب ٫ثبّشف٠ دم٧٣ً، ٭ؼـ ا 

D. magna خ٢ه ٨٫ب٭ثبّشف  Acinetobacter 

خ٢ه  ٨٫ب٭ثبّشفدبر ٣ ٭٦ ثب ٤ّؼ ٣ وجك٭سنؿ ؼـ

Aeromonas ٦ ثب خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ٭سنؿ ؼـ

ظ ٮق ٝطا٠، ٮ(. ٧ٞس3٢)خؽ٣ٗ  ؽ٭ٕفؼ ٭٢ٌ٬بوب

دبر ٭٦ ٌؽ٥ ثب ٤ّؼ، وجك٭سنؿ A. robustusٍّز 

 ٭٬ب٭ثبّشف ٫ت خ٢ه ٧بٮ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ث٦ سفس

Neisseria ،Enterobacteria  ٣Alcaligenes 

(.4)خؽ٣ٗ  ث٤ؼ مبٙت 
 ٫ظ ٍّررز ٧رربٮٝطرر ؼـ ٨ررب٭ز ثبّشفٮررخٞق سررفاّٜ

١٤ٕرر٦ 2 ٭٬ٝػشٚررو مررؿا ٫ف٥ ٧رربٮررخ٦ ٌررؽ٥ ثررب٭ر سنؿ

D. magna ٣ A. robustus  6خررررؽ٣ٗ ؼـ 

ظ ٮٝطر  ٬ْف٣ثر ٮٝ زٮر اـائ٦ ٌرؽ٥ اورز. سرفاّٜ خٞق   

٦ ٌرررؽ٥ ثرررب خٚجرررِ ٭رررسنؿ D. magnaٍّرررز 

   ٬ْف٣ثررٮز ٝٮرركاٟ خٞقٮرر٠ ٝ٭و٢ؽورر٤ٞن ثرربلاسف 

( cell/ml104×5) سقررررؽاؼ ٠ ٭٣ ّرررر٤ؼ ّٞشررررف

(cell/ml 103×9)  (.5)خرررررررؽ٣ٗ ـا ؼاٌرررررررز 

ك ٮرر١ A. robustusظ ٍّررز ٮٝطرر٠، ؼـ ٮ٧ٞس٢رر

٣  cell/ml104×4/1 كاٟ ٮرر٠ ٝ٭٠ ٣ ّٞشررف٭ثرربلاسف

 cell/ml103×5  ٫ت ؼـ ٍّرررز ٧رررب ٮرررثررر٦ سفس 

دبر ٣ خٚجررِ و٢ؽورر٤ٞن ٭٦ ٌررؽ٥ ثررب وررجك ٭ررسنؿ

 (.5ثؽوز آٝؽ )خؽ٣ٗ 

اق  ٌؽ٥ ٫آة ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ ٣COD  BODكاٟ ٮٝ

 ً٭بٟ ؼ٣ـ٥ آقٝب٭ؼـ دبظ ٍّز قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ٮٝط

ث٦  BODكاٟ ٮ٠ ٝ٭٠ ٣ ّٞشف٭ٍشفٮ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ث

٦ ٌؽ٥ ٭سنؿ A. robustus ٫ت ؼـ ٕف٥٣ دبـ٣دبٮسفس

 ٣ آ١ش٠ ٢ٍٝقت (شفٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮ90ٝ)دبر ٭وجكثب 

D. magna ٕفٛ ؼـ  ٬ٚٮ28ٝ)٤ّؼ ٦ ٤ٞ١ؼ٥ ثب ٭سنؿ

٠ ٭٠ ٣ ّٞشف٭ٍشفٮ. ث(6)خؽ٣ٗ  ثؽوز آٝؽ (شفٮٙ

ٞبـ ٮدبر س٭٦ ٌؽ٥ ثب وجك٭ٞبـ سنؿٮؼـ س CODَٝؽاـ 

شف ٣ ٮٕفٛ ؼـ ٙ ٬ٚٮٝ 313ثب  A. robustus غبـؼاـ

 ٬ٚٮٝ 43و٢ؽو٤ٞن ثب  ٦ ٌؽ٥ ثب خٚجِ٭ٞبـ سنؿٮس

 (.6ثؽوز آٝؽ )خؽ٣ٗ شف ٮٕفٛ ؼـ ٙ

 D. magna آ١ش٠ ٢ٍٝقتسفاّٜ ٠ ٮثٌ ٮ٠ سطَ٭ؼـ ا

٨ب ٣ ٭٠ سفاّٜ ثبّشفٮ٠ ثٮ٣ ٧ٞس٢ ٣COD  BODثب 

BOD ٖؼاٌز ٣خ٤ؼ  ٫ؼاـ ٬ٝق٢ ٧٬ٞجىش

(05/0>P)ٙ٨ب ، سفاّٜ ٭ز ثبّشفٮ٠ خٞقٮ٦ْ ثٮ، ؼـ ضب

D. magna   ٣COD ٖ٫ؼاـ ٬ٝق٢ ٧٬ٞجىش 

٠، ٭(. فلا٥٣ ثف ا7)خؽ٣ٗ  (P>05/0)ؽاٌز ٣١خ٤ؼ 

،  A. robustus ٫سفاّٜ دبـ٣دب ٠٫ دبـاٝشف٧بٮث

 ٧٬ٞجىشٖ ٣COD  BOD ،٭٬ب٭ز ثبّشفٮخٞق

 (.8)خؽ٣ٗ  (P<05/0)ثؽوز آٝؽ  ٫ؼاـ ٬ٝق٢

غپٖٗهختلفغزإشُّبِ٘ؿذُثبجٗتغزA. robustusٍD. magnaتشاکناػتبًذاسد(ٕخطب±ي)٘بًگ٘ه-2جذٍل

 سٍصپشٍسؽ.30اص

 A. robustusD. magnaٞبـ٧بٮس

 a 0 ±0٤ّؼ
a 8/15±9/38 

 b 6/8±7دبر٭وجك
b 8/42±3/580 

 c 5/21±343خٚجِ و٢ؽو٤ٞن
c 8/26±9/142 

 ١ؽاـ١ؽ. ٫ؼاـ ٬ؼـِؽ ثب٧ٜ اغشلاه ٝق٢ 5ِ ضفه ٍٝبث٦ ؼـ وغص ٭لااٍ٘  ٫ؼاـا ٠٫ ٧بٮب١ٖٮ*ؼـ ٧ف وش٤ٟ ٝ

 



ٍّوکبساىؿشفٖساه٘ي...ّبٕکـتآًتيهٌـعتّبٕغبلتهح٘طثبکتشٕ
 

7 
 

 ٖٗهختلفغزإشُّبِ٘ؿذُثبجٗتغزD. magna طکـتآًتيهٌـعت٘ؿذُدسهحٖٗػبؿٌبّٕبٕثبکتش-3جذٍل
سٍصپشٍسؽ.30اص پغ

 خٚجِ و٢ؽو٤ٞن دبر٭وجك ٤ّؼ ٞبـ٧بٮس
 - - -سىز ٕفٛ

 Rod/Coccus Rod/Coccus Rodٌْ٘

 + + + ٤٧٫اق

 + - - ٤٧٫اق ٬ث

 - - -اوذ٤ـ

 + - - ضفّز

 + + + ّبسبلاق

 + - - ٠٭ؽ٭ث٢ك

 + - - ؽاقٮاّى

 + - +٤ّٕٚك

O/F O O F 

 Acinetobacter Acinetobacter Aeromonasٌؽ٥ ٭٢ٌ٬بوب ٫ثبّشف
 

ٖٗهختلفغزإشُّبِ٘ؿذُثبجٗتغزA. robustusٕطکـتپبسٍپب٘ؿذُدسهحٖٗؿٌبػبّٕبٕثبکتش-4جذٍل
.سٍصپشٍسؽ30پغاص

 خٚجِ و٢ؽو٤ٞن دبر٭وجك ٤ّؼ ٞبـ٧بٮس
 - - -ٕفٛ سىز

 Coccus Rod Rodٌْ٘

 + + + ٤٧٫اق

 - + - ٤٧٫اق ٬ث

 - - -اوذ٤ـ

 + - - ضفّز

 + + + ّبسبلاق

 + - + ٠٭ؽ٭ث٢ك

 + - +ؽاقٮاّى

 - + -٤ّٕٚك

O/F O F - 

 Neisseria Enterobacteria Alcaligenesٌؽ٥ ٭٢ٌ٬بوب ٫ثبّشف



 1394،4ػبلػَم،ؿوبسًُـشِٗعلَمآثضٕپشٍسٕ

 

8 
 

هشحلِٕقػبص٘سقثِسٍؽA. robustusٍD. magnaطکـت٘ؼنّبدسهح٘کشٍاسگبً٘هحبػجِتعذاده-5جذٍل
سٍصپشٍسؽ.30پغاصٕا

 ظ ٍّزٮٝط
 D. magna ٬ْف٣ثٮز ٝٮخٞق

(cell/ml) 

 A. robustus ٬ْف٣ثٮز ٝٮخٞق

(cell/ml) 

 7×103 9×103 ٤ّؼ

 14×103 3×104 دبر٭وجك

 5×103 5×104 خٚجِ و٢ؽو٤ٞن

 .AٍD. magnaطکـت٘تشهح٘گشمدسلٖل٘ثشحؼتهBODٍCODٖف٘کٕضاىؿبخصّب٘ه-6جذٍل

robustusسٍصپشٍسؽ.30پغاص
ظ ٍّزٮٝط


 D. magna A. robustus 

 BOD COD  BOD COD 

٤ّؼ
دبر٭وجك

خٚجِ و٢ؽو٤ٞن

 28 67  67 102 

 32 66  90 313 
 35 72  36 43 

اعذاددسٍى.ؾٗآصهبٕدٍسُٖدسطD. magnaهٌـعتآًتيبت٘خصَصٖشػَىثشخ٘پٖتّوجؼتگٗضش-7جذٍل
.01/0داسدسػطحٖهعٌّٖوجؼتگ**،05/0داسدسػطحٖهعٌّٖوجؼتگ*دٌّذٖداسساًـبىهٖپشاًتضّبػطحهعٌ







 

 

اعذاددسٍىپشاًتضّبؾ.ٗآصهبٓدٍسٖدسطA. robustus پبسٍپببت٘خصَصٖشػَىثشخ٘پٖتّوجؼتگٗضش-8جذٍل
.01/0داسدسػطحٖهعٌّٖوجؼتگ**،05/0طحداسدسػٖهعٌّٖوجؼتگ*دٌّذٖداسساًـبىهٖػطحهعٌ

 A. robustus  غبـؼاـ دبـ٣دب 
  ٬ْف٣ثٮز ٝٮخٞق  BOD  COD سفاّٜ  دبـاٝشف٧ب
BOD 699/0* 1   

 (036/0)    
COD 923/0** 919/0** 1  

 (000/0) (000/0)   
 1 **919/0 **857/0 **860/0 ٬ْف٣ثٮز ٝٮخٞق

 (003/0) (003/0) (000/0)  



 D. magnaآ١ش٠ ٢ٍٝقت   
  ٬ْف٣ثٮز ٝٮخٞق  BOD  COD سفاّٜ  دبـاٝشف٧ب
BOD 720/0*

 1   
 (029/0)    

COD 833/0**
 621/0* 1  

 (005/0) (044/0)   
 1 422/0 **830/0 420/0 ٬ْف٣ثٮز ٝٮخٞق

 (260/0) (006/0) (258/0)  
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ثحث

ؼـ ٌج٦ْ  ٬بـ ٨ٝٞٮ٨ب اخكاء ثى٭قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ٣ ثبّشف

ؼـ  ٬آث٨ب ٧ىش٢ؽ ٣ ١ًَ ٨ٝٞ ٬دلا١ْش١٤ ٭٬مؿا

٤ٝخ٤ؼار  ٬ىش٭٣ س٤٢ؿ ق ٭٬بٮٞٮ٤لئ٤ٌٮث ٢٫ؽ٧ب٭ىفآ

مؿا اثف ٦ْ ثغ٤ـ ٝق٤ٞٗ ٮِ ؼاـ١ؽ. اق آ١دبئٮدلا١ْش١٤

 ٬ق١ؽٕ زفغ٦ٝث٘ ٣  ؽٮثف س٤ٙ ٫فٮزٍٖٞ

 Sabatini and) ؼاـؼ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب

Kiørboe,1994) . فار ٮٌ سبثٮ٠ سطَ٭ؼـ ا ،ٙؿا

٨ب ٣ ٭ؽ ثف ثبّشفٮٝػشٚو ـا ثب سبّ ٫ف٥ ٧بٮب خ٭مؿا٧ب 

 ٬ثفـو ٬قئ٤دلا١ْش١٤ ٫ظ ٍّز ٧بٮسفاّٜ آ٨١ب ؼـ ٝط

٦ ٌؽ٥ ثب و٢ؽو٤ٞن ٣ ٭سنؿ  D. magnaؽ. ٭ٕفؼ

A. robustus  اق ـٌؽ ٣ دبر ٭٦ ٌؽ٥ ثب وجك٭سنؿ

٧ب ثفغ٤ـؼاـ  ف٥ٮٖف خ٭١ىجز ث٦ ؼ ٫فْٞٚفؼ ث٨شف

٦١٤ٕ  ١٫ؽ. ٢ٝبوت ث٤ؼٟ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ثفاث٤ؼ

D. magna ٠ ٭ف آ١ش٠ ٢ٍٝقت ٧ب ٦١ س٨٢ب ؼـ ا٭٣ وب

بٟ ٌؽ٥ اوز. ٮك ثٮف ٝغبٙقبر ١٭ٝغبٙق٦ ث٦ْٚ ؼـ وب

 ٣1390 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ  ٬ٝثبٗ، غب١دب١ ٫ثفا

ؼـ   S. quadricaudaخٚجِ وجك  فْٞٚفؼ ٢ٝبوت

سفاّٜ  ٫اثفـا  ٫ٕب٣ ٣ ٤ّ٬ؼ ٝفم ى٦ ثب٭َٝب

Ceriodaphnia quadrangula ٤ٞ١ؼ١ؽ ٬ثفـو. 

ف ٮسبث ٣1993 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ  ٠Ranta، ٮ٧ٞس٢

ـا ثف ـٌؽ و٦   ٬S. quadricaudaخٚجْ ٫مؿا

 ٦١٤ٕDaphnia longisina ، Daphni 

magna٣ Daphnia pulex بٟ ّفؼ١ؽ ٮث ٣ ٬ثفـو

٠ آ١ش٠ ٭ـٌؽ ٣ ا١ؽاق٥ ا ثف ٭٬ف٥ مؿاٮخَٝؽاـ٦ّ 

ؽ ٣ ٮثف س٤ٙف ٮ٠ سبث٭ا ث٤ؼ٥ ٣ف ٕؿاـ ٮسبث٢ٍٝقت ٧ب 

 ٣ زٮ٠ٞ، ّ٭ث٢بثفا ٍشف ث٤ؼ.ٮث D. magna سفاّٜ

 ٣ ـٌؽ ٦ّ ٧ىش٢ؽ ٨ٝ٬ٞ ٫ىبّش٤ـ٧ب مؿا زٮيٮّ

 ٢ّؽ ٬ٝ ٢ّشفٗ ٧ب ٢ٍٝقت آ١ش٠ ؼـ ـا ٝث٘ ؽٮس٤ٙ

(Ovie and Egborge, 2002 .)ح ٭شب٠١، ٮ٧ٞس٢

 .٦١٤ٕA ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٠ دم٧٣ً ٭ضبِ٘ اق ا

robustus دبر ٝػ٤ٚط فْٞٚفؼ ٭٦ ٌؽ٥ ثب وجك٭سنؿ

 .et al(1982) ثف اوبن ٝغبٙق٦ ؼاـؼ. ٢ٝ٫بوجشف
Kahan ٬ب٧ٮٕ ٬جٮسفّ ٭٬مؿا ٧٫ب ف٥ٮاوشيبؼ٥ اق خ 

، اوي٢بج، ١ػ٤ؼ، ٤ٕخ٦ ح٭ٌبٝ٘ ّب٤٧، ؼا٦١ ٢ٕؽٛ، ٤٧

٣  Tisbe holothuria بٟ٭دبـ٣دب ؽٮ، ثبفث س٬ٙ٤ىف١ٖ

Amphiascella subdebili ٠٭فلا٥٣ ثف ا. ؽ٭ٕفؼ ،

Farhadian et al. (2013)  ٭٬ف٥ مؿاٮف خٮسبث 

كاٟ ـٌؽ ٮك خٚجِ ٧ب ٣ ٝػٞف ثف ٝ٭١٤د٦ ثب ـ٭ ٬جٮسفّ

 Euchlanis يفٮـ٣س زٮؽ ٝث٘ خٞقٮ٣ س٤ٙ

dilatata ٌ ٫فٮد٦ ٕٮ٣ ١ش٤ٞ١ؼ١ؽ  ٠٬ ثفـو٭فٮآة 

ظ ٍّز ثبفث ث٨ج٤ؼ ٮ١٤د٦ ث٦ ٝط٭ً ٭٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ اىكا

 ٤ٌؼ. ٬يف ٝٮؽ ؼـ ـ٣سٮـٌؽ ٣ س٤ٙ

 .Dٝشيب٣ر ضبِ٘ اق دف٣ـي  ٦٫ سفاّٜ ٧بثب س٤خ٦ ث

magna ٣ A. robustus ٬ٝػشٚو ٝ ٫ثب مؿا٧ب 

ف٥ ٮـا ث٦ ٤١ؿ خ ٣٬ اوبو ٬٘ اِٚ٭اق ؼلا ٬ْ٭س٤اٟ 

٠ غ٤َّ ثب ٭٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ١ىجز ؼاؼ، اٝب ؼـ ا ٧٫ب

٨ب ٭ٌ ؼـ غ٤َّ ثبّشفٮ٠ سطَ٭ا ٫بىش٦ ٧ب٭س٤خ٦ ث٦ 

ثطث ٜ ٣ ٍبث٘ ٭ٖف ٧ٜ ثذفؼاق٭ش٤اٟ ث٦ ١ًَ ف٤اٝ٘ ؼٮٝ

 Daphnia ؼـٖف ٭ؼ ٫دم٧٣ً، اق و٠٤ ٭ؼـ ااوز. 

magna دبر خ٢ه ٭٤ّؼ ٣ وجك٦ ٌؽ٥ ثب ٭سنؿ

خٚجِ ثب ٍّز  ؼـ٣  Acinetobacter ٭٬ب٭ثبّشف

ٌؽ،  ٭٢ٌ٬بوب Aeromonasو٢ؽو٤ٞن خ٢ه 

٦ ٌؽ٥ ثب ٤ّؼ، ٭سنؿ A. robustus ٠ ؼـٮ٧ٞس٢

 ٫ت خ٢ه ٧بٮدبر ٣ خٚجِ و٢ؽو٤ٞن ث٦ سفس٭وجك

Neisseria ،Enterobacteria  ٣Alcaligenes 

٣ ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ  Grossart .ؽ٭ٕفؼ ٭٢ٌ٬بوب٣ 

٠ ٭فٮآة ٌ ٬اق وػز د٤وشبٟ قئ٤دلا١ْش١٤ 2009

  ،Betaproteobacterخ٢هاق  ٭٬ب٭ثبّشف ٫ٕف٨٧٣ب

Alphaproteobacter ،Bacteriodetes ، 

Gammaproteobacter  ،Actinobacter ٣ 
Firmicutes فؼ١ؽ ٦ّ بٟ ّٮ٤ٞ١ؼ١ؽ ٣ ث ٭٬ـا ٢ٌبوب

بـ ٝطْٜ ث٦ وغص ٮؽ ّٜ ثىٮثب س٤ٙ ٨٫ب ؼـ آث٨ب٭ثبّشف

 ٬غٮزىج٢ؽ ٣ ؼـ َٝبث٘ ف٤اٝ٘ ٝط ٬بٟ ٝ٭ثؽٟ دبـ٣دب
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ؽ ٮدفس٤ٙ ٫ى٦ ثب آث٨ب٭ؼـ َٝب ٫اق غ٤ؼ َٝب٣ٝز ث٨شف

ٝقؽ٥  ٤٧٫اق ٬ظ ثٮ٠، ٝط٭ؼ٢٧ؽ. فلا٥٣ ثف ا ١٬ٍبٟ ٝ

ىز ٭ظ قٮآ٨١ب ٝط ٬ؼىق ٫ؼـ قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ٣ دٚز ٧ب

 ٨٬ب ٝ٭ثبّشف ٤٧٫اق ٬ث ٫ىٜ ٧بٮـٕب١ا ٫ثفا ٢ٝ٬بوج

وش٤ٟ آة س٤اٟ  ٫ظ ٤٧اق٭ٖف ٌفا٭ثبٌؽ ٣ ثقجبـر ؼ

١ػ٤ا٧ؽ  ٤٧٫اق ٬ث ٨٫ب٭ثبّشف ٫ق١ؽ٥ ٝب١ؽٟ ـا ثفا

 ,.Proctor, 1997; Braun et alؼاٌز )

س٤اٟ ٕيز ٦ّ قئ٤دلا١ْش٨١٤ب اق  ٬ٝ ٬(. ثغ٤ـ1999ّٚ

 ظ آة ٝشيب٣ر ٧ىش٢ؽ. ٮّبٝلا ثب ٝط ٭٬ب٭١ؾف ثبّشف

ٌ ؼـ ٮ٠ سطَ٭ئ٤دلا١ْش٤ٟ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ ا٧فؼ٣ ق

ٕفز٦ دف٣ـي ؼاؼ٥ ٌؽ. ا ٬ٍٖب٧٭ْىبٟ آقٝب٭ظ ٭ٌفا

( ث٤ؼ٥ ٣ Filter feeder)غ٤اـ  ٧٬ف ؼ٣ ٦١٤ٕ ِبى

ثٚـ  ٫ثفا ٫غ٤اـ ٬ث٦ اوشيبؼ٥ اق ِبى ٬٘ ٢ٝبوج٭سٞب

ثف اوبن ا١ؽاق٥ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ اٝب ث٦ ٙطبػ  ٭٬ؾـار مؿا

 ٭٤١٬ؿ اٍلاٛ مؿا٠ ٮ٨ب ٣ ٧ٞس٢٭سيب٣ر ؼـ ا٤١اؿ ثبّشف

 ٭٬ب٭ز ثبّشفٮؼـ خٞق ٫ٍبث٘ ٝلاضؾ٦ ا ٫سيب٣ر ٧ب

ز ٮخٞقٌٞبـي ح ٭١شبظ ٍّز ٧ب ث٤خ٤ؼ آٝؽ. ٮٝط

 D. magna ٫ت ثفاٮث٦ سفسظ ٍّز ٮاق ٝط ٨ب٭ثبّشف

دبر ٣ خٚجِ ٭٤ّؼ، وجك ٫ف٥ ٧بٮ٦ ٌؽ٥ ثب خ٭سنؿ

 5×٣104  3×104، 9×103ت ٮو٢ؽو٤ٞن ث٦ سفس

ث٦  A. robustus  ٣٫ ثفا شفٮٙ ٬ٚٮؼـ ٧ف ٝو٤ٚٗ 
ؼـ ٧ف  و٤ٚٗ  5×٣103  14×103، 7×103 تٮسفس

ح ثؽوز آٝؽ٥ ثب ٭١شب  .٠ قؼ٥ ٌؽٮٮسػٞشف ٮٙ ٬ٚٮٝ

ـا ١ٍبٟ ؼاؼ.  ٭٬جب ٝغبثَز ٧ب٭ف ٝطََبٟ سَف٭ح وب٭١شب

سقؽاؼ  Hansen and Bech(1996) ٝثبٗ،  ٫ثفا

 ٫دبـ٣دب ظ ٍّزٮ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝط ٨٫ب٭ثبّشف

Acartia tonsa شف ٮٙ ٬ٚٮ٧ف ٝؼـ  و٤ٚٗ 2×105 ـا

 ٣2000 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ   Olsenٕكاـي ّفؼ١ؽ.

ظ ٮشف ؼـ ٝطٮٙ ٬ٚٮؼـ ٧ف ٝ و٤ٚٗ 7/1×104 سقؽاؼ

  ٝطبوج٦ ّفؼ١ؽ. Artemia franciscanaٍّز 

Tang ٗـا ؼـ  ٫ٌٞبـي سقؽاؼ ثبّشف 2005ؼـ وب

سقؽاؼ  A. tonsaظ ٍّز قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٮٝط

شف ثؽوز ٮٙ ٬ٚٮؼـ ٧ف ٝ و٤ٚٗ 2×103سب  5/4×105

 ٣2009 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ   ٠Tang ٮآ٣ـؼ. ٧ٞس٢

 Daphnia ٫ظ ٍّز ٧بٮ٧ب ـا ؼـ ٝط ٫سقؽاؼ ثبّشف

cucullata ،Eudiaptomus gracilis  ٣ 

Diaphanosoma brachyurum ت ٮث٦ سفس

٣  7/1×105سب  3/4×105، 1×105سب  9/3×105

 شف ٕكاـي ّفؼ١ؽ. ٮٙ ٬ٚٮؼـ ٧ف ٝ و٤ٚٗ 3/3×105

ِ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ـا اق ٭ا٢١ؽ س٤ ٨٬ب ٝ٭ثبّشف ٬ثغ٤ـّٚ

 ٢Nagasawa andؽ )٭ك٥ ١ٞبٮوغص ثؽٟ ّبٝلا ١٤ّٚ

Nemoto, 1988; Carman and Dobbs, 

٨ب ٠ْٞٝ اوز ث٦ ٭٠، ثبّشفٮ(. ٧ٞس1997٢

ب ٭)ٝثلا ٤ّؼ  ٭٬ف ؾـار مؿا٭ب وب٭ش٤دلا١ْش٨١٤ب ٣ ٮى

 Simonؽ٥ ١٤ٌؽ )ٮ٠ ٝغبٙق٦( زىج٭دبر ؼـ ا٭وجك

et al., 2002ث٦  ٭٠٬ ؾـار مؿا٭اٌ ثٚـ ٭( ٣ اق عف

 ,Tangب ٝقؽ٥ قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ٣اـؼ ١٤ٌؽ )٭ـ٣ؼ٥ 

 ٫كثبٟ، ثبّشفٮ(. ده اق ٍفاـ ٕفىش٠ ؼـ ٝقؽ٥ 2005ٝ

ؽ، ٭٢ٞبٮظ اعفاه ـ٧ب ٝٮكثبٟ ـا ث٦ عفه ٝطٮٝقؽ٥ ٝ

٠ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٣ ٮث ٭٬ب٭ِ سجبؼٗ ىقبٗ ثبّشف٭٠ ٭ث٢بثفا

 ٭٬بٮٞٮ٤ٌْ٭كٮبر ىٮظ آة ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ غ٤ِّٮٝط

٢ٝبوت  ٫ثبّشف ٫ظ ٠ْٞٝ اوز ثفاٮٝط ١٤ٕب٤ٕٟ

 (. Hansen and Bech, 1996ثبٌؽ )

 ٫ٍٝبث٦ ثفا ٦٫ ا٭ظ سنؿ٭٦ْ٢ ٌفا٭ثب س٤خ٦ ثب ا

D.magna  ٣A. robustus ىفا٧ٜ ٌؽ٥ ث٤ؼ.     

ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ  ٭٬ب٭ز ثبّشفٮى٦ خٞق٭ؼـ َٝب، ٙؿا 

A. robustus دبر ٣ ٭٦ ٌؽ٥ ثب ٤ّؼ، وجك٭سنؿ

ظ ٍّز ٮؼـ ٝط ٫شفثب سفّٜ ّٞ ٨٫ب٭خٚجِ ثبّشف

 .Aـ٣ؼ ٦ّ فْٞٚفؼ ٝشيب٣ر  ٬ؼاـ١ؽ ٣ٕٞبٟ ٝ

robustus ٨٬ب، ا١ؽاق٥ ضدٞ٭ث٦ سيب٣ر ؼـ ٤١ؿ ثبّشف 

 Tang etز آ٨١ب ٝفسجظ ثبٌؽ)ٮآ٨١ب ٣ سفاّٜ خٞق

al., 2010٣  ٫ٖف ١فظ د٤وز ا١ؽاق٭ؼ ٫(. اق و٤

٠ ؼ٣ ٤١ؿ وػز د٤وز ٭ؽ د٤وش٦ ؼـ اٮس٤ٙ

س٤ا١ؽ  ٬ٝ ٤ؼاوز ٦ّ غّبٝلا ٝشيب٣ر  ٬قئ٤دلا١ْش١٤
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ثبٌؽ. ؼـ  ٭٠٬ سيب٣ر ٧بٮز٢ ٫ثفا ٬بـ ٨ٝٞٮ٘ ثىٮؼٙ

بٟ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٮث  ٣2009 ٧ْٞبـاٟ Tang ٠ غ٤َّ ٭ا

بٟ ٭ى٦ ثب دبـ٣دب٭آ١ش٠ ٢ٍٝقت ٧ب ؼـ َٝب ٦ّ٫ لا٦ٌ ٧ب

ث٤ؼ٥ ٣  ٢ٝ٫بوجشف ٨٫ب ثىشف٭ٌؽٟ ثبّشف ١٤ّٚ٬ ٫ثفا

ظ ٮ٣ ٧ٜ ؼـ ٝط ٬قٮعج ٫ظ ٧بٮث٦ وففز ٧ٜ ؼـ ٝط

١٤ٌؽ. ؼـ  ٤٬ٟ ٝٮكاوٮ١٤ّٚ ؼزبـ ٬ٍٖب٧٭آقٝب ٧٫ب

لا٦ٌ  ٨٫ب ـ٣٭٦ لا٦ٌ ٣ سدٞـ ثبّشف٭٧ف ٌْ٘ سدك

آ٨١ب سٞبٝب  ٫د٤وش٦ ٧ب ٫ب ـ٣٭٣  ٬قئ٤دلا١ْش١٤ ٧٫ب

٣  ٬غٮظ ٝط٭٠ آ٨١ب ٣ ٌفاٮشٮسبثـ ٦١٤ٕ ٤ٝـؼ ١ؾف ٣ ّ

 اوز.  ٦٫ ا٭سنؿ

آة ثف فْٞٚفؼ قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ٣  ٭٬بٮٞٮ٤ٌْ٭كٮظ ى٭ٌفا

 Tangف ٕؿاـ ثبٌؽ )ٮس٤ا١ؽ سبث ٬ٝ ٭٬ب٭ز ثبّشفٮخٞق

et al., 2010مٟ ٝط٤ٚٗ آة ؼـ ٮٝثبٗ، اّى ٫(. ثفا

٦ْ ثب ٭ؽ ثغ٤ـ٭١ٞب ٬ف ٝٮٮدف٣ـي قئ٤دلا١ْش٨١٤ب سن ٬ع

٠ ٮز قئ٤دلا١ْش٨١٤ب ٣ ٧ٞس٢ٮً سفاّٜ خٞق٭اىكا

ب ثقضب ٍبث٘ غ٤ـؼٟ ٭غ٤ـؼ٥ ١ٍؽ٥  ٭٬سدٞـ ؾـار مؿا

وػز  ٫ضبِ٘ اق د٤وز ا١ؽاق ٣٫ سدٞـ د٤وش٦ ٧ب

 ٬ىش٭ق ٫كاٟ سَبضبٮ٤ٞ٧اـ٥ ٝ ٬ش١٤د٤وشبٟ قئ٤دلا١ْ

مٟ ٮاّى ٭٬بٮٞٮٌ ٫( ٣ سَبضبBODىمٟ )ٮاّ

٠ ٭فار غ٤ا٧ؽ ٌؽ. ؼـ اٮٮ( ؼزبـ سنCODٝط٤ٚٗ )

 ٫ؼـ قئ٤دلا١ْش٨١٤ب BODً َٝؽاـ ٭ٝغبٙق٦ اىكا

دبر س٤اٛ ثب ٭٤ّؼ ٣ وجك ٫ف٥ ٧بٮٍّز ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ثب خ

٠ سيب٣ر ٧ب ـا ٭٨ب ث٤ؼ. ا٭ز ثبّشفٮكاٟ خٞقٮً ٝ٭اىكا

٤ٝـؼ  ٫ف٥ ٧بٮخ ٬جبر آٙٮكاٟ سفّٮث٦ ٝس٤اٟ  ٬ٝ

 ٭٠٬ اـقي مؿاٮٌ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ سطَ٭اوشيبؼ٥ ؼـ ا

٦ ٝشيب٣ر ٭ف٥ ٧ب، ثبقزفغً ٣ ١فظ سدكٮ١٤ٕب٤ٕٟ خ

  ١ىجز ؼاؼ. ٭٬اٍلاٛ مؿا

 قذسداًٖتـکشٍ

ى٢ؽٕبٟ اق ٝقب١٣ز دم٬ٍ٧٣ ؼا١ٍْؽ٥ ٭ثؽ٭٤٢وٮ٦ٚ ٤١

لار ٮ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٣ ٝقب١٣ز دم٬ٍ٧٣ ٣ سطّ

٦ّ ٤ٝخجبر ا١دبٛ اِي٨بٟ  ٢ِ٬قش ؼا١ٍٖب٥  ٬ٚٮسْٞ

ٌ ـا ىفا٧ٜ ٤ٞ١ؼ١ؽ ّٞبٗ وذبوٖكاـ٫ ـا ٮ٠ سطَ٭ا

 ؼاـ١ؽ.

 هٌبثع

، ٬ٞٮ٣ اثفا٧ ٫، ٤٬ا١ٮبٟ، ا. ّ٭، ٛ، ش.، ىف٧بؼ٬غب١دب١

كاٟ ٮؽ ٣ ٝٮٝػشٚو ثف س٤ٙ ٫ف٥ ٧بٮف خٮسبث ،.1390ؿ. 
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Abstract 

Bacteria and zooplankton are important components of the pelagic food web and major 

contributor to biogeochemical processes. In this research, the dominant bacteria associated 

with culture media of cladoceran (Daphnia magna) and copepod (Acanthocyclops 

robustus) fed on manure (cattle+poultry, 1:1 ratio in weight), vegetable(spinach + parsely + 

coriander, 1:1:1 ratio in weight), and algae (Scenedesmus quadricauda) were investigated. 

Results showed that D. magna fed on manure and vegetable had bacteria of Acinetobacter 

and with had Aeromonas bacterias while A. robustus fed on manure, vegetable and 

Scenedesmus dominated by bacteria of Neisseria, Enterobacteria and Alcaligenes, 

respectively. Effects of different diets were significant (P<0.05) on D. magna and A. 

robustus densities, bacterial density, BOD and COD of culture media. The highest bacteria 

density was obtained in D. magna culture medium fed on Scenedesmus (5×10
4 

cell/ml) and 

the lowest on manure (9×10
3 

cell/ml). In addition, at A. robustus cultures the highest and 

lowest bacteria were obtained 1.4×10
4 

and 5.0×10
3 

cell/ml, respectively. The maximum 

BOD was recorded on A. robustus fed on vegetable (90 mg/l) and minimum by D. magna 

fed on manure (28 mg/l). The maximum COD (313 mg/l) and minimum (43 mg/l) were 

recorded by A. robustus fed on vegetable and Scenedesmus, respectively. In addition, the 

parameters of BOD, COD and bacteria density had significant correlation with density of 

D. magna and A. robustus. As conclusion, findings of this research illustrated that type and 

density of bacteria were changed in different zooplankton culture media which depended 

on zooplankton species and their diets during cultivation.  
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