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 Q�^_ ��r�. 86J�K� ��� 
+)Scenedesmus quadricauda( +�$ %) ���� +�$ + ��:� 8� ��0 +�$1:1 ���(%  �#�') ���N'� + ��N6_ +

 ��:� 8� #��501:1:1 ���( Q�^_ % ++�$ %w�� +�#�'  %w�� + w�� �� G
�(��A�+ �	
+ Daphnia magna ��+�0 �'
�� . 
+ ]����R

 �A+�Y. 2��$ ~�3 Q� tJ�V ��3  
���. O�P�� ���75����R i���	 
+�	 .���.j�� 8$ +�+ ��5� `��*� e$��. ��6�_  D. magna )1/627±9/1513 

�*�J 
+ +�A) (��7����± +
����*'� ��K�(  Q�^_ 
���. 
+  �\� �	
 ��#�� ���.j��)03/0±25/0 �
 
+ ( ��.�$  ��6�_ ��	 ����� + ���� ���.

)7/0±0/3 �
(  
+D. magna  �� ��	 8�Hs.Q�^_  + w��R �'����.  1�N. ���H� )^*g� ���
���. 
+ ��6�_ 
+ 1���@�  �J�� +��A� �9
+

 �	�+ 
�+ ��6�)05/0P< .( �
 
+30 +�$  +�$ ���
���. 
+ G
�( +�#�' ���
���. 
+  �J�� +��A� w��+Q�^_  Q�^_ %w�� + +��A� w��

�	�+ �
 ��6�_ �9
+ ���*5�� 1���@�.  ��� ?�3 ���*5��)3/149±9/2321 ����� ( d�X ���*5�� )8/66±9/1446 ����� ( t�.�. 8�
+ 

 8�Hs.D. magna  +�$ }�^g� ����R �'�� . ��6�_ 
+ 1���@�  ��sJ�� �9
+ %�\� �	
 ��#�� %e$��.D. magna  �7*:�����6� �
�+  ��

 ����*��
�(pH  %BOD  COD  +�+ ��5� yR)05/0P< .(% �^$
�3 8� Q�^_  Q�^_ ���
���. + w�� +��^�X��. t'���  �	
 ��#�� |�'� ��

 ��J�. ��A�+ �	
+ D. magna  ��#�� 
+ �� 8LW2� &��V ]��$ ���c�� BOD  COD  �5����R ��� 
���. ���' �� 8:��S� 
+�+ ��5�+.   

 3�45�����67:   Daphnia magna %Scenedesmus quadricauda  % 
+�( % w��1�P�#�' +�$ %  
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��A�+ �	
+  �� ���*��2(�p� Qb�$ ���*'�( �g'

8$ ��*:� t^��  1
�9 8� &-� ��J�. ���� �+�� ��

���$ . ���R 4�' ]�$��(  ��
�+ ����	 ��� yR 
+ 

 8� 8_�. �� i���	 &�T. ��^��V  %�
R 4�_ �0+�'

��0���0 �K�T� %  ��^��V  y�� 
��:� ���H� G�
�

j�� 
��:� em�  8�63 ����6� �. ��	 t�'  �
����

  ���t'���   +���� ��_ 
+ 
j 
+ �	
  ��S�

�7��  ���� ��	�� 8*	�+ �����)��  ���P�

 ��
����1390.(   

 G
�(��A�+ �	
+  ���� �+�N*'� �� �JR+���  

����0 1�6��k �� &��V 8J�P�$ %���' 8J�P�$ 8��( 

%8��+ 8P��� )Barkoh, 1996(% ��� %O��0 `

)Barokh et al., 2005(���+�$ % )^*g� ��0  

 ���� )Srivastava et al., 2006(  ���c�� 

���� Q�^_ ����� j�^$ )Savas and Erdogan, 

2006(%  |��'��')Ranta, 1993 ( �����g� 

)^*g� ����� ��g� ���Saccharomyces 

cerevisia   )Lashkarbolouki and 

Jafaryan, 2011 (����� ��H( �'�. ��A�+ �� �� 

��0 ��� )^*g� %�����*$�� %��g� Q�^_#�
 

)Q�^_ ��� Q. �J�^'  Q�^_ ��� ��
�+ ���^$(% 

+��� ���'�(  +��� �JR ��� ?�^T� 8�Hs. �� ���$ 

)Monakov, 1972( .?�^' ��� �����*$��  

�b
�V G�
� ���H� �+��� ��
�+  ��6�_ ��A�+ �� 


�mW ��+�S� �A�$ ?�^' ��� %����*$�� ��g�  e� 

���b Q�^_#�
 �� 8� �X�' �	
 �� ��$ 

)Dewey and Parker, 1964(. +��� ���'�( 

����0  �
���_ �	
  ��-�. ��A�+ �� �
 ����. �� 

%���$ 8*�J� G�
� ���H� +��� ���'�( 8� �5�� ���R 

�7*:� 8*	�+  �� ]��#A� �
�0���� ]��$ ���( 

����� )Pavlyutin, 1976( .  
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 ]��#A� 
�L�� 8� �����+��6.  �� R��.�( %�� ��*$��

 �JR ���+�$ �� ���. �� �
���� �� ��*��2(�p� 

+��� �+�N*'� . �JR +��� w�*5� ��9�Y� ���*���

 
�3 8� ���	 �� 8*	���� e� �
 �*V 8$ �'� ���

 4��� 8� �����*�� e�S*:� 
�3 8� 1�V� ���0  4��'

��+�0 &���. �� ��*��2(�p� ���� ���� ���H� .

��X ��R ��� i�T� 
+ �� �JR ���+�$ U��3 ��

����� ��� 8�#P. ���H� 1�
, 8� �� ��*$�� ��'��� 

��+�0 �� &���. �� ��*��2(�p� �� �
��:� ���� 

)Barkoh, 1996; Barokh et al., 2005 (.   ��

 ���� i���	 ���' �+��R  w
��. %�7�+ ��'8��. 

Q�^_ ��  �
 +�� ��� �����7�.  12�5� �
����

 �� �. ��	 t�' 8$ +
�++��� �JR Q���0
� �
���_  

����0 ����6� ��#7��_ ��'��� ���� 
+ �� Q�^_ 

��J�. �� ��*��2(�p�  ++�0 �+�N*'�)Farhadian et 

al., 2013( . %1�6��k �� �+�N*'� ��Y� 
+ 8b�0�

 G
�( 
+ ����0  �
���_ ���+�$	
+��A�+ �  ��

 
+ ��� %�'� ��	 8_�. 
��:� ��J�.  �	
 +��^�X 8�

 ��Yg� yR �N�$ 1��9�Y� 1����s. ��Y�

 ��#��BOD  COD  G
�( �
+ 
+ yR �	
+

��A�+  �'� ��	 O�P�� ��$ 1�6J�K� ��)Barkoh, 

1996; Barokh et al., 2005.(  

{�� �� ��� U�ST. 8:��S�  ��r�.O2V� ���^_ 

 |��'��') Q�^_ % Q�^_ +w��( ���^_ ���  

)+�$  %+�$+�#�' % �#�' %w��+w��(  %��J�. ��

��#�� �	
  1���@�  �J�� +��A� ��:� % �\�

)Neonate (
+ ��6�_ ������ ��� Daphnia 

magna  8^9�W 1����s. �'
�� ���c�� 

&��V �� yR �N�$ 1��9�Y�
+BOD  COD  
+

 �5����R ���
���.t'��� ���6. 
�L�� 8�  ���.

�	�� �� 8��0 ��� ����� G
�( 
+ ���H� ��� ���_. 

 )^*g� ����*��
�( ��� �7*:��� %��������

 ��J�.  �	

+ �+��^�XD. magna  1��9�Y� ��

 yR �N�$)pH  %BOD  COD (  �'
�� +
��

�� 
��V �T� +��0 . ����. ��  U�ST. ��� ��� 8*A��

 ��� ]S� w
+ 
+ Q�o�J�$�  Q�o�J��� �	
+

��A�+  ��J�. 
+ ���c��  ��R ��� i�T� 
+ ��

 �� �+�N*'� �� ������ 
j ���� t'��� ���� ��H�

�	�� ��N�  ���H� 1�6��k  O2V�.  

���� � 	�� ��  

 +�;�� ����i +� <D. magna  

]����R +
�� ��A�+ �� �����7�R 8��W ��*'��	 

��
� ��	 
+ 35 ��*��^�$ ��	  �� ���N9�

 ����A��s_ 1�Y*g�51   8_
+22  ?�3 8S�V+

  �V�	32   8_
+24  �J��	 d�X 8S�V+ ��

�� �+�N*'� 
�. ��*��2( ���0 �� 8�5b 140 

����� �� �5$
�. �+��X 4�_ ��+�0 �
R . 8����

�� h( �� ��b �� ��75����R 
+ �
���7� �X�' 

��J Q�$ ���75����R  )Olympus, SZ6045, 

Japan(  ���'���� 1
����  )CETI, 

Belgium( �A�0 
��V �'
�� +
��.  �J�� ��� �+��

D. magna  Qb�$ {�� 
+ ���'��_ �� h(

) ?��50 ��*�J �^�� ( Q�^_ �� �+�N*'� ��

 |��'��' �(��'����(S. quadricauda)  

G
�(  �A�� ����� �5$ �.D. magna  8� +��6.

 
�$ f�	 ���� �A�$���75����R  ++�0 ���� D. 

magna ��75����R i���	 8� #�� �L� +
��� 

 
�0��'+�	 .  


�YZ 0.*�  +� <  

Q�^_ #�'S. quadricauda  �J
� 
+ ���� ���5 

 �5$ i�T� �� �+�N*'� �� ��*�JBBM )Bold’s 

Basal Medium (���� 1���$�. U�3 �� ��	

 i'�.Nichols  Bold  ?�' 
+1965  G
�(

�A�� )Ovie and Egborge, 2002( . i���	

  �*^�A ����	 yR &��	 ���^_ 8��0 ��� G
�(

 ���+ %��	 2$�.�1±23 +��0 �*��' 8_
+ �
+ %

 �
��12:12 ���
�. �X�' : %����	
 ��#�� 1�	


�� +�W 60  %8���r 
+ 4����*� �� ��.�A ?������

pH   �����R9/6 �:$�  �j�� ?�^T� �\5 �^��-

+�� �*�J 
+ O�0 .Q�^_ U��3 �� 4��' �	
 ��A 
+ ��

�A�0 
��V �	�+�� +
�� �+�$ o��N��*��' . ��_

 �+�$ e$��*� Q�^_ �	�+�� ��7*'+ �� ��
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 o��N��*��')?��Centurion Scientific Ltd ( ��

 �X�'3000  1�� ���� 8S�V+ 
+ 
+5 8S�V+  

)38/10 g ( �+�N*'� ��+�0. ���� 8��.  ���
���.

���H�  �� ���^_ ���}�^g� +�$  �����W)��0+ 

���� ( ��:� 8�)1:1 ���(  }�^g� 
+�( 

1�P�#�' )��N6_+ ���N'�+ #��50(  ��:� 8�

)1:1:1 ���( �+�N*'� ��+�0 .�� �m6� 1��9�Y�

��� ���_ ���^_ ���  �+�N*'� +
�� U�ST. ��� 
+

 �
��	 ?�_ 
+1 8p�
� �'� ��	.  

 ���4 ��������  

w�� U�ST. ��� 
+ �+�N*'� +
�� h( �� + �
 

Q5� ��	 
+ i�T� %��75����R �� QJ� 2 �^�� 

��*� 
��X �+�+  ��	  +
�� hv' #�J��R ������	

�A�0 
��V. 
+ ���6. �A�� w�� �� G
 ��*�
��� 

 �#_� �9
+� �R 6.��� +�0��  hv' �� Q�$ 

?�_ �^-� %w�� �A�� �R �	 �g5� .������ 

 �+�N*'� �� 1�P�#�'  +�$ %w�� 1��9�Y� ���0

����� ��  8�'�T� ���� ����*�J� EC�*� 

)Conductivity Meter 4310, JENWAY( 

pH  8� 8^�' pH �*� ) ?��744 pH Meter(  

��#��  e�:^$ e�#��� 8� G
 %��*��:�^v�$ 

8� e�'�*( G
 �
�YX ���0 �� 1�*'� %O�����R �N:A 

8� G
 %��:J� 1�� 8� G
 %?��^$ ���$ �� �JR 

G
 ��J�  w2�  1����$ 8� e�:^$ G
 

���'��*�. �+�N*'�  �	)Standard Methods, 

1998  .(  

 ?�_1-  ��7����)± +
����*'� ��K� (������	 1��9�Y� ��� �
�YX �#�' }�^g�  +�$ %w�� U�ST. ��� 
+ ��	 �+�N*'�. 

�� ��P�e�  [��  ��7 j�6S�  �?�� j�6S�  

pH  03/0±87/7  09/0±23/7  03/0 ± 9/5  

����*�J� �����(ds/m)  00/0±34/0  05/0±77/7  11/0±04/5  

 e�:^$(mg/L)  14/14±280  02/216±33/1133  65/81±67/1466  

 e�#��� (mg/L)  92/2±15/174  60/49±567  00/0±50/121  

 e�'�*((mg/L)  71/1±1700  53/1±792  28/6±1419  

e�:^$ 1����$(mg/L)  00/27±7/641  4/7±7/446  7/12±430  

�JR +���(mg/L)  9/0±2/16  4/35±650  6/28±3/843  

�N:A(mg/L)  1/0±2/8  4/0±8/2  3/0±9/13  

�o�*��(mg/L)  0/0±4/0  2/0±3/12  2/0±3/13  

              w�� : ���J w�� �A��– ��	+�$  � : ���� +�$ + ��0) ��� ��:�1:1(�#�'� :���N'� +#��50 + ��N6_) ��� ��:�1:1:1(  
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d���a 0�@�� ��-�  

 ]����R �� �A+�Y. 2��$ ~�3 tJ�V 
+6 
���.  &��	

 Q�^_)S. quadricauda( +�$ }�^g� %) 1
�Y�

 }�^g� ���� +�$ + ��:� 8� ��0 +�$1:1 ���(% 

 1�P�#�' }�^g�) }�^g� 1
�Y� ���N'� + ��N6_

 + ��:� 8� #��501:1:1 ���( Q�^_ % + %w��

+�$ +�#�'  %w�� +w��  {�� 
+4  �� ��*�J3 

�	 O�P�� 
���. .��
���. 
+ �+�N*'� +
�� w��  
+

8�j 5 �� )$ 
+ �*� �*��' { �+�*:0 ]����R

�	 . +��6. ]����R �W� �� 
+15 +�A  8� �J�� �+��

 ���
���. ��  �	 �+�+ 
��V �A+�Y. 1
�9�5����R 

��+�0 8�Hs. . �3 
+ 1���@�  �J�� +��6. G
��	

����R�� h( ]8^W�� ��  �� �+�N*'� �� �
�+�� 8����

� Oj� {
�0(Bogorov's Chamber)  ?�S*�� ��5 

 ��J ��� 
+ ����5� �� Oj �
+ 8� �*�J �^��

 �����0
#� �� ���75����R3  �.6 �	 O�P�� .��#�� 

�	
 �\� )SGR) (Specific Growth Rate(  ��

 ?���AOmori  Ikeda  ?�' 
+ 1984 + ���� 

 ��6�_ ��	 �����)Dt) (Doubling time( �� 

 i'�. ��	 8p�
� ?���AJames   Al Khars  
+

?�'1986   ��� ~�	 8��A�0 
��V 8�'�T� +
�� .  

SGR= (�� �� − �� �0)/� 

%8K��
 ��� 
+ SGR =� �\� �	
 ��#���A�+ �	
+ 

D. magna  %Nt = +��6. ����� ��6�_D. 

magna  ���� �� �6�T %N0 = +��6. 8�J� ��6�_

D. magna �5$ i�T� 8� �A�6� ���*�� 
+  ��

�	��.  

Dt=  ��2/��  
%8K��
 ��� 
+ Dt = ��6�_ ��	 �����+ ����D. 

magna �
 t:W �� %SGR =��#��  �	
 �\�

 ��6�_D. magna  t:W ���
 
+ �	�� ��.  

  &$ ?�3 ���0 ������) �' ���*�� ����� ���*�� �. %

��+ 
�� �*A�0 �L� 
+ ��� ( ��� d�X D. 

magna )��� ��:V ���. ���X ( �� �+�N*'� ��

 1
���� ���'����)Ceti Belgium ( ��
�+

�*����� 
+'�X� ��5b �	 O�P�� . &W��� �3 
+

 ��c�� yR ��� ���	 ]����RpH % COD % 

BOD5  EC ���0 ������ ��+�0.  pH �� �+�N*'� ��

pH  �*�) ?��744 pH Meter( % �\�:$� ���6.

 ������	 �����(COD)  �*50�� ��KS. G
 ��

 �\�:$� ���6. ����  8*:� ���� +
��

���o�J���(BOD5)  �\�:$� ���0 ������ �� G
 ��

�^���  �
+ 
+5 ��
  EC   �� �+�N*'� �� yR 

EC �*�(Conductivity Meter 4310, 

JENWAY) ��+�0 ���0 ������ )Standard 

Methods, 1998(.  

+?@< � >�6-< ���� ��   

 �� �+�N*'� �� �5����R ���
���. �� &9�W ��� �+�+

 8A�3 Q� h���
� #�J��R(One- way ANOVA) 

�A�0 
��V �
��R 8�#P. +
�� . �� ��7���� ��� 1�N.

 8:��S� e� �� ����+ 8���+ ��b ����R �� �+�N*'� ��

��+�0 )Zar, 1984 .(  
+ �� &�^T.  8�#P. O��.


�+ ��6� �K'5  �9
+ �
��R 
�#A� O�� �� �+�N*'� ��

(SPSS, 19) �	 O�P�� . �� �� �+�+ ��� �7*:���

( �7*:��� t��k U��3��+�0 8�'�T� ��'��.  

A�)�  

 ]����R �
+ ����( 
+ 8$ +�+ ��5� `��*�) �
30 (

��7���� ���.j�� e$��. ��6�_ )1/627± 9/1513 

+�A 
+ �*�J ( |��'��' Q�^_ 
���. 
+) ?�_2 (

 ���*5�� ��#�� �	
 �\�  )03/0±25/0 
+ �
 ( 

��.�$ ���. ���� + ����� ��	)7/0±0/3 �
 (
+ 

Q�^_ 
���.+ w��  �'�)&�	 1 .( ��7���� 8:��S�

e$��. D. magna 
���. 8$ +�+ ��5� ���Q�^_  % 

�#�' %�#�' + +�$ %w��  +�$ +  ��
�+ w��

 {2*����6� �
�+ �'� . �\� �	
 ��7���� 8:��S�

Q�^_ 
���. ��� 8$ +�+ ��5� #�� �#�' ���
���. �� 

+ Q�^_  w�� +  +�_ 
�+ ��6� {2*�� w��

 {2*�� ��
���. ���' �� ��� +
�����6� �
�+  �	�+

)05/0P<( .  
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 ���*5���9
+  ����
 
+ ��sJ��10 %20  30 

t�.�. 8� ]����R9/74 Q�^_ 
���. 
+ �9
+  %100 

�#�' 
���. 
+ �9
+  6/98 �9
+  
���. 
++�$ 

��+�0 ����5�.  �
 
+ %�7�+ 1
��6�20 � 8� �6

  8*	��� �����b &-� ��J�. +�$  �#�' ���
���.

�	�+ ]��$ ��6�_ 
+ �� 1���@� . %�7�+ {�3 ��

 +��6. ���*5��1���@�  ����
 
+10 %20  30 

G
�( t�.�. 8� 4/82 �#�' 
+ �9
++ %w��3/89 

�#�' 
+ �9
++w��  %8/82  Q�^_ 
+ �9
+

 ��R �'��) &�	2 .(  

 1����s.BOD  COD J 8� 
+ �R ����� n�T

 ����
20  30  +
�� )^*g� ���
���. 
+ G
�(

 �A�0 
��V �'
��) &�	3 .( 
+ 8$ +�+ ��5� `��*�

 �
20  ]����R 1�N.��6� �
�+  ��
���. ���

 �R 8���+  �	���144- 126  +�� �*�J 
+ O�0 �^��

 �
 
+ 8��J�W 
+30  ��
���. ��� 1�N. ]����R

+�� 
�+ ��6�)05/0P<(  �#�' 
���. 
+ ���*5�� 

)65 �*�J 
+ O�0 �^�� ( Q�^_ 
���. 
+ ���*�$ )7 

�*�J
+ O�0 �^�� ( ��R �'��) &�	3 -)J� .(

 ��#�� %���c��COD  �
 
+20  30  G
�(

)&�	3-y ( 1�N.��6� �
�+  +�+ ��5� ��
���. ���

)05/0P< .( �
 
+20  ���*5��COD  
���. 
+

 �#�')463 �*�J 
+ O�0 �^�� (�#�' + w��)433 

�*�J 
+ O�0 �^�� ( �
 
+ 8��J�W 
+ +��30  ]����R

) &�	3-y ( ���*5��COD  %+�$ ���
���. 
+

+�$+��R �'�� �#�'  w�� . ���*�$ �^$
�K�

BOD  COD  G
�( �����( �
 
+D. magna 

Q�^_  Q�^_ 
���. 
++��+�0 &9�W w��.  
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 ?�_2-  e$��. ��7����)±+
����*'� ��K�( ��6�_D. magna  )�*�J 
+ +�A (      ��5����R )�^*g� ����
���. ��� ���	 �+�+ G
��(. 

 �K' 
+ ����+ ����R �� �
��R �L� �� ��*' �� 
+ 8��5� {�W Q� &V��W ��
�+ ��� ��7������6� �
�+ 5 ��
��� {2*�� e� �� �9
+.  

]����R ���
���.  �
10  �
20  �
30 

+�$ 1/60 ± 1/14 d 1/39 ± 6/24 d 8/11 ± 4/14 d 

+�$+w�� 9/82 ± 2/35 c 1/234 ± ٧/۵۴ c 6/15 ± 1/19 d 

�#�' 2/32 ±37e 2/11 ± 7/13 d 0±0e 

�#�'+w�� 7/177 ± 4/69 a 6/401 ± 5/163 b 8/300 ± 7/296 c 

Q�^_ 7/42 ± 2/32 e 3/1072 ± 5/643 a 9/1513 ± 1/627 a 

Q�^_+w�� 7/137 ± 4/55 b 2/1115 ± 9/440 a 9/1128 ± 6/311 b 

  

 ��� d�X  ?�3 8� }���� ��� �+�+ ��7���� 8:��S�

��A�+ �	
+ D. magna  &�	 
+4 �'� ��	 8p�
� .

 `��*� 8$ +�+ ��5� ��� d�X  ?�3 
���. 
+ ��	 8�Hs.

 �� +�$�� 8:��S� 
+  ��
�+ Q�^_  �#�' ���
���.

 {2*����6� �
�+ �	�� ��.  ��� ?�3 ���*5��

)3/149±9/2321 ����� (  ��� d�X ���*5��

)8/66±9/1446 ����� ( +�$ �� ��	 8�Hs. ���
���. 
+

 ��R �'+ 8�) &�	4 .(   

 ���� �7*:�����	 ���0 ������ 1��9�Y�  �� yR

���*��
�(� �	
 J�. �� 
+ ��A�+ �	
+  D.magna  
+

 ?�_2 �'� ��	 8p�
� .�*��` � 8$ +�+ ��5��� %e$��. 

����# �	
  �9
+ 1���@�  sJ���� 
+ 6�_��  �	
+

��A�+  D.magna  ��pH  % BOD   COD  

7*:���� ��6� �
�+ +
�+ +�_)05/0P< .(�. t'����� 

.�
�� �*�$ n�TJ 8��� BOD   COD
+ .���
��� 

Q�^_  Q�^_+ t'��� ����+ ��5� 8$ ��R �'�� w��

��	 ��	�i $�N�  G
�( �
+ 
+ yR��A�+ �	
+  D. 

magna �'� )&�	 3 %?�_ 3 .(  
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 &�	1-  ��7����)± +
����*'� ��K� ( �\� �	
 ��#��))J� (   ���6�_ ���	 �����+ ���� )y (D. magna   G
��(

�5����R )^*g� ���
���. �� ��	 �+�+ . �K' 
+ ����+ ����R �� �
��R �L� �� 8��5� {�W Q� &V��W ��
�+ ��� ��7����

 �
�+ ��6�5 ��
��� {2*�� e� �� �9
+.  
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����*'� ��K� ( �
 
+ 1���@�  �J�� ��6�_ e$��. �9
+10  ]����R))J�( �
 %20  ]����R)y( %

 �
30  ]����R)�( D. magna )^*g� ���
���. �� ��	 8�Hs..  �
��R �L� �� 8��5� {�W Q� &V��W ��
�+ ��� ��7����

 �
�+ ��6� �K' 
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?�_3-  e$��.  yR 1��9�Y� ���� ��'��( �7*:��� t��k ��A�+ �	
+  D.magna. ]����R � �
+ �3 
+.  ��5� �
 
�+ ��6� �K' �� #*���( �
+ +��X�

���+ �� * �K' 
+ 
�+ ��6� �7*:���05/0  %**  �K' 
+ 
�+ ��6� �7*:���01/0. 

  

�7*:���  
  

e$��.  �\� �	
 ��#��   ��	 �����+ ����
��6�_  

��� ?�3  ��� d�X  1���@� +��6.  ��sJ�� +��6.  pH  BOD5  COD  

 �	
 ��#��
�\�  

518/0*  
)028/0(  

  

1                  

 �����+ ����
 ��	

��6�_  

521/0-*  
)027/0(  

  

872/0-**  
)000/0(  

  

1                

��� ?�3  344/0-  
)162/0(  

  

223/0-  
)373/0(  

  

156/0  
)536/0(  

  

1              

��� d�X  296/0-  
)233/0(  

  

184/0-  
)464/0(  

  

118/0  
)641/0(  

  

998/0**  
)000/0(  

  

1            

1���@� +��6.  838/0**  
)000/0(  

  

518/0*  
)028/0(  

  

555/0-*  
)017/0(  

  

334/0-  
)175/0(  

  

280/0-  
)261/0(  

  

1          

 +��6.��sJ��  651/0**  
)003/0(  

  

610/0**  
)007/0(  

  

599/0-***  
)009/0(  

  

126/0  
)617/0(  

  

185/0  
)463/0(  

  

688/0**  
)002/0(  

  

1        

pH 707/0**  
)001/0(  

  

345/0  
)161/0(  

  

470/0-*  
)049/0(  

  

005/0-  
)985/0(  

  

043/0  
)865/0(  

  

903/0**  
)000/0(  

  

621/0**  
)006/0(  

  

1      

BOD5 729/0-**  
)001/0(  

  

578/0-*  
)012/0(  

  

473/0*  
)047/0(  

  

204/0  
)417/0(  

  

146/0  
)564/0(  

  

831/0-**  
)000/0(  

  

811/0-**  
)000/0(  

  

619/0-
**  
)006/0(  

  

1    

COD 769/0-**  
)000/0(  

  

589/0-*  
)010/0(  

  

485/0*  
)041/0(  

  

407/0  
)094/0(  

  

352/0  
)152/0(  

  

855/0-**  
)000/0(  

  

780/0-**  
)000/0(  

  

600/0-
**  
)008/0(  

  

962/0**  
)000/0(  

  

1  

EC 301/0-  
)224/0(  

  

057/0  
)822/0(  

  

181/0-  
)473/0(  

  

065/0  
)798/0(  

  

041/0  
)872/0(  

  

485/0-*  
)041/0(  

  

254/0-  
)309/0(  

  

461/0-  
)054/0(  

  

540/0*  
)021/0(  

  

539/0*  
)021/0(  

  

 �
��

�
��

 3
�

!

 &�	4- ��7���� )± +
����*'� ��K� ( ?�3 ��� d�X ��sJ�� D. magna  �� ��	 �+�+ G
�(

]����R )^*g� ���
���..  
+ ����+ ����R �� �
��R �L� �� 8��5� {�W Q� &V��W ��
�+ ��� ��7����

 �
�+ ��6� �K'5 ��
��� {2*�� e� �� �9
+.  
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B-!  


+ ��J�. G
�(  ����� ��A�+ �	
+ ��  ��A�+ ��L�

��% �+�N*'� �� 1�6��k 4���9 ��
�5$ �� 8^�_ +
R 

`���  %���' ���+�$ %���� %��0 ���N'�0  

}�^g� �R �� ����� ��H( �'�. �� �+�N*'� ���b 

�.�6��k 
+ ��J�. ��A�+ �	
+ �� �X�� ]��$ 

��N�$ 1��9�Y� ���#�A  ������	 yR %+�5�� �� 

��' �7�+ 1����s. ��N�$ yR �X�� �.����s. 
+ 

+��6. ��*��2(�p� �� �� +�	 )Shim, 1988.(  ���

 ���+�$ 8$ ��'
 1��r� 8� U�ST. ��� 
+ f�k��

 
+  yR ��N�$ ���R ����( �X�� ����  ��0

 �� ��
���. ���*��2(�p� e$��. 
+ 1����s. 8P�*�

++�0.  8� �
 Q�^_  �#�' %+�$ ��r�. U�ST. ��� 
+

 ��J�.  �	
 �� w�� �� t�$�. 
+  �����. �	
+

��A�+ D. magna  �5$ i�T� yR 1��9�Y� 

��+�0 �'
��.  

�\� �	
 ��#��  8�Hs. 
+D. magna  �+��� 8�Hs.

+�$ %+�$ ��+ �#�' %�#�' %w��+ %Q�^_ %w��

 Q�^_+ t�.�. 8� w��  12/0 %15/0 %12/0 %16/0 %

20/0  25/0  �
 
+��R �'+ 8�.  U�ST. ��� `��*�

�'� ��SST� ���' �� 8:��S� &��V .?�-� ����  

Nandini   Sarma  ?�' 
+2003  
��b ����

 8��0��A�+ �	
+ Moina macrocopa %

Ceriodaphnia curnuta %Pleuroxus 

aduncus  Simocephalus vetulus  8�Hs. 
+

Q�^_ ��Chlorella vulgaris   8���+  �
 �\� �	


)9/0 -( -15/0 %54/0 - 60/0 %17/0-23/0  12/0 -

23/0 �+ G
�#0 �
 
+�� .Savas  Erdogan  
+

 ?�'2006  ���^_ ���_ ��r�.Scenedesmus 

acuminatus  �	
 �� �
Ceriodaphnia 

quadrangula �'
��  8$ ��+��� ����  ��+�$

 �*�6�_ �\� �	
 ��#�� ���*5��)24/0 �
 
+ ( 
+

 ���^_ e$��.104×45  �� �*�J �^�� �� 
+ ?�^'

 Q�^_S. acuminatus ��R �� �'��. �� ���c

8$ ��� �+�+ ��5� 1�S�ST. �� �m6�  e$��. ��

 ��� 8��0 �*�6�_��A�+ �	
+  8� l���S*:�

 �7*:� |�*'+ &��V ��H�  ������ &-� ����
�*$�A

+
�+.  ?�-� ����Gliwicz  Lampert  ?�' 
+

1990  8$ ��+�+ G
�#0��A�+ �	
+  �*0
#� ��) ��

 &��VDaphnia (���H� 8��*'R �L^� ����(  ��.

 �*�b�$ ��� 8��0 �� 8:��S� 
+) �����

Ceriodaphnia (��
�+ . �� O��$ �� ����8A�k� 

�+��� +��� �JR Q���0
� ���� ��� ���' ����g*'� 

���0+���� 
+ �#�R �
�( �� ���
�$ ?��6� 8� 

y�:W �� ��R .+��� �Hs� +�_�� 
+ ��� +��� �JR 

Q���0
� �X�� ]��#A� �� �+�.  ���*��2(

) �� ��*��2(�*�A �� ��*��2(�p�(  &��$ �. ��	 

8��b 8��	 ���H�  }��.
� ��� ����� e:���0
� 

��� �#�R �� ++�0 )Mischke and Zimba, 

2004.(  

Srivastava  ��
����  ?�' 
+2006 ��r�. 
��b 

�K' )^*g� +�$ �JR �
 
+ ��J�. ����� 

Ceriodaphnia cornuta   �'
�� ��+�$ ��5� 

�+�� 8$ +��6. e:���0
����� �� 
+ ��+�S� ����(  ��

 
��S� �� 8:��S� 
+ �� 8LW2� &��V ]��$ �JR +�$

��
�+ �JR +�$ �j�� . %4V� 
+]��#A� +��6.  �	
+

��A�+ �� �� ]��#A�  
��S��H� t_�� ���s. 
+ ��#�� 

�	
 �\� �� +�	 .��#�� j��6� �	
 �\� 
+ 

�+�T� 5/1 -01/0 ��s*� �'� 8$ �7*:� 8� f�� 

%8��0 f�� �H�  ��+ +
�+ .  

 ]�\( ��� �� &9�W `��*�  8$ +�+ ��5� 8��0 ����

Daphnia magna  �� t�$�. ���c��  Q�^_

+�� ��
���. ���' �� 8:��S� 
+ ��*�'��� ��H� w�� .

 ?�' 
+ ��
����  ���P���1390  ���_ `�( ��r�.

&��	 )^*g� ���H� : #�' Q�^_S. 

quadricauda  �� |��'��' Q�^_ }�^g� %

���� +�$ %������� ��g�  ��0 +�$  %e$��. �� �


 ��6�_ ��	 �����+ ����  �\� �	
 ��#��C. 

quadrangula ��+��� �'
��. ��+�$ ���� ���R8$ 

 
+ ��6�_ e$��. ���.j�� C. 

quadrangulas. |��'��' Q�^_ �� ��	 8�H

+��.  %���c��Ranta  ?�' 
+ ��
���� 1993 
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Abstract 

In this study,The effect of green algae (Scenedesmus quadricauda), manure (cattle + poultry, 
1:1 ratio in weight), vegetable (spinach+parsely+coriander,1:1:1 ratio in weight), 
manure+soil, vegetable+soil, and algae+soil were examined on culture of freshwater 
cladocerans, Daphnia magna. The experiment was carried out as completely randomized 
design with three replications under laboratory conditions. Results showed that the maximum 
population density (1513.9±627.1 individuals/L) (mean±SE) in algae treatment and 
maximum specific growth rate (SGR) (0.25±0.03 /day) and minimum doubling time (Dt) 
(3±0.7days) were obtained when D. magna fed on algae+soil. On day 30 of culture, the 
treatment of manure and manure+soil had highest adult population while the highest neonate 
percentage was observed at treatments of vegetable+soil, algae and algae+soil, respectively. 
The density, SGR, adult and neonate in population of D. magna significantly correlated with 
pH, BOD and COD. The maximum body length (2321.9 ± 149.3 µm) and width (1446.9 ± 
66.8 µm) of D. magna measured when fed with manure. In conclusion, the treatments of 
algae and algae+soil had better performance based on growth and production as well as 
considerable decreasing in BOD and COD compared to other treatments. 

Keywords: Daphnia magna, Scenedesmus quadricauda, soil, vegetables, manure 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  


