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 چکیده

رایج کپورمعمولی و جیره اختصاصی پیشنهادی و  ( با استفاده از جیرهArabibarbus grypusدر بررسی کارایی تعذیه ماهی شیربت )
(، های پرورشی اصلی دیگر )کپور معمولی و کپور علفخوارای و توأم در عملکردهای همزیستی آن در کنار گونهگونههمچنین بررسی کشت تک

ماهی در رشد و کارایی خوراک یکسان با دو گونه اصلی تغذیه کننده در  بخش اول بررسی کشت توأم و نحوه همزیستی و رقابت این
تیمار با تغذیه جیره رایج کپور معمولی در  1گروه شاهد منفی و  3گروه شاهد مثبت،  5گروه شاهد،  3های پرورشی بود؛ که شامل استخر

درصد،  14گونه ماهی شیربت طراحی شده بود )پروتئین برای کشت تک اختصاصیطور پیشنهادی که به ایران بوده است. بخش دوم جیره
هفته مورد تغذیه و بررسی قرار گرفتند. در پرورش توأم با  3مدت ها بهتیمار بررسی شد. ماهی 3گروه شاهد و  3درصد و...(، با  2/8چربی 

)کپور  3تبدیل غذایی در گروه شاهد ن ضریب ها نرخ رشد بهتری داشتند. بهتریهای شیربت در تمام گروهجیره ماهی کپور معمولی، ماهی

( مشاهده شد. بررسی جیره پیشنهادی اختصاصی ماهی شیربت نسبت به تغذیه با جیره کپور معمولی، از ضریب تبدیل 34/3±42/4معمولی( )

و وزن نهایی  34/4±53/3 (FCRگرم در روز، ضریب تبدیل غذایی ) 4۹/3±48/4ها بهتری برخوردار بود و میانگین نرخ رشد روزانه ماهی
 پیشنهادی اختصاصی عملکرد بهتر نسبت به گروه وزن ماهی شیربت نشان داد که جیره-بررسی نتایج رابطه طول گرم بود. 93/1±44/394

های یشاهد داشتند و رشد از آلومتریک منفی به سمت ایزومتریک مثبت حرکت کرده است. نتایج نشان دادند که ماهی شیربت از نظر کارای
 پرورش عملکرد مناسبی داشت. خوراک در سیستم

 

گونهپرورش توأم، تک یره،ج یی،غذا ییکارا یربت،ش :واژگان یدکل
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 مقدمه
-یکی از گونه (Arabibarbus grypus) شیربت ماهی گونه

-هاز گون. این گونه باشدمی های مهم با ارزش اقتصادی بالا
 .های بومی ساکن در منطقه غرب و جنوب غرب ایران است

ویه رزیست نامطلوب در زیستگاه و صید بیشرایط محیط
 است. بنابراین، برایشده منجر به کاهش جمعیت این گونه 

و  مثلطبیعی این گونه، شناسایی چرخه تولیدبازیابی ذخایر 
 آن با توجه به زیستگاه آن اهمیت زیادی دارد پرورش

در اکثر منابع  . این گونه احتمالاً(3148 ،یصفار و ینیحس)
طور قطع در منابع آبی غرب و آبی ایران انتشار داشته اما به

های خوزستان دارای پراکنش ویژه آبهجنوب غرب کشور ب
(. رنگ سطح 31۹2ای است )نجف پور و همکاران، هگسترد

ای زیتونی تیره و سطح شکمی روشن با پشتی بدن قهوه
ای رنگ است. دارای چهار سبیلک، شعاع بازتاب نقره

لقی باشد. دارای دندان حاستخوانی باله پشتی بدون دندانه می
است. این گونه  5،1،2-2،1،5سه ردیفی با فرمول 

ی جریان آرام آب با بستری لجنی را ترجیح های دارازیستگاه
ز ای اریزی روی بستری از شن نرم که با لایهدهد. تخممی

شود، که های سخت پوشیده شده است، انجام میماسه
های باریک و عمیق درون شن گذاشته ها در حفرهتخم
 ریزی انجامشوند. ارتفاع آب در بالای بستری که تخممی
ها باشد. تخممتر متغیر میسانتی 14تا  32شود از می

میلی متر(. اندازه  2/3ای بزرگی دارند )قطری در حدود اندازه
کیلوگرم نیز  54متر و وزن میلی 3544های بالغ تا گونه
سالگی و فصل زادآوری اردیبهشت تا  9رسد، سن بلوغ می

کند. نتایج سالگی زیست می 3۹باشد و تا اواخر خرداد می
-9های ماده در سن کی از آن است که شیربتمطالعات حا

سالگی به بلوغ جنسی  1تا  5سالگی و نرها در سن  1
رسند. علاوه بر این، اعضای این گونه از زمان آغاز آوریل می

 Banaeeکنند )ریزی میتا اواخر ماه ژوئیه شروع به تخم

and Naderi, 2014پروری و کشت (. در صنعت آبزی
های در سال هادهندههیان، پرورشای کپورماچندگونه

رو شدند؛ از جمله بسته شدن بههای زیادی روگذشته با چالش
مرزهای تجاری برای صادرات ماهی، مشکل نقل و انتقال 

غالب  گونه ثباتی و پایین بودن قیمت تمام شدهمالی، بی
پرورشی )کپور معمولی( و... . بنابراین نوآوری در سیستم 

 های بومی هم خانوادهکارگیری از پتانسیل ماهپرورشی و به
له است. برای رفع این مسئ این گونه به یک هدف تبدیل شده

های عملی در استان خوزستان، چندین سال است فعالیت
شهرستان دزفول صورت گرفته است؛ از جمله تکثیر و 

دست های بومی نظیر شیربت و بنی. نتایج بهپرورش گونه
نده بوده و در عین حال با مشکلاتی از جمله آمده امیدوارکن

ها در کنار چهارگونه اصلی پرورشی، تراکم پایین این ماهی
عدم مولدسازی کافی جهت داشتن ذخیره مناسب بچه ماهی 

گونه از جمله تغذیه اختصاصی و نبودن امکانات پرورش تک
 عنوان گونهاست. در مزارعی که این ماهی بهرو بوده بهرو

 دهاست، مشاهده شهای اصلی قرار گرفته ی در کنار گونهفرع
آ نیز بر روی سطح پوست سایر است که میزان انگل لرنه

صورت چشمگیری کاهش پیدا کرده و یا ماهیان پرورشی به
ار بسی است. از این جهت، ماهی شیربت گونه مشاهده نشده

 زارزشمندی هم از نظر پالایش کننده محیط پرورشی و هم ا
باشد. از نظر مقرون به نظر طعم گوشت و ترکیب لاشه می
توان گفت که قیمت صرفه بودن پرورش این ماهی می

بیشتر  %344تا  34فروش آن وابسته به قیمت کپور معمولی، 
 ریسالانه شرکت تکث یهاگزارشاز قیمت فروش آن است. )

به  (.3943تا  3144دزفول،  یآبز یگرماب انیو پرورش ماه
-ونهمثل و پرورش گهای بسیاری بر روی تولیدگی، تلاشتاز

خصوص در مورد باربوس در استان خوزستان های بومی به
ت تحقیقا است. با این حال، و دیگر مناطق ایران انجام شده

-تواند در غلبه بر مشکلات و دستیابی به تکنیکبیشتر می

رخه چ مثل و پرورش آن مفید باشد. در واقع مطالعههای تولید
وایی هوها در طبیعت و با توجه به شرایط آباین ماهی زندگی

 Banaee) هر منطقه ممکن است کلید این مشکل باشد

and Naderi , 2014 .) ماهی شیربت با وجود داشتن اهمیت
اشد. بزیاد اقتصادی و تجاری، فاقد جایگاه ژنی اختصاصی می

وع که تنهای انجام گرفته بیانگر آن است نتایج بررسی
های کارون و دز مقدار قابل ژنتیکی این گونه در رودخانه

دهد، اما ممکن است که تشابه ژنتیکی و قبولی را نشان می
تمایز پایین، مشکل کاهش تنوع را در آینده برای این گونه 

دلیل وجود آورد. برای جلوگیری از کاهش تنوع ژنتیکی بههب
یزی آممیزی و برونآتکثیر مصنوعی و وقوع مشکلات درون

ناشی از آن، که باعث کاهش بقاء در طبیعت و همچنین کم 
یت شود، باید تدابیری برای حفظ و تقوشدن تمایز ژنتیکی می

تنوع ژنتیکی این گونه اندیشید. برای این منظور، بهتر است 
ریزی طبیعی احیا گردد و همچنین در های تخمکه محل

مولدین برای اجتناب از تکثیر مصنوعی از حداکثر تعداد 
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 و نسب یکرمثر جمعیت استفاده گردد )ؤکاهش اندازه م
شیربت اهمیت زیادی برای مردم (. ماهی 3141 همکاران،

دلیل توجه ماهیگیران محلی به طوری که بهمحلی دارد به
این گونه و صید بیش از اندازه، همچنین آلودگی رودخانه و 

 هایخشکسالی در سال ها، ناشی ازاز دست دادن زیستگاه
طور چشمگیری کاهش یافته است اخیر، جمعیت این ماهی به

و این گونه با خطر انقراض مواجه شده است. بنابراین، 
ی شناسدست آوردن اطلاعات در مورد فیزیولوژی و زیستبه

این ماهی ممکن است به بازگرداندن و پرورش مثل تولید
های ا در حوضچهمثل و پرورش آنهذخایر ماهی، تولید
(. Parmaksiz and Seker, 2018) پرورشی کمک کند

نشان  خوزستان آمده از مطالعه منابع آبی استان دستهنتایج ب
 یها( در تمامی آبA. grypus) ربتیدهد که ماهی شمی

داخلی این استان حضوری وسیع دارد. این ماهی در دامنه 
وسیعی از شوری و دما بدون هیچگونه مشکلی در این منابع 

های رژیم غذایی آن بیشتر با همهکند. ویژگیزیست می
دهد که . شواهد موجود نشان میداردخواری مطابقت چیز

ظور مناصلی جلگه استان به حضور این ماهی در منابع آبی
ق مثلی آن در مناطهای تولیدگیرد و فعالیتصورت می تغذیه

رسد که شرایط مناسب نظر میهب. شودتر انجام میشمالی
 سرعت، ایبستری شنی ماسه ،این گونه ریزیبرای تخم

بالای آب همراه با اکسیژن بالا و دمای پایین باشد که  اًنسبت
 ،یمرمض) باشدفراهم نمی خوزستان این شرایط در جلگه

با توجه به اهمیت اقتصادی و حفظ ذخایر آبزیان  (.31۹4
ه عنوان گونهای جنوبی کشور، ماهی شیربت بهمحلی در آب

ه سازی و جیردر رابطه با اهلیاست. هدف مد نظر قرار گرفته 
اختصاصی این ماهی مطالعات اندکی انجام شده است. 

 تواند یکمی A. grypusدلیل سرعت رشد بالا، گونه به
پروری در مناطق جنوبی ایران انتخاب مناسب برای آبزی

تواند به مدیریت و باشد. درک فواید پرورش شیربت می
حفاظت آنها در طبیعت و همچنین پرورش مصنوعی در 

های ماهی ریزی ماهی کمک کند. گونهشرایط محل تخم
ی هاعنوان ژنمحیطی مهم هستند و بهبومی از لحاظ زیست

 Khodadadi etشوند )در نظر گرفته می یک اکوسیستم

al., 2016های پرورشی تجاری و خوراکی مشابه (. از گونه
 Barbonymus gonionotus  (Silverتوانبا شیربت می

/ Java Barb و )Puntius sophore (Pool Barb / 

Olive Barb)  را نام برد. ماهیBarbonymus 

gonionotus شرقی جنوبپروری ای مهم در آبزیگونه
دوره  با رشد سریع و آسیا، مانند تایلند، بنگلادش و کامبوج

های ساده کوتاه پرورشی، مناسب برای تولید با تکنولوژی
های کشت توأم پرورش (. در سیستمFAO, 2022است )

B. gonionotus مثل روهو، کاتلا و  با سایر کپورماهیان(
کیلوگرم  25۹5د ماه به برداشت حدو 2ای( در مدت کپور آینه

 (. ماهیAbdul Halim et al., 2018اند )در هکتار رسیده

P. sophore  گونه بومی جنوب آسیا )هند، بنگلادش، نپال
عنوان ماهی ای بالا استفاده رایج بهو...( با ارزش تغذیه

عنوان (. این ماهی بهAhmed et al., 2012خوراکی دارد )
ری هند و ناحیه جنوب پرویک ماهی حساس در برنامه آبزی

(. برخی گونهTalwar et al., 1991آسیا قرار گرفته است )
صورت مکمل یا بومی در مزارع پرورشی ها مثل باربوس به

 شود. در ایران نیز، استفاده از این گونهکشت توأم استفاده می
صورت محدود آغاز شده است. در بسیاری از کشورها به

ی مهم هاثیر و پرورش گونهخصوصاً آسیای جنوب شرقی تک
بومی که ارزش غذایی بالایی دارند، بسیار حائز اهمیت است. 
برای ماهی شیربت در یک تحقیق محدود، بهترین عملکرد 

گرم بر  144ای با میزان رشد و کارایی خوراک در جیره
 میکروژول بر کیلوگرم 93/34پروتئین و انرژی  کیلوگرم
 ,Maremmazi and Kahkeshشده است ) مشاهده

ای ماهی شیربت با کپور دلیل شباهت تغذیه(. به2010
چیزخواری انتخابی( و گرایش آن به معمولی )همه

گوشتخواری بیشتر، پروتئین جیره اختصاصی پیشنهادی، بین 
 % 12آلا )( و قزلNRC, 2011جیره( ) %58کپور معمولی )

 و یدیمججیره( انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت )
(. هدف از این تحقیق، بررسی ساز و کار 3941 کاران،هم

 هاختصاصی این گون ای برای ارزیابی جیرهپرورشی و مقدمه
نه گوسنجی پرورش تکباشد. همچنین امکانمهم آبزی می

ای این ماهی با سایر ماهیان، مورد و تعاملات بین گونه
 بررسی قرار خواهد گرفت.

 

 هامواد و روش
شرکت تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی آبزی این تحقیق در 

انجام شد. طول دوره دز شیلاندزفول با همکاری شرکت دریا
است. دو هفته قبل از  هفته در نظر گرفته شده 3تحقیق 

ها با جیره پایه کپور معمولی جهت شروع تحقیق ماهی
در این پژوهش هدف مشاهده دهی تغذیه شدند. عادت

https://www.sid.ir/search/paper/%20خوزستان/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/تغذیه/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20خوزستان/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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رقابتی و همزیستی( برای سنجش ای )های تعذیهرفتار
های کپور معمولی و علفخوار بوده کارایی خوراک با گونه

و  8/۹-2/8آب  pHگراد، درجه سانتی 52)دمای آب است 
( در طول تحقیق 3گرم بر لیتر )جدول میلی 8سطح اکسیژن 

ها در با تعویض آب مستمر ثابت نگه داشته شد(. ماهی
 54لیتر به تعداد  544آب  لیتری، در حجم 144های تانک

نگهداری  گرم 23/24±32/4قطعه با میانگین وزن اولیه 
ها پیش از شروع تحقیق، شدند. لازم به ذکر است تانک

دار شدن، برای به روز قبل از ماهی 5شستشو و ضدعفونی و 
ثبات رساندن پارامترهای آب، آبگیری شدند. فاکتورهای 

یض دلیل تعویری شدند )بهگفیزیکی آب در طول دوره اندازه
آب مداوم فاکتورهای شیمیایی بررسی نشدند(. تمام تیمارها 
در بخش اول با جیره کپور معمولی و در بخش دوم تیمار 
تک گونه ماهی شیربت با جیره اختصاصی پیشنهادی تغذیه 

 هفته یکبار انجام شد. 5صورت های منظم بهگیریشد. وزن
گروه شاااهد  5گروه شاااهد،  3؛ دارای 3تحقیق در مرحله 

گروه  تکرار بود؛ 1تیمار در  1گروه شاااهد منفی با  3مثبت، 
 3قطعه ماهی شاایربت، گروه شاااهد مثبت  54(: Cشاااهد )

(Cp1 :)54  بت هد مث ماهی معمولی، گروه شاااا عه   5قط
(Cp2 :)54  ( قطعه ماهی کپور غلفخوار، گروه شاااهد منفی

Cn :)34  ،کپورعلفخوار، تیمار قطعه  34قطعه کپور معمولی
3 (T1 :)34  ،ماهی کپور معمولی عه  ماهی  34قط عه  قط

 34قطعه ماهی کپورعلفخوار ،  34(: T2) 5شاایربت، تیمار 
مار  بت، تی ماهی شااایر عه  ماهی  ۹(: T3) 1قط عه  قط

قطعه ماهی  ۹قطعه ماهی کپور معمولی،  ۹کپورعلفخوار ، 
 شیربت
شاهد و 5مرحله  شامل یک گروه  شاهد تیمار بو 3؛  د: گروه 

(CSh )54 کپور قطعه ماهی شاایربت تغذیه شااده با جیره 
 *(TShمعمولی، تیمار جیره پیشنهادی اختصاصی )

دلیل اهمیت پرورش *نکته مهم: خوراک ماهی شیربت؛ به
ت با اس ای ماهی شیربت، در این تحقیق سعی شدهگونهتک

ای تنظیم و استفاده از اطلاعات موجود از این گونه، جیره
 مورد بررسی قرار گیرد. 

غذادهی در طول دوره و  :دهی و سایز خوراکمیزان غذا
 1 میزانو بعد از دوره سازگاری به سنجیبا توجه به زیست

)همانند  متریلیم 9خوراک  اندازهدرصد وزن بدن و با 
. جهت (Abdulrahman, 2013)کپورمعمولی( انجام شد 

ی مورد نیاز در شرکت دریا شیلان هارهیجها، تغذیه ماهی
( دز تهیه و تولید شد. غذادهی در سه 9و  1، 5های )جدول

انجام شد. در طول دوره، میزان  32و  35، 4نوبت در ساعات 
روز از کف و یا  انیپاغذادهی ثابت و غذای باقیمانده در 

 سطح آب تانک سیفون شد.
ات قبا استناد به تحقی :رشد یهاو شاخص یسنجستیز

 مدتدهی بهغذا، سنجیسنجی، قبل از زیستجهت زیست
. در طول دوره شدساعت جهت خالی شدن معده قطع  59

 ،هر دو هفته یکبار جهت برآورد و محاسبه فاکتورهای رشد
د. تعداد تلفات نیز در طول دوره در هر شسنجی انجام زیست

 (.De Silva and Anderson, 1995) تیمار ثبت خواهد شد
ضریب کارایی افزایش وزن بدن/مقدار غذای خورده شده =

 (FCRغذایی )
وزن نهایی( -تعداد روز خوراک دهی شده/)وزن اولیه

 (AGR=میانگین رشد روزانه )

(SGR) روزانه ویژه رشد نرخ

=
in(وزن نهایی) − in(وزن اولیه )

n
× 100 

تعداد ماهیان اولیه  =درصد /تعداد ماهیان زنده مانده×  344

 بقاءمیزان 
 ها =میانگین افزایش وزنتعداد نفرات/مجموع افزایش وزن

ها =میانگین افزایش تعداد نفرات/مجموع افزایش طول
 طول

 bW = αL رشد ایزومتریک یا آلومتریک= 
وزن بر حسب : W ریمقاد کیآلومتر ای کیزومتریا رشددر  که

 ضرایب رشد: aو  bمتر و طول کل بر حسب سانتی: L، گرم
 .است

ها پس از اتمام آزمایش داده ها:داده یآمار تحلیلوتجزیه 
 One-way) طرفهکبا استفاده از آزمون آنالیز واریانس ی

 قیتحق در استفاده مورد آب ییایمیکوشیزیف یپارامترها – 0 جدول

 محلول ژنیاکس دما
 ژنیاکس تیاشباع

 )درصد(
 EC pH یسخت

5945 9/4 – 9/۹ 84-344 514 984 3/۹–9/۹ 

 



  ....ییغذا ییکارا یو کپور علفخوار و بررس یبا کپور معمول یربتش یو همکاران، کشت ماه یدیمج

94 

ANOVA)  در نرم افزار  درصد 42در سطح اطمینان
SPSS22  تحلیل قرار ومورد تجزیه 544۹افزار اکسل نرمو

 گرفتند.

 
 نتایج

های ، میانگین وزن نهایی ماهی2براساس نتایج جدول 
ها بیشتر بود. پس از نسبت به سایر ماهی 5شیربت در تیمار 

بیشترین  3های کپور معمولی در گروه شاهد آن، ماهی

-گروه نهایی هایی را داشتند. در میانگین وزنن میانگین وزن

ها اختلاف با سایر گروه 5های شیربت در تیمار ها، ماهی
های (. پس از ماهیP<42/4شد ) داری مشاهدهمعنی

میانگین وزن  3های شیربت در تیمار ، ماهی5شیربت تیمار 
ی اهنهایی ماهینهایی بیشتری داشتند. میانگین وزن 

، تقریباً یکسان بوده و 1و تیمار  1شیربت در گروه شاهد 
(. P>42/4نشد )داری بین آنها مشاهده اختلاف معنی
ر ترتیب دهای کپور معمولی بهنهایی ماهیمیانگین وزن 

بیشترین  1و تیمار  9شاهد ، گروه 3، تیمار 3شاهد  گروه

 دز لانیش ایدر شرکت در یدیتول یشنهادیپ رهیج یبندفرمول -8 جدول

 در جیره پیشنهادی شیربت )%( در جیره رایج کپور معمولی )%( مواد اولیه ردیف

 9 4 ساردین پودرماهی 3

 9 8 پودر ضایعات کسرو سازی 5

 8 8 سازیپودر ضایعات کالباس 1

 34 54 گندم شکسته 9

 14 32 کنجاله سویا 2

 242 242 3سبوس برنج درجه  3

 2 4 گلوتن ذرت ۹

 142 142 ها(های مجاز ویژه شرکت )ویتامینه، معدنی و ریزمغذیافزودنی 8

 34 32 ذرت 4

 34 32 جو 34

 342 342 مونوکلسیم فسفات 33

 3 3 بیوتیک مایعسین 35

 542 542 کربنات کلسیم 31

 رطوبت 42+2% رطوبت 42+2% جمع 
 

 ها توسط شرکت دریا شیلان دزآنالیز شیمیایی ارائه شده جیره -2 جدول

 (٪جیره شیربت ) (٪جیره کپورمعمولی ) شیآزما نام

 14/14 32/58 کل نیپروتئ
 5۹/5۹ 11/51 هضم قابل نیپروتئ

 24/8 24/9 کل یچرب
 44/1 8۹/5 میکلس

 84/3 91/3 فسفر
 55/34 38/35 کل خاکستر

 

 دز از آزمایشگاه مرجعشیلانجواب تأییدیه آنالیز شیمیایی جیره پیشنهادی ماهی شیربت تولید شده در شرکت دریا - 4جدول 

 شیآزما نام
جیره  آزمون جهینت

 (٪کپورمعمولی )
جیره شیربت  آزمون جهینت

(٪) 
 مرجع شیآزما روش

 ISIRI 10703-1 24/15 44/5۹ کل نیپروتئ

 ISIRI 3963 52/54 91/55 هضم قابل نیپروتئ

 ISIRI 10700 34/3 14/5 کل یچرب

 ISIRI 10701-1 55/1 44/1 میکلس

 ISIRI 513 24/3 54/3 فسفر

 ISIRI 332 11/35 34/31 کل خاکستر
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ای هنهایی در ماهیمقدار را داشتند. بیشترین میانگین وزن 
های مشاهده شد. در ماهی 5شاهد  کپور علفخوار در گروه

و تیمار  9شاهد نهایی بین گروه کپور علفخوار، میانگین وزن 
(. کمترین P>42/4داری مشاهده نشد )اختلاف معنی 5

 1ار در تیم های کپور علفخوار نیزنهایی ماهیمیانگین وزن 
( در SGRمشاهده شد. کمترین میانگین نرخ رشد روزانه )

های کپور علفخوار مشاهده شد. ها در ماهیگروه همه
های کپور معمولی کمترین میانگین رشد روزانه در ماهی

مشاهده شد. در  3و تیمار  9شاهد ، گروه 1ترتیب در تیمار به
میانگین نرخ رشد  (1و  3جز گروه شاهد ها )بهگروه همه

 دستها بههای شیربت بیشتر از سایر ماهیروزانه در ماهی
 است.آمده 

ها مختلف، متفاوت بودند؛ بازماندگی بازماندگی در گروه
غیر از گروه ها )بههای کپور علفخوار در همه گروهماهی
ر تبدیل غذایی د (، کمترین درصد را داشتند. ضریب5شاهد 
داری را باهم نشان دادند تلاف معنیها مختلف اخگروه

(42/4>Pکمترین ضریب تبدیل 5و  3جز از تیمار ( )به .)
)کپور معمولی تک گونه( و بیشترین  3غذایی در گروه شاهد 

 گونه( مشاهده شد.)کپور علفخوار تک 5آن در گروه شاهد 
داری ها در گروه شاهد تفاوت معنیمیانگین وزن نهایی ماهی

(.  نرخ رشد روزانه در P<42/4نشان دادند ) 3 را با تیمار
 دست( بیشتر از گروه شاهد به3پیشنهادی )جدول تیمار جیره

کمتر  پیشنهادی آمد. ضریب تبدیل غذایی نیز در تیمار جیره
از گروه شاهد )تغذیه با غذای کپورمعمولی( بود. درصد 

ی ههای گروه شاهد کمتر از تیمار جیربازماندگی نیز در ماهی
 مشاهده شد. 
 یوزن ماه-طول ، رابطه5و  3 هایشکل در دو نمودار

 یشی( در دو گروه آزماArabibarbus grypus) یربتش
شده است: گروه شاهد )نمودار بالا( و گروه  یمختلف بررس

(. ینی)نمودار پا یشنهادیپ یاختصاص یرهبا ج شدهیهتغذ
( و R²) یینتع یبنمودارها از نظر رشد، ضر ینا یلتحل
 یهغذاثر ت درباره ینشیب تواندمیوزن -معادلات طول یبضرا

 روز( 4۵کپور معمولی )آزمایش تغذیه با جیره  0نتایج مرحله  -۵جدول 

 تیمارها
 ضریب تبدیل  بازماندگی  نرخ ویژه رشد میانگین رشد روزانه باشد.می %42ها ضریب اطمینان برای میانگین

  FCR غذایی % در روز AGR (g) ٪ (SGR) (gمیانگین وزن نهایی ) (gمیانگین وزن اولیه )

 3گروه شاهد 
Cp1 

 a13/4 ± 44/24 h8۹/4 ± ۹8/39۹ d34/4 ± 3۹/5 c 1۹/5 344 a42/4 ± 34/3کپور معمولی 

 5گروه شاهد 
Cp2 

 کپور علفخوار 
a28/4 ± 3۹/23 

 c11/1 ±3۹/81 a34/4±۹4/4 a 4۹/4 344 d1۹/4±44/1 

 1گروه شاهد 
C 

 a۹8/4 ± 3۹/24 d9۹/5 ±45/343 b49/4±31/3 b 22/3 ۹4 d1۹/4±43/5شیربت 

 9گروه شاهد 
Cn 

 a58/4±31/24 b23/2 ±18/۹2 a31/4±22/4 a 44/4 344کپور علفخوار 
c3۹/4±43/3 

 a88/4±11/24 d2۹/9 ±13/49 b35/4 ±45/3 b 93/3 344کپور معمولی 

 3تیمار 
T1 

 a52/4±44/24 e34/4 ±52/343 b31/4±52/3 a 33/3 44کپور معمولی  
b44/4±3۹/3 

 a43/3±91/23 f48/5 ±11/33۹ c35/4±92/3 c ۹3/3 44شیربت  

 5تیمار 
T2 

 a54/4±3۹/24 b53/1 ±3۹/۹8 a48/4±31/4 b 4۹/3 344کپور علفخوار 
b45/4±34/3 

 a2۹/4±11/24 g41/2 ±3۹/318 d34/4±43/3 c 45/5 344شیربت  

 1تیمار 
T3 

 a32/3±11/94 c49/9 ±11/89 a44/4±۹8/4 a 54/3 344کپور معمولی  
d45/4±8۹/5   کپور علفخوارa48/5±3۹/94 a13/92 ±44/38 a4۹/4±93/4 a 8۹/4 82 

 a21/3±11/24 d13/5 ±3۹/344 b43/4±35/3 b 22/3 344شیربت  

 

 روز( 4۵) یشنهادیپ یاختصاص رهیبا ج هیتغذ شیآزما 8مرحله  جینتا -۶ جدول

 تیمارها
 ضریب تبدیل  بازماندگی  ضریب کارایی میانگین رشد روزانه می باشد. %42ضریب اطمینان برای میانگین ها 

  FCR غذایی % PER( gپروتئین ) AGR (g) (gمیانگین وزن نهایی) (gمیانگین وزن اولیه )

 گروه شاهد

CSh 
a۹8/4±3۹/24 a9۹/5±45/343 a49/4±31/3 a23/3 ۹4 b1۹/4±44/1 

 تیمار 

TSh 
 a83/4±31/24 b93/1±44/394 b48/4±4۹/3 a45/5 344 a34/4±53/3 
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، (3گروه شاهد )شکل  در نمودار ارائه دهد. یبر رشد ماه
 یهاول یبردار( در دو زمان نمونهW( و وزن )Lطول ) یرابطه
 یراتیکه تغنتایج نشان داد  نشان داده شده است. ییو نها

 نیاست. ا یحتوسط طول قابل توض یفیطور ضعوزن به
 یزنو و یآن است که در گروه شاهد، رشد طول یانگرموضوع ب

توانسته ن یهپا یهنداشته و احتمالاً تغذ یقو یهمبستگ هایماه
 کاهش ینکند. همچن یجادطول و وزن ا ینب یرشد هماهنگ

 دهندهنشان( -4٫4۹) منفی مقدار به 32/5توان از  یبضر
 یندوره است. ا یدر برابر طول در انتها یرشد وزن یکند

وراک، خ یفیتکه تراکم، ک دهدیرخ م یطیالگو اغلب در شرا
ع و تجم یموجب توقف رشد بدن محیطییستز یطشرا یا

 در نمودار (.Jobling, 1994شود ) یخاص وزن در محدوده
گونه که همان یزن (5تیمار تغذیه پیشنهادی تخصصی )شکل 

 یاندر پا R²مشخص است، نسبت به گروه شاهد، مقدار 
و  طول ینکه ارتباط ب دهدیبالاتر است و نشان م یشآزما

 44/4وزن )از  ینما یشافزا یناست. همچن یافتهوزن بهبود 
با  ترسبمتنا یرشد وزن بیانگر( شاهد گروه -4۹/4برابر  در

 یاختصاص یرهبا ج یهگروه است. در واقع، تغذ ینطول در ا
ه است، شد متریکیزوبه ا یکنزد یا متریکیزومنجر به رشد ا

ت نشان داده اس یمنف یکمترگروه شاهد رشد آلو کهیدر حال
(Tesch, 1971.) یینتع یبضر (R²در گروه ج )یره 

 بهبود یانگرب که بالاتر از گروه شاهد است یاختصاص

  
 در گروه شاهد ربتیش یهایماهوزن -طول رابطه –0 شکل

 

 
 در تغذیه با جیره اختصاصی پیشنهادی ربتیش یهایماهوزن -طول رابطه –8 شکل
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( در گروه bوزن )-طول رابطه ینما طول و وزن. یهمبستگ
د رشکه باعث  مثبت است یشیو در گروه آزما یشاهد منف

در  هایشکل منحن .است بهتر یهتغذ یجهمؤثرتر در نت یوزن
 شیرا با افزا یبوده که رشد وزن تریصعود یشیگروه آزما

 .کندیم ییدطول تأ

 

 بحث
ماهی شیربت در بسیاری از مزارع پرورشی استان خوزستان 

ها، درصد از کل تراکم ماهی 2عنوان گونه پنجم با حدود به
 شرکت سالانه گزارشباشد )در حال تولید و پرورش می

ر این (. د314۹ دزفول، یآبز یگرماب انیماه پرورش و ریتکث
های میدانی، ماهی شیربت با تحقیق، برخلاف گزارش

( در %344و  %24، %14های مختلف رهاسازی )نسبت
پرورش متراکم، عملکرد رشد و کارایی خوراک مطلوب و 
قابل قبولی از نظر اقتصادی داشت. ماهی شیربت از نظر 

( 31۹4  ،یمرمضخوار است )چیزطور طبیعی همهای بهتغذیه
تحقیق مشاهده شد که در شرایط اسارت و پرورشی  و در این

اری جز از تیمتمایل زیادی به تغذیه در سطح آب نداشته )به
شدند( و بیشتر در بستر محل آلا تغذیه میقزل که با جیره

در مطالعات مختلف نگهداری مشغول تغذیه و زیست است. 
د اگیری ابعهای شیربت، محققان معمولاً با اندازهروی ماهی

ها در مراحل مختلف رشد و سپس تحلیل مختلف بدن ماهی
دهند که ها با استفاده از معادلات آلومتریک، نشان میداده

های متفاوت صورت نامتقارن و با نرخرشد اعضای بدن به
طور د، بهانمطالعاتی که در این زمینه انجام شده .افتداتفاق می

و سایر   Arabibarbusهایدهند که ماهیکلی نشان می
صورت آلومتریک ماهیان مشابه در مراحل مختلف رشد به

کنند. این موضوع به اثبات رسیده است که رشد رشد می
های متفاوتی ها در نرخاعضای مختلف بدن در این گونه

دست (. همانند نتایج بهAli & Rauf, 1997) شودانجام می
کشت توأم  ماهی شیربت در(، 3183) یپکینآمده از تحقیق 

های پرورشی منطقه ای با سایر ماهیو پرورش چندگونه
جغرافیایی زیستگاه خود )که رقیب غذایی این ماهی نیز 

شوند( سازگار بوده و عملکرد رشد خوبی دارد. محسوب می
های همزیست خود در نرخ این ماهی نسبت به سایر ماهی

با  ( عملکرد بهتری را نشان داد. همسوSGRرشد روزانه )
 ماهی شیربت در تغذیه با جیره(، 3183) یپکیننتایج تحقیق 

ای بهتری در پرورش پایه کپور معمولی، عمکردهای تغذیه

توأم دارد. با توجه به هدف جایگزینی ماهی شیربت با ماهی 
کپور معمولی در استخرهای پرورشی خاکی و پیش ساخته، 

ر بوده پذیای با جیره پیشنهادی، امکانگونهروش پرورش تک
و از نظر کارایی خوراک، ضریب تبدیل غذایی و بازماندگی 
عملکرد بهتری نسبت به ماهی کپور معمولی از خود نشان 

تواند از نظر اقتصادی است. در نتیجه ماهی شیربت میداده 
 تر از ماهی کپور معمولی باشد.مقرون به صرفه

-شیربت با خوراک پلت اکستروددر این تحقیق ماهی 

 آلا سازگاری نشانشده فرورونده کپور معمولی و شناور قزل
 کرامتاست. در تحقیق مشابهی، داده و رشد نموده 

ماهی آمور را با دو نوع (، 3188و همکاران ) ییرکلایام
دهی کردند. خوراک )خوراک گیاهی و خوراک پلت شده( غذا

زگار شده بسیار سابا غذای پلت نتایج نشان داد که ماهی آمور
ه است. نرخ رشد روزانبوده و رشد آن تحت تأثیر قرار گرفته 

گرم، در  42/3±11/4ماهی آمور در این تحقیق در وزن 

و با  گرم در روز 95/3±39/4شده تغذیه با خوراک پلت

است. گزارش شده  گرم در روز 4/4±42۹/93خوراک گیاهی 
ده شگیاهی نسبت به خوراک پلتبازماندگی نیز در خوراک 

ش ها در حین آزمایبسیار پایین بوده و بیش از نیمی از ماهی
 و ییعطا یمنصورتلف شدند. نتایج مشابهی در تحقیق 

که پرورش تک گونه و توأم ماهی آمور و  ،(31۹4) همکاران
دست آمد. نتایج حاصل کپور معمولی را بررسی کردند به

 استای رشد بهتر بوده گونه نشان داد که در پرورش تک
 بودهای چشمگیر ناما این تفاوت نسبت به پرورش چند گونه

ی اگونهاست. مشابه با تحقیق انجام شده، در پرورش تک
ه و ها بودرشد ماهی کپور معمولی بسیار بهتر از سایر ماهی

 یمنصوراست. در تحقیق داری را نشان داده اختلاف معنی
نرخ رشد روزانه در پرورش توأم ( 31۹4و همکاران ) ییعطا

و  گرم در روز 43/3قد، ماهی کپور معمولی در سایز انگشت
و در پرورش  گرم در روز 13/4برای ماهی آمور انگشت قد 

گرم در  13/3تک گونه، نرخ رشد روزانه ماهی کپور معمولی 
است. گزارش شده  گرم در روز 32/4و ماهی آمور  روز

 ها بسیار پایینف آزمایش انجام شده، درصد بقا ماهیبرخلا
ها تلف شدند. با توجه به گزارش شده و حدود نیمی از ماهی

ها شود تغذیه ماهیآزمایش صورت گرفته و نتایج تصور می
در تحقیق پیشین از نظر مقادیر ویتامین، مینرال و مواد پرو 

ر ها از نظاست و یا ماهی بیوتیک قابل قبول نبودهو پری
 اند.سنجش سلامتی مورد بررسی دقیق قرار نگرفته
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ضریب تبدیل غذایی در این تحقیق برای ماهی کپور 
)جدول  34/3طور میانگین ای بهگونهمعمولی در پرورش تک

که ضریب تبدیل غذایی ماهی کپورعلفخوار ( بود در حالی2
و همکاران  یرمضاندست آمد. در تحقیق مشابه، به 44/1

ضریب تبدیل غذایی ماهی کپور معمولی در پرورش (، 3184)
گرم را  34-۹4متراکم در استخرهای فایبرگلاس در وزن 

است. نرخ رشد ویژه نیز برخلاف گزارش کرده  ۹2/8-58/2
گرم در روز(  19/4-29/4آزمایش انجام شده، بسیار پایین )

 گزارش شده است. با توجه به اینکه میزان غذادهی در منابع
 %1گراد حدود درجه سانتی 52مختلف در این وزن، در دمای 

وزن بدن  %9است، اما در این تحقیق  وزن بدن گزارش شده
شود بالا رفتن غذادهی در نظر گرفته شده بود. تصور می

های مقدار ضریب تبدیل غذایی، عدم توجه به استاندارد
(، 3148و همکاران ) تبرکغذای مورد نیاز ماهی باشد. 

های رشد ماهی کپورمعمولی را نیز در این دو سیستم شاخص
پرورشی مورد بررسی قرار دادند. در سیستم بایوفلاک ماهی 

نیاز غذایی و در سیستم مداربسته  %44میزان کپور معمولی به
است. نرخ رشد روزانه و نیاز غذایی تغذیه شده  344%

وع ن همچنین ضریب تبدیل غذایی ماهی کپور معمولی در دو
اهده داری مشسیستم تقریباً یکسان بوده و اختلاف معنی

گرم در  5/3است. نرخ رشد ویژه ماهی کپور معمولی نشده 
که در این تحقیق، در پرورش است. درحالی بوده روز
دست آمد. به گرم در روز 4۹/3ای نرخ رشد روزانه گونهتک

توام  ماهی کپور معمولی در پرورش FCRنرخ رشد روزانه و 
( 314۹و همکاران ) تبرکبا ماهی شیربت همانند مطالعه 

 است. دست آمده ( بهگرم در روز 52/3)رشد روزانه 
ماهی شیربت در تغذیه با جیره پیشنهادی عملکرد خوبی 

است. در این مرحله بیشترین نرخ رشد، را نشان داده 
 ضریب تبدیل غذایی و وزن نهایی در تیمار جیره بازمادگی،

است. نتایج گروه شاهد نیز با نتایج پیشنهادی مشاهده شده 
قبل تطابق داشتند )نرخ رشد، ضریب  دست آمده از مرحلهبه

تبدیل غذایی و وزن نهایی( اما بازماندگی در گروه شاهد 
است. در این مرحله نیز جهت اطمینان از نتایج  پایین آمده

ی در سطح پیشنهاد نیاز به اجرا و بررسی مجدد جیره
بیعی طور طای بهتر را دارد. ماهی شیربت از نظر تغذیهگستره

خوار است و در این تحقیق مشاهده شد که در شرایط چیزهمه
اسارت و پرورشی تمایل زیادی به تغذیه در سطح آب نداشته 

تر در شدند( و بیشآلا تغذیه میقزل جز تیماری که با جیره)به

باشد تغذیه و زیست می بستر محل نگهداری مشغول
دست آمده از تحقیق همانند نتایج به (.31۹4 ،ی)مرمض

ماهی شیربت در تعامل و پرورش (، 3183) یپکین
های پرورشی منطقه جغرافیایی ای با سایر ماهیچندگونه

-زیستگاه خود )که رقیب غذایی این ماهی نیز محسوب می

این ماهی شوند( سازگار بوده و عملکرد رشد خوبی دارد. 
های همزیست خود در نرخ رشد روزانه نسبت به سایر ماهی

(SGR عملکرد بهتری را نشان داد. همسو با نتایج تحقیقی )
پایه کپور معمولی،  دیگر ماهی شیربت در تغذیه با جیره

 ،یپکی)نای بهتری در پرورش توأم دارد عمکردهای تغذیه
بت با ماهی با توجه به هدف جایگزینی ماهی شیر(. 3183

کپور معمولی در استخرهای پرورشی خاکی و پیش ساخته، 
ر بوده پذیای با جیره پیشنهادی، امکانگونهروش پرورش تک

و از نظر کارایی خوراک، ضریب تبدیل غذایی و بازماندگی 
عملکرد بهتری نسبت به ماهی کپور معمولی از خود نشان 

 از نظر اقتصادی توانداست. در نتیجه ماهی شیربت میداده 
تر از ماهی کپور معمولی باشد. در مقرون به صرفه

(، بهترین 5434)  Kahkeshو  Maremmaziتحقیق
 عملکرد رشد و کارایی خوراک برای ماهی شیربت در جیره

میکروژول بر  93/34پروتئین و انرژی  گرم در روز 144
 شد. بر این اساس، در این آزمایش پروتئینگزارش  کیلوگرم

پیشنهادی تنظیم شده ماهی شیربت در  برای جیره % 14
مرحله آخر مورد استفاده قرار گرفت. ماهیان تغذیه شده با 

، بازماندگی و ترکیبات FCRاین جیره بیشترین افزایش وزن، 
ای هتری نسبت به جیره پایه مصرفی در استخرلاشه مطلوب

نظیم ین تپرورشی )جیره ماهی کپور معمولی( را داشت. پروتئ
انتخاب شده  %14شده در جیره پیشنهادی ماهی شیربت 

است. این سطح پروتئین با توجه به تحقیق صورت گرفته 
و  Samaiiاست. همچنین در تحقیق مشابه انتخاب شده 

( پرورش متراکم ماهی کپور معمولی را در 5454همکاران )
سطح پروتئینی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد  2

دست به %15/58که بهترین نرخ رشد روزانه با تیمار پروتئین 
گرم در روز(. ضریب تبدیل غذایی  43/5آمد )نرخ رشد روزانه 

 1تر از پایین %15/58و  %32/53نیز در دو سطح پروتئینی 
های تبدیل غذایی است اما ضریبتیمار دیگر گزارش شده 

پرورش ( در 32/5و  28/5برخلاف تحقیق صورت گرفته )
تر کالچر همراه با ماهی شیربت، بسیار پایینمونو و پلی

دلیل شباهت (. همچنبن به8۹/5تا  3۹/3است )دست آمده به
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ای ماهی شیربت با کپور معمولی و گرایش آن به تغذیه
گوشتخواری بیشتر، پروتئین جیره پیشنهادی ماهی شیربت، 

جیره(  % 12آلا )جیره( و قزل %52مابین کپور معمولی )
 انتخاب و مورد بررسی قرار گرفت.

( 3ماهی شیربت تغذیه شده با جیره پیشنهادی )جدول 

گرم  31/24±83/4هفته، از میانگین وزن  3در مدت زمان 

گرم رسید. به این معنا که نرخ رشد  11/398±24/8به وزن 
گرم در روز گزارش شد که  3۹/5طور متوسط روزانه آن به

جه باشد. با تویست ماهی، رشد مطلوبی میدر این مرحله از ز
به اینکه نرخ رشد روزانه ماهی کپور معمولی در شرایط مشابه 

دلیل گزارش شده اما به گرم در روز 4۹/3و جیره مخصوص 
برابر بودن قیمت فروش ماهی شیربت نسبت به کپور  5

معمولی و قیمت تمام شده کمتر این ماهی، پرورش ماهی 
گزین باشد و جایر از ماهی کپور معمولی میتصرفهشیربت به

بررسی کشت توأم ماهی مناسبی برای این ماهی است. 
های پرورشی، نشان داد؛ ماهی شیربت، شیربت با سایر گونه

رشد بهتری نسبت به دو گونه دیگر )کپور معمولی و 
علفخوار( در کشت توام دارد. اما این نتیجه نیاز به بررسی 

ین ا احتمالاً دلیل رشد بهتر ماهی شیربت،تر دارد. بهدقیق
ماهی مانع غذاگیری ماهی کپورعلفخوار و در نتیجه کاهش 

ها، گروه شاهد کپورمعمولی است. بین تمام گروهرشد آن شده
ا هرشد و کارایی غذایی بهتری را از خود نسبت به سایر گونه

را بینی بود، زی( نشان داد. این نتیجه قابل پیش2)جدول 
(، شامل تمام 9و  1، 5)جدول  3مصرفی در مرحله یرهج

احتیاحات غذایی ماهی کپورمعمولی بود. ماهی شیربت در 
های هم خانواده خود عملکرد بهتری در رقابت با سایر ماهی

های توام از خود نشان داد )به غیر از گروه رشد در کشت
 شاهد کپورمعمولی(. 

وزن -های رابطه طولاند که پارامترمطالعات بیان داشته
های مختلف زیستی از جمله تخمین نقش اساسی در جنبه

توده، ارزیابی ذخایر آبزیان، مطالعات رشد و مقایسه زی
 ,.Eagderi et alالگوهای رشد و شاخص وضعیت دارد )

2020; Seçer et al., 2022; Mouludi-Saleh et al., 

 ا افزایش، افزایش طول بدن بوزنی-(. در رابطه طولی2023
وزن همراه بوده اما این افزایش بسیار کمتر از حد مورد انتظار 

شد تواند بیانگر آن بابرای رشد ایزومتریک است. این امر می
طولی محدود و  های مورد بررسی در دامنهکه اغلب نمونه

اند و احتمالاً همگی از یک های نسبتاً مشابه قرار داشتهوزن

اند. همچنین، پایین مشابه بوده رشد گروه سنی یا مرحله
تواند ناشی از تغییرات کم وزن نسبت به می 2R بودن مقدار

گیری ها، یا خطای نمونهطول، همگنی زیاد بین نمونه
های ماهیان، آل، برای اکثر گونهدر حالت ایده. محدود باشد

(. Froese, 2006) قرار دارد 2/1تا  2/5معمولاً بین  b مقدار
شده در این مطالعه ممکن تر مشاهدهمقدار پایینبنابراین 

ای نسبتاً یکنواخت یا شرایط تغذیه. 3: دهندهاست نشان
. 1و  رشد ثابت )مثلاً قبل از بلوغ کامل( مرحله. 5 محدود،

همانظور که در  .ها باشدیا پراکنش کم طولی بین نمونه
ل این روند معمولاً در مراحمشاهده شد،  3نمودارهای شکل 

ی ها از دورهشود، وقتی که ماهیابتدایی پرورش مشاهده می
 افزایش .شوندرشد بدنی می ماهی یا نوجوان وارد مرحلهبچه

b  2وR تأثیر مثبت رژیم  دهندهتغذیه نشان پس از دوره
 ینا. غذایی یا شرایط محیطی مناسب بر رشد وزنی است

اعث ب ییشنهادپ یاختصاص یرهکه ج دهدینشان م یجنتا
 یششده و سبب افزا یربتش یبهبود عملکرد رشد ماه

است. مقدار توان  یدهگرد یو وزن یرشد طول ینب یهماهنگ
(bدر رابطه ) به  تریکنزد شدهیهوزن در گروه تغذ-طول

 هتر نسبت به گروه شاهد داشتاما روند مثبت یست،ن 1مقدار 
 یمواد مغذ یلبدو ت یسمبر متابول یهمثبت تغذ یرتأث یانگرکه ب

از  (.Weatherley and Gill, 1987به بافت بدن است )
 یو مواد مغذ یناز پروتئ یغن یرهجیستی ز یرتفسنظر 
به  خوراک یلبالاتر در تبد ییاحتمالاً منجر به کارا یضرور

  شده است. تریکنواختو رشد  یبافت ماه
وام این گونه و تتوان با تحقیقات بیشتر، پرورش تکمی

های پرورشی های بالاتر از رایج در سیستمه در تراکمگون
شتر برای اطمینان بیمختلف را، مورد بررسی بیشتر قرار داد. 

دست آمده، این آزمایش در استخرهای خاکی و به نتایج به
باشد. همچنین پرورش ساخته قابل تکرار و انجام میپیش

با  ای و توأم همراهگونهصورت تکمتراکم این ماهی به
ساخته قابل آزمایش ماهی کپور معمولی در استخرهای پیش

پیشنهادی در این آزمایش  شود جیرهباشد. پیشنهاد میمی
ای در استخرهای خاکی و گونهدر شرایط پرورشی تک

های های گوارشی با جیرهساخته و عملکرد آنزیمپیش
مختلف در ماهی شیربت مورد بررسی قرار گیرد. مطالعات 
کاربردی بسیار محدودی از نحوه پرورش، تغذیه و تکثیر این 

دلیل اهمیت و ارزش غذایی این است که بهماهی انجام شده
 بایست بیشتر مورد بررسی و تحقیق قرار گیرند.گونه، می
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 تشکر و قدردانی
از شرکت محترم تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی آبزی 

دز، آقای دکتر محمدیان دزفول، شرکت محترم دریاشیلان
ای چمران(، آقشهید )استادیار دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

زاده اله مجیدی، آقای مهندس حسین اسلامیمهندس قدرت
های ارزشمند و غفاری برای راهنماییو آقای مهندس علی 

سازی شرایط اجرای این آزمایش تشکر و قدردانی فراهم
گردد.می
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Abstract 
The Shirbout fish (Arabibarbus grypus) is a highly valuable species in terms of flesh quality, carcass 

composition, and marketability. In an evaluation of its feeding efficiency using both the common carp 

(Cyprinus carpio) commercial diet and a proposed Shirbout-specific diet, as well as in the assessment 

of monoculture and polyculture systems alongside other major cultured species (common carp and grass 

carp), two main experimental approaches were conducted. The first part focused on polyculture, 

examining the coexistence and competition of Shirbout in terms of growth and feed efficiency under 

the same feeding regime as the two main cultured species in earthen ponds. This experiment included 

one control group, two positive controls, one negative control, and three treatments, all fed with the 

standard common carp diet used in Iran. The second part involved testing the proposed Shirbout-specific 

diet, formulated exclusively for monoculture of the species (30% crude protein, 8.5% crude lipid, etc.), 

which included one control group and one treatment. Fish were reared and monitored for a period of 

six weeks. In the polyculture trial with the common carp diet, Shirbout exhibited higher growth rates 

across all groups. The best feed conversion ratio (FCR) was observed in Control 1 (common carp), with 

a value of 1.19±0.05. In the second experiment, the Shirbout-specific diet showed improved feed 

efficiency compared to the common carp diet, with an average daily growth rate of 1.97±0.08 g/day, 

FCR of 1.21±0.10, and a final mean body weight of 140.00±3.46 g. The analysis of the length–weight 

relationship of Arabibarbus grypus indicated that the proposed specific diet resulted in better 

performance compared to the control group, and the growth pattern shifted from negative allometric 

toward positive isometric. Overall, the results demonstrated that Shirbout performs well in aquaculture 

systems in terms of feed utilization efficiency. 

 

Keywords: Shirbout, Recommended diet, Polyculture, Monoculture 


