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 چکیده

گیاه گشنیز  ،(Eugenia caryophyllata) میخکگل های منظور مقایسه کارایی سه ماده بیهوشی شامل اسانسمطالعه حاضر به
(sativum Coriandrum( و گیاه مورد )Myrtus communis) ماهی شیپ زایی در های خونی و میزان استرسبر شاخص
(Acipenser nudiventris)  منظور تعیین غلظت ( انجام شد. براساس پیش آزمایش انجام شده بهگرم 61/04±21/24)میانگین وزنی

گرم بر لیتر تعیین گردید. میلی 044و اسانس مورد  144، اسانس گشنیز 55های فوق، غلظت بهینه اسانس گل میخک بهینه هر یک از اسانس
شناسی و استرس در ماهی شیپ انجام های خونهای میخک، گشنیز و مورد بر شاخصمنظور مقایسه اثرات اسانسبهکه آزمایش دوم  در

گیری انجام شد. براساس نتایج، ساعت بعد از بیهوشی خون 10دقیقه و  24ها ها بیهوش شدند و از آنهای بهینه اسانسماهیان با غلظت ،شد
ین، های قرمز خون، میزان هموگلوببر تعداد گلبول های مختلفاسانس. تأثیر بیهوشی با تلفاتی در مطالعه حاضر مشاهده نشدهیچ گونه 

در مورد  های قرمز و و درصد هماتوکریت(، اما اثر زمان بر تعداد گلبولP>45/4دار نبود )معنی MCHCو  MCV ،MCHهماتوکریت، 
 یداردقیقه پس از بیهوشی افزایش معنی 24ساعت پس از بیهوشی نسبت به  10ها در زمان دار بوده و میزان این شاخصهر سه اسانس معنی

های بیهوشی و زمان قرار گرفت و بیشترین داری تحت تأثیر اسانسطور معنی(. میزان هورمون کورتیزول و گلوکز خون نیز به>45/4Pیافت )
(. در مجموع عملکرد اسانس گیاه گشنیز و مورد در بیهوشی P<45/4دقیقه بعد از بیهوشی مشاهده شد ) 24ها در تیمار میخک در میزان آن

(، بنابراین در مقایسه با اسانس P<45/4) دار داشتماهی شیپ تا حد زیادی شبیه یکدیگر بود و با عملکرد اسانس میخک تفاوت معنی
 تری برای بیهوشی گونه ماهی شیپ هستند.گیاه مورد و گشنیز مواد مناسب هایمیخک، اسانس
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 مقدمه
شرایط اسارت و روند دستکاری ماهی، اغلب سبب افزایش 

 ,Ross and Rossشود )های استرسی فیزیولوژیک میپاسخ

توان به کاهش ایمنی (، از اثرات منفی استرس می2008
بدن، استعداد ابتلا به بیماری و کاهش کیفیت تخمک و 

رو، جهت (. از اینWanger et al., 2002اسپرم اشاره کرد )
های فیزیولوژیک ناشی از تراکم، کاهش استرس و آسیب

 عنوان ابزاراسارت، دستکاری و رهاسازی، امرزوه بیهوشی به
پروری، صید ماهی و مدیریت شیلاتی بکار ارزشمند در آبزی

 یهایهوشیرود بیتظار م(. انPalic et al., 2006رود )می
 یاسترس بر ماه بارانیاثرات ز نهیبه یاهغلظتمناسب در 

 کی(. Roohi and Imanpour, 2015را به حداقل برساند )
 یسرعت برا به یماه دیمناسب باکننده یهوشب یدارو

 Aydin) بدون حادثه شود یحرکت کند و منجر به بهبود

and Barbas, 2020)طور گسترده در به، نی. علاوه بر ا
 تیبدون سم ایکم  تیسم یو دارا مقرون به صرفه ،دسترس

ا هدر بافت دینبا یهوشی. مواد ب(Azad et al., 2015) باشد
 وانیح ایمصرف انسان  یرسوب کنند و برا یماه یهاو اندام

 علاوه(. Aydin and Barbas, 2020) کنند جادیمشکل ا
اشد ب عیسر دیبا یاز بدن ماه کنندهبیهوشبر آن، دفع مواد 

(Mylonas et al., 2005; Javahery et al., 2012; 

Azad et al., 2015 .) 
به دو دسته  توانیرا م یماه یهانندهکیهوشب

مله کرد. از ج می( تقسیاهی)گ یعیو طب یمحصولات مصنوع
 رنداستفاده را دا نیشتریکه ب یمصنوعهای کنندهبیهوش
متان سولفونات  نیکائیاتانول، تر یفنوکس-1 شامل

(MS222بنزوکائ ،)سولفات  دات،یاتوم دات،یمتوم ن،ی
از  یبرخ د.باشمی دیدروکلرایه نیو کتام پوفولپرو ن،ینالدیک

مانند  ینامطلوب یعوارض جانب اقیمت بالایی داشته و یآنها 
ترشح  ،یعالفشیرفتار آشفته مانند ب ،یتونوس عضلان شیافزا

 پوست و آبشش کیو تحر ه،یقرن بیاز حد مخاط، آس شیب
 دیبه تول لیتما (.Teixeira et al., 2017اند )کرده جادیا

 شیافزازمان با گذشت  یبدون مواد مصنوع ییمواد غذا
 یو با توجه به اثرات نامطلوب احتمال ابدییم

 یوژولیزیو ف ستیزطیبر مح یمصنوع یهاکنندهبیهوش
اسبی من نیگزیجا یاهیگ یهادهکننیهوشاستفاده از ب ،یماه

 یپروریصنعت آبزهای مصنوعی در کنندهبرای بیهوش
 باشند.می

گونه گیاهی شناخته شده  0444در کشور ایران، بیش از 
است که بسیاری از آنها خواص دارویی و درمانی دارند در 
میان این طیف وسیع از گیاهان دارویی گل گیاه میخک 

(Syzygium aromaticum درختی از ) خانواده مورد
باشد از نظر ترکیبات شیمیایی میخک دارای مقدار قابل می

های زیادی این ای اسانس روغنی فرار است. سالملاحظه
ود. شپروری استفاده میکننده در آبزیحسعنوان بیماده به

( از خانواده چتریان Coriandrum sativumگیاه گشنیز )
یاه شود. گش محسوب میباشد که از گیاهان دارویی با ارزمی

( یک سرده از تیره موردیان Myrtus communisمورد )
ل باشد. اسانس گای همیشه سبز میاست که گیاهی درختچه

درصد(، استات  54-05میخک از ترکیباتی مانند اوژنول )
درصد( تشکیل  1-21درصد(، کاریوفیلین ) 24-25اوژنول )

ل شده است که طور عمده از اوژنول تشیکشده است که به
د کننده و ضعنوان ترکیب اصلی دارای خواص ضد عفونیبه

عنوان یک ماده بیهوشی عمل کند تواند بهدرد است و می
(. اسانس گشنیز از ترکیباتی 2106)فراهانی و همکاران، 

درصد(،  5-25درصد(، ژرانیول ) 64-54مانند لینالول )
تشکیل شده درصد(  5-24درصد( و کامفور ) 5-24بورنئول )

عنوان ترکیب اصلی دارای خواص آراماست که لینالول به
توانند در بیهوشی مؤثر باشد )میرزائی و بخش است و می

 14-14(. اسانس گیاه مورد از میرتول )2100همکاران، 
درصد(  24-14پیلن )-درصد(، آلفا 14-14درصد(، لینالول )

و  درصد( تشکیل شده است )اخباری 14-24و سینئول )
(. ترکیبات متنوعی مانند میرتول و سینئول 2100همکاران، 

 بخش هستند. دارای خاصیت آرام

علت کیفیت بالای گوشت و ارزش خاویار ماهیان خاویاری به
ا شوند، امترین ماهیان محسوب میترین و با ارزشجزء گران

ای هدلایل مختلفی از جمله صید، عدم محافظت، آلودگیبه
ها، محیطی و ساخت سد روی رودخانهشدید زیست

ده رو شزیست و محل تولیدمثل آنها با محدودیت روبهمحیط
است و جمعیت آنها در سراسر جهان رو به کاهش است 

(Mohammadzadeh et al., 2021 با توجه به اهمیت .)
های و ارزش ذکر شده این ماهیان، باید در طی بررسی

شود نهایت دقت را داشت مختلفی که بر روی آنها انجام می
های ناشی از انواع عملیات، و برای حفظ آنان و کاهش آسیب

د. کناستفاده از داروهای بیهوشی اهمیت و ضرورت پیدا می
ای هبرای یافتن بهترین نوع ماده بیهوشی بر روی گونه
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مختلف ماهیان خاویاری مطالعات مختلفی صورت گرفته 
های صورت گرفته ه بررسیتوان باست که از جمله آنها می

و همکاران  Abtahi(، 2105توسط حلاجیان و همکارن )
(1441 ،)Imanpoor ( 1424و همکاران،)Delafkar   و

Sattari (1420 و )Baaberoo ( اشاره 1426و همکاران )
اگرچه مطالعات مختلفی بر روی بیهوشی تاسماهیان  .کرد

رد اثر انجام شده است، تاکنون مطالعات اندکی در مو
کنندگی اسانس گیاه مورد و گیاه گشنیز در ماهی بیهوش

 Acipenser)شیپ  یماهشیپ صورت گرفته است. گونه 

nudiventris )خزر  یایاست که در در از خانواده تاسماهیان
 ,.Eagderi et alپراکنش دارد )اطراف آن  یهاو رودخانه

 دیص لیدلبهکه بزرگ و مهاجر است  یماه نی. ا(2022
ود خ یدر محدوده بوم یو آلودگ ستگاهیز بیتخر ه،یرویب

 یبرا یحفاظت یهاشدت در معرض خطر است. تلاشبه
از انقراض آن در حال انجام  یریگونه و جلوگ نیحفاظت از ا

بنابراین، تحقیق حاضر به  .(Falahatkar, 2024) است
های گل میخک، گیاه کنندگی اسانسبررسی اثر بیهوش

 اه مورد در تاسماهی شیپ پرداخته است. گشنیز و گی

 

 هامواد و روش
قطعه تاسماهی شیپ  244تعداد ماهی و شرایط نگهدای: 

گرم و طول کل  61/04 ± 21/24میانگین وزنی  با 

متر در مجتمع تکثیر و پرورش ماهیان سانتی 26/2±06/15
برون واقع در چبکرود )ساری( مورد استفاده قرار خاویاری قره

مدت دو هفته قبل از شروع آزمایش گرفت. ماهیان به
منظور سازگاری در محل جدید نگهداری شدند. برای به

های بیهوشی، ها قبل و بعد از انجام آزمایشنگهداری ماهی
لیتر(  2454لیتری )آبگیری  1444مخزن فایبرگلاس  5از 

ا هشدند، استفاده شد. دمای آب تانکخوبی هوادهی که به

درجه  6/20±2/4ول دوره سازگاری و انجام آزمایش در ط
درصد  2-1صورت روزانه به اندازه غذادهی بهگراد بود. سانتی

وزن بدن با استفاده از جیره تهیه شده در مرکز تکثیر و 
 20درصد پروتئین،  06برون )پرورش ماهیان خاویاری قره

شد. بیست و چهار ساعت پیش از می درصد چربی( انجام
ها برای ها و نیز در مدت انجام آزمایشام آزمایشانج

مشخص شدن بهتر اثرات ماده بیهوشی بر روند بیهوشی و 
شدند )شریف پور و ها تغذیه نمیبازگشت آن، ماهی

 (. 2102همکاران، 

 اهآزمایش اول: تعیین غلظت بهینه بیهوش کننده

قطعه ماهی مورد استفاده  50برای تعیین غلظت بهینه تعداد 
آزمایش با استفاده از سه ماده بیهوشی اسانس قرار گرفت. 

لیتر  برگرم میلی 244و  55، 54های گل میخک با غلظت
(، گیاه 2100، همکاران الی وو؛ 2101ابطحی و همکاران، )

تر لی برگرم میلی 154و  144، 254های گشنیز با غلظت
(Yigit et al., 2023و گیاه مورد با غلظت ) 544، 644های 

انجام  (Al-Niaeem et al., 2019) لیتر برگرم میلی 044و 
ها دو تکرار در نظر گرفته شد برای هر کدام از غلظت گرفت.

های و هر تکرار بر روی سه عدد ماهی انجام گردید. اسانس
 مورد استفاده از شرکت سبحان دارو شهر رشت تهیه شد. 

ورسازی ماهی در محلول ها با روش غوطهکلیه آزمایش
های بیهوشی انجام شد. قبل از انجام هر یک از ترکیب

های فایبرگلاس طور تصادفی از تانکآزمایشی، ماهی به
وسیله تور دستی کوچکی صید و به تعداد مورد نیاز به به

لیتر آب منتقل شدند.  برای  14ف بیهوشی محتوی ظرو
مشاهده دقیق اثرات بیهوشی بر ماهی، هوادهی در ظرف 

 ها به مخازن محتویبیهوشی قطع شد. پس از بیهوشی ماهی
شدند لیتر آب که با استفاده از سنگ هوا هوادهی می 04
منظور بازگشت از بیهوشی منتقل شدند. پس از اتمام به

ها از مخازن بازگشت ها، ماهییک از از غلظتبیهوشی با هر
ته مدت یک هفهای فایبرگلاس منتقل شدند و بهبه تانک

برای مشاهده تلفات احتمالی تحت نظر قرار گرفتند. مدت 
هوش آمدن پس از انتقال ماهی از زمان القا بیهوشی و به

ظرف حاوی محلول بیهوشی به مخزن بازگشت، با یک 
غلظت بهینه براساس مشاهدات رفتار  کورنومتر ثبت شد و

 ماهی و زمان رفت و برگشت از بیهوشی تعیین گردید. 

گیری پارامترهای خونی و آزمایش دوم اندازه

خک، های گل میجهت تعیین اثر بیهوشی اسانساسترسی: 
قطعه  16گشنیز و مورد بر پارامترهای خونی و استرسی، تعداد 

آوری شدند و جمع های فایبرگلاسماهی شیپ از تانک
صورت تصادفی به سه گروه گروه هر یک با سه سپس به

بندی با چهار ماهی در هر مخزن شدند. تکرار تقسیم
های آزمایشی شامل سه گروه بیهوش شده با غلظت گروه

های گل میخک، مورد و گشنیز بودند. جهت بهینه از اسانس
ه های بهینغلظتانجام این مرحله از آزمایش، ابتدا ماهیان با 

ساعت بعد از  10دقیقه و  24دست آمده بیهوش شدند. به
برداری خون از هر سه گروه صورت گرفت، بیهوشی نمونه
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که دو قطعه از هر تکرار در مجموع شش قطعه از طوریبه
گیری به هر تیمار مورد استفاده قرار گرفت و بعد از خون
د. برای مخزن با آب تازه و هوادهی شده ذخیره شدن

ا هجلوگیری از ورود آب و موکوس به نمونه خون، ابتدا ماهی
گیری با استفاده از سرنگ با حوله خشک شدند. خون

لیتری هپارینه از سیاهرگ دمی ماهیان پلاستیکی دو میلی
 انجام شد.

مورد  فاکتورهای خونیهای خونی: بررشی شاخص
 Red bloodهای قرمز خون )شامل شمارش گلبول بررسی

cell, RBC) های سفید خون )شمارش گلبول وWhiet 

blood cell, WBC)  به روش دستی با لام نئوبار(Kenari 

et al., 2013)گیری مقدار هموگلوبین ، اندازه
(Hemaglubin, Hb ) به روش سیانومت هموگلوبین
(Drabkin, 1945) هماتوکریت ) مقدار وHematocerit, 

Hct) ( به روش میکرو هماتوکریتŘehulka et al., 

های قرمز خون با استفاده از لام بودند. گلبول ،(2004
و  .Natt, M.Pسازی با استفاده از هماسیتومتر پس از رقیق

 2/4که محتوی  144: 2به نسبت  C.A. Herrickمحلول 
 1/4گرم سدیم سیترات و  0/1گرم آبی کریستالی درخشان، 

میلی لیتر آب  244رقیق شده در  %15مالدئید میلی لیتر فر
م لا میانی مربع مرکزی بخش مقطر بودند، انجام شد. پنج

 Kenariشد ) ضرب 24444 در نتایج و شمارش شد نئوبار

et al., 2013). های سفید خون، پسجهت شمارش گلبول 
. Natt، M. P محلول با 2:54 نسبت به خون شدنرقیق از
 برای لام نئوبار حاشیه مربع چهار از ،C. A. Herrick و

 54 رآن د نتایج که شد سفید استفاده هایگلبول شمارش
گیری میزان برای اندازه .(Kenari et al., 2013شد ) ضرب

 لیترمیلی 5 با( میکرولیتر 14) نشده لخته هموگلوبین، خون
 تاریکی در دقیقه 5 مدتبه و شد مخلوط درابکین محلول

 بر) نانومتر 504 اسپکتروفتومتر توسط سپس. گرفت قرار
 .(Drabkin, 1945شد ) قرائت( لیتر دسی در گرم حسب

 بتدا،ا در. شد تعیین میکروهماتوکریت روش با هماتوکریت
خته ل خون با هماتوکریت مویرگی هایلوله سوم دو از بیش
 دقیقه 5 مدتبه دور 21444با سرعت  هالوله. شد پر نشده

 پسس و شدند سانتریفیوژ میکروهماتوکریت دستگاه در
 دهش بندیدرجه صفحه یک از استفاده با هماتوکریت مقادیر
میانگین حجم یک  (.Řehulka et al., 2004) شد قرائت

(، میانگین هموگلوبین یک گلبول قرمز MCVگلبول قرمز )

(MCH و میانگین درصد غلظت هموگلوبین در یک گلبول )
 رمول محاسبه شد:براساس ف (MCHCقرمز )

MCV=Hct*10/RBC 

MCH=Hb*10/RBC 

MCHC=Hb/Hct 

ظت منظور تعیین غلبهگیری پارامترهای استرسی:  اندازه
-کورتیزول، گلوکز و لاکتات سرم در پاسخ به بیهوشی نمونه

که دو طوریبرداری خون از هر سه گروه صورت گرفت، به
تیمار مورد قطعه از هر تکرار در مجموع شش قطعه از هر 

 های خون سانترفیوژ شده واستفاده قرار گرفت. سپس نمونه
دست آمده جهت سنجش کورتیزول و گلوکز مورد سرم به

هورمون کورتیزول به روش استفاده قرار گرفت. 
( و با استفاده از دستگاه گاماکانتر تمام RIAرادیوایمنواسی )

ی ( و با کیت هورمونWallace ،Finland) LKBخودکار 
immunotech (Marseille, France.انجام شد ) اندازه-

گیری گلوکز با استفاده از کیت تجاری )پارس آزمون، تهران، 
سنجی با دستگاه اتوآنالایزر با ایران( با روش آنزیمی رنگ

 انجام گرفت.
توریل فاک طرحاین تحقیق در قالب : آماری تجزیه و تحلیل

برداری( انجام زمان نمونه)شامل سه ماده بیهوش کننده و دو 
–آزمون کولموگروف توسط هادادهنرمال بودن ابتدا  شد.

همگنی بررسی لون برای  آزمونو سپس  اسمیرنوف
شد. در صورت برقراری شرایط فوق  انجامها واریانس

آنالیز از ا هدار بودن تفاوت بین میانگینمنظور مقایسه معنیبه
استفاده شد.  (Two-Way ANOVA) دو طرفهواریانس 

اختلاف . گردید یبررس دانکنبا آزمون  نیز مارهایت نیتفاوت ب
برداری های مختلف نمونهداری در هر فاکتور در زمانمعنی

کلیه بررسی شد.  T-test studentبا استفاده از آزمون 
در سطح  26نسخه  SPSSافزار ها با استفاده از نرمآزمون

صورت ها بهادهدرصد انجام گرفت. د 05اطمینان 

 ند.انحراف معیار بیان شد±میانگین

 

 نتایج
 تلفاتی در طول القاء بیهوشی و بازگشتنتایج آزمایش اول: 

از بیهوشی مشاهده نشد و تمام تیمارهای مورد استفاده در 
این آزمایش برای القاء بیهوشی در ماهی شیپ مؤثر و 

و  القاء بیهوشیخطر بودند. اما با توجه به زمان لازم برای بی
بازگشت از بیهوشی غلظت بهینه برای اسانس گل میخک، 

گرم میلی 044، و 144، 55ترتیب: گیاه گشنیز و گیاه مورد به
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(. در تیماری که با اسانس گل 2دست آمد )جدول بر لیتر به
ین تر  بوده و همچنمیخک بیهوش شدند زمان بیهوشی کوتاه

گروهی که اسانس گل  در زمان بازگشت از بیهوشی هم در
 تر از سایر تیمارها بود.   میخک را دریافت کردند کوتاه

ر تأثیبر اساس نتایج آزمایش دوم، نتایج آزمایش دوم: 
ز، های قرمبر تعداد گلبول های مختلفاسانسبیهوشی با 

و  MCV ،MCHمیزان هموگلوبین، درصد هماتوکریت، 
MCHC 45/4، 1دار نبود( )جدول معنیP> .) اما اثر زمان

های قرمز و و درصد هماتوکریت در مورد هر بر تعداد گلبول
 10ها در زمان دار بوده و میزان این شاخصسه اسانس معنی

دقیقه پس از بیهوشی  24ساعت پس از بیهوشی نسبت به 
ها بر هکننددار یافت. در ارتباط با تأیر بیهوشافزایش معنی
دار هر دو نتایج بیانگر اثر معنیهای سفید خون تعداد گلبول

معنی که در هر سه ها و زمان بود. بدینمتغیر یعنی اسانس
ساعت پس از بیهوشی  10های سفید در ماده تعداد گلبول

گیری نیز دار یافت. در هر دو زمان خونکاهش معنی
در تیمار بیهوش شده با اسانس گل  WBCبیشترین تعداد 

دار یمار با هم تفاوت معنیمیخک مشاهده شد و هر سه ت
 (. >45/4P، 1نشان دادند )جدول 

 2نتایج مربوط به تغییرات هورمون کورتیزول در شکل 
ان های مختلف و زمارائه شده است. تأثیر بیهوشی با اسانس

دار بود ی بر میزان هورمون کورتیزول معنیبردارنمونه
(45/4>P و بیشترین میزان هورمون کورتیزول در تیمار )

( P<45/4بیهوش شده با اسانس گل میخک مشاهده شد )
 10و در هر سه تیمار میزان هورمون کورتیزول در زمان 

 دار یافت.دقیقه کاهش معنی 24ساعت نسبت به زمان 
ون، ها بر میزان گلوکز خکنندهشدر ارتباط با تأثیر بیهو

برداری دار اسانس و زمان نمونهکننده تأثیر معنینتایج بیان
معنی که در هر سه تیمار آزمایشی (. بدینP<45/4بود )

دار ساعت پس از بیهوشی کاهش معنی 10میزان گلوکز در 
برداری نیز کمترین میزان گلوکز یافت و در هر دو زمان نمونه

 شنیز مشاهده شد.در تیمار گ
 

 

  اهیگ و زیگشن اهیگ خک،یم گل یهااسانس نهیبه غلظت ریتاث تحت شیپ یماه در آن از بازگشت و یهوشیب یالقا یهازمان -1 جدول

 مورد

 بازگشت از بیهوشی )ثانیه(زمان  زمان بروز بیهوشی )ثانیه( یتر(گرم بر لغلظت بهینه )میلی نوع ماده بیهوشی

 5/004±5/0 2/02±0/0 55 اسانس گل میخک
 644±0/0 2/211±0/5 144 اسانس گشنیز
 1/504±5/26 1/214±1/0 044 اسانس مورد

 
 ±ساعت بعد از قرار گرفتن در معرض ماده بیهوشی )میانگین  20دقیقه و  15شناسی ماهی شیپ، پارامترهای خون -2جدول 

 انحراف معیار(

 RBC اسانس /شاخص

)mm3/3(*10 

WBC 

/ml)4(10 

Hb 

(g/dl) 

Hct 

(%) 
MCV 

(fl) 

MCH 

(pg/cell) 
MCHC (%) 

 دقیقه 15

 b1/4±4/1 2/0±4/5 5/6±4/16 5/6±5/106 2/0±4/61 5/0±4/12 6/000±5/26* میخک
 ab45/0±4/1 2/6±4/5 5/1±2/16 1/1±1/150 0/0±4/61 5/5±2/11 *4/4±015/15 گشنیز
 a2/6±4/1 2/2±4/6 4/4±2/10 5/1±2/106 0/1±4/61 40/2±4/11 20/050±4/4* مورد

 ساعت 20

 b*40/5±4/1 2/6±4/5 5/1±4/15 1/1±1/104 2/5±4/61 2/2±4/11 10/001±0/1 میخک

 a*2/0±4/1 1/5±4/5 4/4±2/15 4/4±1/104 5/2±4/61 40/2±4/11 16/005±5/1 گشنیز
 a*46/0±4/1 2/4±4/6 5/1±4/15 6/4±5/104 6/1±4/61 0/1±4/12 20/050±5/0 مورد

 ns * ns ns ns ns ns اسانس

 ns ns ns ns ns * * زمان

 ns * ns ns ns ns ns اثر متقابل

دار در دو دهنده تفاوت معنیاز آزمون دانکن و علامت ستاره )*( نشان استفادههای مختلف با دار بین اسانسدهنده تفاوت معنیاعداد در هر ستون با حروف بالانویس متفاوت نشان
 (.P<45/4است ) T-test studentبا استفاده از آزمون   گیری در هر اسانسزمان خون
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 بحث
میخک، گیاه های گل مطالعه حاضر نشان داد که اسانس

 تواند بدون مشاهده تلفات و با موفقیتگشنیز و گیاه مورد می
باعث بیهوشی ماهی شیپ شود. در این مطالعه، با گذشت 

 644و  144، 55های ها در غلظتثاینه تمام ماهی 214-04
یاه های گل میخک، گترتیب در اسانسگرم بر لیتر بهمیلی

، ی شدند. در فیل ماهیگشنیز و گیاه مورد وارد مرحله بیهوش

ppm 044  ثانیه بعد از در معرض قرار  04اسانس میخک
گراد شده درجه سانتی 10گرفتن سبب بیهوشی در دمای 

(. در مطالعه روحی و Imanpoor et al., 2010است )
آلای ثانیه ماهی قزل 60-154( با گذشت 2105همکاران )

ولیتر در میکر 655، و 516، 105های کمان در غلظترنگین
لیتر اسانس نعناع وارد مرحله بیهوشی شد. همچنین عصاره 

(، بادرنجبویه Valerian officinalisالطیب )گیاهان سنبل

 
ساعت بعد از  20های میخک، گشنیز و مورد در زمان ده دقیقه و سطح کورتیزول در ماهی شیپ بیهوش شده با اسانس -1شکل 

دهنده ز آزمون دانکن و علامت ستاره )*( نشاناهای مختلف با استفاده دار بین اسانسدهنده تفاوت معنینشان  cو  a ،bروف ح بیهوشی.

 (.P<50/5است ) T-test studentگیری در هر اسانس با استفاده از آزمون دار در دو زمان خونتفاوت معنی

 

 
 ساعت بعد از بیهوشی. 20های میخک، گشنیز و مورد در زمان ده دقیقه و میزان گلوکز در ماهی شیپ بیهوش شده با اسانس -2شکل 

فاوت دهنده تز آزمون دانکن و علامت ستاره )*( نشاناهای مختلف با استفاده دار بین اسانسدهنده تفاوت معنینشان  cو  a ،bروف ح

 (.P<50/5است ) T-test studentگیری در هر اسانس با استفاده از آزمون دار در دو زمان خونمعنی

 

۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

دقیقه۱۰ ساعت24

ول
یز

رت
کو

(
n

g
/m

l
)

زمان نمونه برداری بعد از بیهوشی

گل میخک گیاه گشنیز گیاه مورد

d*

aa a

c*

b*

۰
2۰
4۰
۶۰
۸۰

۱۰۰
۱2۰
۱4۰
۱۶۰

دقیقه۱۰ ساعت24

کز
لو

گ
(

m
g
/d

l
)

زمان نمونه برداری بعد از بیهوشی

گل میخک گیاه گشنیز گیاه مورد

b

c*

b*b*

a

b



 ....یخون یهامورد برشاخص یاهو گ یزگشن یاهگ یخک،گل م یهابا اسانس یهوشیب یرتأث یسهو همکاران، مقا یاهیس

255 

 

(Melissa officinalis( خشخاش ،)Papaver 

samniferum( و شقایق )Papaver bracteatum سبب )
( شده Carassius auratusبیهوشی در ماهی قرمز حوض )

خاطر (. گیاهان به2105عتقاد و همکاران، است )صدیق ا
داشتن مواد مؤثر از قبیل منتول، اوژنول، لینالول، پس از حل 
شدن در آب، از طریق آبشش جذب و روی مغز ماهی اثر 

های عصبی را قطع و طور موقت ارتباط گیرندهگذاشته، به
ال دنبقراری و بهی شنای توام با بیماهی در ابتدا یک دوره

تحرک شده به حالت بیهوشی امنظم داشته و سپس بیآن ن
 یدر ماه (.Hoseini et al., 2018فتد )به پهلو یا پشت می

گرم در یلیم 544-54 ،(Cyprinus carpioی )کپور معمول
با  ه،یثان 51-154در عرض  قیعم یهوشیمنتول باعث ب تریل

 Mazandarani andشد ) هیثان 200-2444 یزمان بهبود

Hoseini, 2017) ،144تا  54 یهامنتول در غلظت 
ی رپدر  لام هیثان 64تا  11در  یهوشیباعث ب گرمیلیم
(Astyanax altiparanae)  224-154با زمان بازگشت 

(. طول مدت بازگشت از Da Silva et al., 2016ثانیه شد )
 004بیهوشی در مطالعه حاضر برای اسانس گل میخک 

ثانیه بود.  504و برای گیاه مورد  644ثاینه، برای گیاه گشنیز 
های سایر محققان در استفاده از گل نتایج حاصل از آزمایش

میخک در مورد بیهوش شدن ماهیان بیانگر آن است که 
 54های طول مدت بازگشت با اسانس گل میخک در غلظت

گرم بر لیتر در بچه تاسماهی ایرانی با وزن کمتر میلی 214تا 
(، در 2101دقیقه )ابطحی و همکاران،  25تا  5گرم  15/0از 

های کمان زیر یک گرم تا مولد در غلظتآلای رنگینقزل
 0تا  1گرم بر لیتر بین یک تا میلی 144و  254، 244، 54

( بود. در استفاده از 2104دقیقه )یوسفیان و همکاران، 
ترکیبات مختلف جهت بیهوشی بازگشت از بیهوشی بستگی 

زمان بیهوشی دارد. هر چه از زمان حل شده به مقدار دارو و 
می تر بیهوشهای گیاهی بیشتر بگذرد ماهی سریعاسانس
 شود. 
مهم و قابل  اریروش بس کیخون  یپارامترها زیآنال

 تیدرباره وضع یاتیاطلاعات ح تواندیاعتماد است که م
در  (.Kristan et al., 2012)دهد به ما ارائه  یسلامت ماه

 تعداد بر داریهای بیهوشی تأثیر معنی، اسانسمطالعه حاضر
های قرمز، میزان هموگلوبین، درصد هماتوکریت، گلبول

MCV ،MCH  وMCHC ،طور به هاآن مقادیراما  نداشتند
دقیقه  24از  کمترساعت بعد از بیهوشی  10داری در یمعن

. در ودبدر هر سه تیمار دریافت کننده اسانس بعد از بیهوشی 
-القاء بیهوشی با هر سه اسانس موجب افزایش گلبولواقع 

های مرتبط با تأمین اکسیژن ماهی های قرمز و دیگر شاخص
ها افزایش یابد. اما این اثر رسانی به بافتشد تا اکسیژن

دار این ساعت کاهش معنی 10مدت بود و با گذشت کوتاه
 پارامترها مشاهده شد. نتایج مشابهی در ماهی برزم لب پهن

(Barbus barbulus بیهوش شده با اسانس گل میخک )
(، در ماهی کپور معمولی 2105توسط پذیرش و همکاران )

( Vislec et al., 2005بیهوش شده با اسانس گل میخک )
( گزارش شده است. در مطالعه 1440و سلطانی و همکاران )
( بر تاسماهی ایرانی و مطالعه 1424ایمانپور و همکاران )

( در ماهی کاراس 1422زی و همکاران )عبدالعزی
(Carassius auratusاختلاف معنی ) داری در فاکتورهای

انی خوشناسی مشاهده شد که با نتایج مطالعه حاضر همخون
 تغییر معدندارد علت آن تفاوت در گونه مورد آزمایش است. 

 بردلیلی  حاضر مطالعهدر فاکتورهای خونی  انمیزدر 
های مورد استفاده در ماهی شیپ سانسزایی کمتر ااسترس
 است. 

فید های ستواند تعداد گلبولبروز استرس در ماهیان می
 تفاوتم های سفیدگلبول اما اثر استرس بر خون را تغییر دهد،

. در دارند گریکدیبا  یارتباط مستمر یمغز و بدن ماه. است
پاسخ مغز کمک به  نیمدت، اولکوتاه ایهنگام استرس حاد 

است که ممکن است  زاعامل استرسمقابله با  یبدن برا
 دادیرو انیدهد. در پا شیرا افزا های سفیدگلبولتعداد 

معکوس کردن واکنش  یرا برا هاییپیام زا، مغزاسترس
-یازه ماج های سفیدگلبولکند و به یارسال م هیاسترس اول

سترس مزمن و . البته ابازگردند یعاد تیبه وضع دهد
را شود، زیمدت اغلب موجب تضعیف ایمنی ماهی میطولانی

مدت کورتیزول موجب کاهش لنفوسیت و افزایش طولانی
های مسئول ایمنی مانند گلبول های سفید و تخریب اندام

ر (. دDemers and Bayne, 1997شود )تیموس می
 دهای سفیداری در تعداد گلبولاختلاف معنی ،حاضرمطالعه 

های مختلف مشاهده بین تیمارهای بیهوش شده با اسانس
 10دقیقه بیشتراز  24شد و هر سه تیمار بیهوشی در زمان 
 و   Babaiinezhadساعت بعد از بیهوشی بود. در مطالعه

Bahrekazemi(1420 نیز نتایج مشابهی در مولدین ماهی )
 Sudagarسفید دریای خزر گزارش شد. همچنین در مطالعه 

( و Rutilus rutilus( در ماهی کلمه )1440کاران )و هم
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Imanpoor ( در تاسماهی ایرانی تعداد 1424و همکاران )
دقیقه بعد از بیهوشی افزایش یافت اما  24های سفید گلبول

 ساعت بعد از بیهوشی مجدد کاهش یافت.  10
-افزایش کورتیزول پلاسما یک پاسخ اولیه به استرس می

(. در واقع کورتیزول، Haukenes et al., 2008باشد )
کلیه ترشح  هایگلوکوکورتیکوئید اصلی است که توسط بافت

 هاینقش کورتیزول(. Mommsen et al., 1999شود )می
 فرآیند تحریک انرژی، تأمین( استرس به پاسخ در مختلفی

 مبودک شرایط در اکسیژن یون تأمین به کمک و یون تنظیم
 لکورتیزو مدتطولانی افزایش اما کند،می ایفا (اکسیژن

 سفید گلبول تخریب  و لنفوسیت کاهش موجب تواندمی
زول شود. میزان کورتی تیموس و کبد قبیل از ایمنی هایاندام

دقیقه بعد از بیهوشی در هر سه تیمار  24در مطالعه حاضر 
افزایش یافت و بیشترین میزان در تیمار بیهوش شده با 
اسانس گل میخک مشاهده شد. در مطالعه بهشتی و 

( افزایش سطح گلوکز بعد از بیهوشی با 2105همکاران )
 Lavandula )عصاره گل میخک و گیاه اسطوخودوس 

angustifolia)  .اگرچه مواد در کپور معمولی گزارش شد
بیهوشی در کاهش استرس ناشی از شرایط اسارت و 
دستکاری مؤثر هستند، دلایلی وجود دارد که خود بیهوشی 

تواند سبب القای پاسخ استرس شود که این امر اغلب از می
گیری سطح کورتیزول و گلوکز  پلاسما ارزیابی طریق اندازه

(. در مطالعه حاضر میزان Zahl et al., 2012شود )می
گلوکز خون تحت تأثیر هر دو متغیر اسانس و زمان قرار 
گرفت. در هر سه تیمار آزمایشی با گذشت زمان میزان گلوکز 

برداری کمترین میزان کاهش یافت و در هر دو زمان نمونه
گلوکز مربوط به تیمار مورد و گشنیز بود. میزان گلوکز در 

( در کپور معمولی بیهوش 2105مطالعه بهشتی و همکاران )
شده با اسانس گل میخک و اسطوخودوس بعد از بیهوشی 

ساعت بعد از بیهوشی کاهش یافت. تغییرات غلظت  10بالا و 
-تهای وارد شده به بافگلوکز ممکن است در ارتباط با آسیب

 ,.Claire et alهای کلیه ماهیان و اختلالات کبدی باشد )

های پیچیده هورمونی ( و غلظت آن توسط مکانیسم2002
های نظیر مانند گلوکان، انسولین و دیگر هورمون

شود، نفرین و تیروکسین تنظیم میکورتیکوستروئیدها، اپی
های محیطی، سطح بنابراین قرار گرفتن در معرض استرس

داری افزایش پیدا کند طور معنیتواند بهگلوکز خون می
(Kaattari and Piganelli, 1996 .) در مطالعه حاضر سطح

گلوکز در تیمار بیهوش شده با اسانس گل میخک بالاتر از 
شده با اسانس گیاه مورد و گیاه گشنیز بود. تیمارهای بیهوش

( 1445و همکاران ) Velisekراستا با مطالعه حاضر، هم
گزارش کردند که افزایش گلوکز خون بعد از بیهوشی نشان 

دهد که استفاده از میخک برای بیهوشی ماهی کپور می
و  Roohiمعمولی با ایجاد استرس همراه است. در مطالعه 

Imanpoor (1425 در بررسی اثر اسانس نعناع و )
سالیسیلات روی سطح گلوگز ماهی کپور معمولی، متیل

تفاوت قابل توجهی در سطح گلوکز خون پس از بیهوشی و 
 هده شد. ها مشااحیا بین گروه

نتایج این مطالعه نشان داد از نظر القای بیهوشی و زمان 
احیا هر سه ماده مورد آزمایش کارایی مناسبی داشتند و سبب 
القای بیهوشی در زمان کمتر از سه دقیقه و احیا در زمان 

دقیقه شدند، اما با توجه به میزان هورمون  24کمتر از 
گیاه  هایبا اسانس کورتیزول و گلوکز در تیمار بیهوش شده
های بهتری برای مورد و گشنیز این دو اسانس گزینه

بیهوشی ماهی شیپ هستند. با این وجود، مطالعات تکمیلی 
گیاهان مورد و  بیشتری در خصوص اثر بیهوشی اسانس

 های ارزشمند خاویاری لازم است.ویژه بر روی گونهگشنیز به

 

 یتشکر و قدردان
از مسئولین و پرسنل محترم مرکز تکثیر و پرورش ماهیان 

خصوص از خانم دکتر برون واقع در ساری بهخاویاری قره
امینه زارع تبار و همچنین تمامی همکارانی که ما را در اجرای 

.گرددتشکر و قدردانی می این پروژه یاری رساندند،

 

 منابع
 خکیاسانس گل م یهوشیثرات ب. ا1122ح.  ی.، خوش باوررستمغ ن،یم.، ام یاران یم.، محمد یب.، سلطان یابطح

(Eugenia caryophyllataبر بچه تاسماه )یرانیا ی (Acipenser persicus .) (: 2)24 .یعیو منابع طب یعلوم کشاورزنشریه
251-262 . 



 ....یخون یهامورد برشاخص یاهو گ یزگشن یاهگ یخک،گل م یهابا اسانس یهوشیب یرتأث یسهو همکاران، مقا یاهیس

250 

 

 یکروبیمیآنتو  یدانیاکسیآنت تیاسانس و فعال ییایمیش باتیترک یبررس. 1130ا.  یا.، مازوچ یمیکرز.،  یآقاجانم.،  یاخبار

 .2-0(: 12)6. یمولکول-یسلول یوتکنولوژیب یهاهمجله تاز .longifolia Mentha اهیگ یروغن باتیترک

 اسانس با( angustifolia Lavandula) اسطوخدوس اسانس کننده هوشیب اثر سهیمقا. 1130م.  عادلس.،  گانهی ن.، یبهشت

Cyprinus ) یمعمول کپور جوان یماه در سرم ییمایوشیب و یخون یهاشاخص یبرخ بر( caryophyllata Eugenia) خکیم گل

carpio .)245-211(. 0)15. رانیا لاتیش مجله. 
Eugenia کنندگی کشندگی و بررسی تاثیر اسانس گل میخک )تعیین دوز بیهوش .1131پذیرش  ن.، جوادزاده ن.، معبودی و. 

caryophyllata( بر فاکتورهای خونی ماهی برزم لب پهن )barbulus Barbus02-51(: 0)5برداری و پرورش آبزیان. (. بهره. 

 یماه لیدر ف یهوشیو بازگشت از ب یهوشیبر مدت زمان ب خکیاثر پودر گل م. 1131ا.  یجورده یوسفی، .ر یکاظم ،.ع انیحلاج

(Huso husoپرورش )211-204(: 1)5. یپرور یدر توسعه آبز نینو یهای فنآورساله.  0 ی  

اثرات میخک و امواسیون اسانس نعناع و متیل سالیسیلات بر بیهوشی و . 1130، محمدی م. .، محمدی ح.، ایمانپور م.روحی ز

 .206-205 :(1)10 .های جانوریمجله پژوهش(. Onchorhynchus mykissکمان )گلوکز خون ماهی قزل آلای رنگین

 Eugenia) اثر بیهوش کنندگی اسانس گل میخک .1121یومی راضیه. ق، .، عبدالحی ح.، سلطانی م.پور عشریف

caryophyllata )در شرایط مختلفpH  ( و درجه حرارت در بچه ماهی کپور معمولیocarpi Cyprinus).  مجله علمی شیلات
 .50-50 :(0)22 .ایران

 Valerianاثرات بیهوشی عصاره گیاهان سنبل الطیب ). 1121صدیق اعتقاد س، قوامی س.، موتضوی ج.، میرزائیح. 

officinalis( بادرنجوبه ،)Melissa officinalis( خشخاش ،)Papaver samniiferum( و شقایق )Papaver bracteatum )
 .02-00(: 2)25. مجله علمی شیلات ایران(. Carassius auratusبر ماهی قرمز حوض )

-فصلنامه علمی .Syzgiumarmaticumشناسایی ترکیبات موجود در عصاره و اسانس گیاه میخک . 1130فراهانی ز.، فراهانی ف. 
 . 2-5(: 5)15. پژوهشی  بیولوژی کاربردی

های ضد اکسایشی و فعالیت ضد میکروبی ویژگیتعیین ترکیبات شیمیایی، . 1133میرزائی م.، حجتی م.، بهبهانی ب.، نوشاد م. 

 .112-111(: 1)26. های علوم و صنایع غذایی ایرانپژوهشزا. نشریه های بیماریاسانس دانه گشنیز بر تعدادی از میکروارگانیسم

)الکل، اتر، نمک(  AES)استن، کلروفوم، الکل( و  ACAهای بررسی اثرات بیهوش کننده .1125یوسفیان م.، عریان ش.، نوحی آ. 

 . 00-05: 52. دگیو سازن پژوهش بر روی مولدین و بچه ماهیان کپور معمولی و کپور چینی.
Abdolazizi S., Ghaderi E., Naghdi N., Kamangar B.B. 2011. Effects of clove oil as an anesthetic on 

some hematological parameters of Carassius auratus. Journal of Aquaculture Research & 

Development 2(1), 108. 

Al-Niaeem K.S., Abdulrahman N.M., Attee R.S. 2019. Using of anise (Pimpinella anisum) and 

chamomile (Matricaria chamomilla) powders for common carp Cyprinus carpio L. 

anesthesia. Biological Applied Environmental Research 3, 111-117.  

Aydın B., Barbas L.A.L. 2020. Sedative and anesthetic properties of essential oils and their active 

compounds in fish: A review. Aquaculture 520, 734999. 

Azad A.A., Eigl B.J., Murray R.N., Kollmannsberger C., Chi K.N. 2015. Efficacy of enzalutamide 

following abiraterone acetate in chemotherapy-naive metastatic castration-resistant prostate cancer 

patients. European Urology 67(1), 23-29. 

Baaberoo J., Khara H., Jourdehi A.Y. 2016. Chemical and electrical approaches to anesthesia of Ship 

sturgeon, Acipenser nudiventris: induction and recovery, physiological response to anesthesia. 

Comparative Clinical Pathology 25, 569-576. 

Babaiinezhad L., Bahrekazemi M. 2019. Effects of three anesthetics of clove extract, sodium 

bicarbonate, and lidocaine on blood parameters and cortisol level in male and female broodstocks 

of Caspian kutum (Rutilus kutum). International Journal of Aquatic Biology 7(5), 260-270. 
Coyle S.D., Durrorow R.M., Tidwell H.J. 2004. Effects of an aesthetics on the water parameters in a 

simulated transport experiment of platy fish (Xiphorus maculatus). Aquaculture Research 26, 256-

271. 

Delafkar K., Sattari M., Khara H., Poursaeid S., Falahatkar B. 2019. Sedative efficacy of tobacco 

extract, clove oil, tricaine methanesulfonate, and ketamine: effects on hematological parameters and 

blood biochemical profile in sterlet. North American Journal of Aquaculture 81(3), 258-268. 



 2041، بهار و تابستان 11، شماره 21دوره  پروری،یعلوم آبز

264 

Demers N.E., Bayne C.J. 1997. The immediate effects of stress on hormones and plasma lysozyme in 

rainbow trout. Developmental & Comparative Immunology 21(4), 363-373. 
Drabkin D.L. 1945. Hemoglobin, glucose, oxygen and water in the erythrocyte: a concept of biological 

magnitudes, based upon molecular dimensions. Science 101(2627), 445-451. 

Eagderi S., Mouludi-Saleh A., Esmaeli H.R., Sayyadzadeh G., Nasri M. 2022. Freshwater lamprey 

and fishes of Iran; a revised and updated annotated checklist-2022. Turkish Journal of Zoology 46(6), 

500-522. 

Falahatkar B. 2024. Ship sturgeon extinction risk in the Caspian Sea. Science 383(6685), 838-838. 
Haukenes A.H., Barton B.A., Bollig H. 2008. Cortisol responses of pallid sturgeon and yellow perch 

following challenge with lipopolysaccharide. Journal of Fish Biology 72(3), 780-784. 

Hoseini S.M., Taheri Mirghaed A., Yousefi M. 2019. Application of herbal anaesthetics in 

aquaculture. Reviews in Aquaculture 11(3), 550-564. 

Hoskonen P., Pirhonen J. 2006. Effects of repeated handling, with or without anaesthesia, on feed 

intake and growth in juvenile rainbow trout, Oncorhynchus mykiss (Walbaum). Aquaculture 

Research 37(4), 409-415. 

Hurvitz A., Jackson K., Degani G., Levavi-Sivan B. 2007. Use of endoscopy for gender and ovarian 

stage determinations in Russian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii) grown in aquaculture. 

Aquaculture 270(1-4), 158-166. 

Imanpoor M.R., Bagheri T., Hedayati S.A.A. 2010. The anesthetic effects of clove essence in Persian 

sturgeon, Acipenser persicus. World Journal of Fish and Marine Sciences 2(1), 29-36. 
Imanpoor M.R., Bagheri T., Hedayati S.A.A. 2010. The anesthetic effects of clove essence in Persian 

sturgeon, Acipenser persicus. World Journal of Fish and Marine Sciences 2(1), 29-36. 

Inoue L.A.K.A., Santos Neto C.D., Moraes G. 2003. Clove oil as anesthetic for juveniles of matrinxã 

Brycon cephalus (Gunther, 1869). Ciência Rural 33, 943-947 
Iversen M., Finstad B., McKinley R.S., Eliassen R.A. 2003. The efficacy of metomidate, clove oil, 

Aqui-S™ and Benzoak® as anaesthetics in Atlantic salmon (Salmo salar L.) smolts, and their 

potential stress-reducing capacity. Aquaculture 221(1-4), 549-566. 
Javahery S., Nekoubin H., Moradlu A.H. 2012. Effect of anaesthesia with clove oil in fish. Fish 

physiology and Biochemistry 38, 1545-1552. 

Kenari A.A., Mahmoudi N., Soltani M., Abediankenari S.J.A.N. 2013. Dietary nucleotide 

supplements influence the growth, haemato‐immunological parameters and stress responses in 

endangered Caspian brown trout (Salmo trutta caspius Kessler, 1877). Aquaculture Nutrition 19(1), 

54-63. 
Kristan J., Stara A., Turek J., Policar T., Velisek J. 2012. Comparison of the effects of four 

anaesthetics on haematological and blood biochemical profiles in pikeperch (Sander lucioperca 

L.). Neuroendocrinol Letter 33(3), 66-71. 
Mazandarani M., Hoseini S.M., 2017. Anesthesia of juvenile Persian sturgeon, Acipenser persicus; 

Borodin 1897, by peppermint, Mentha piperita, extract–Anesthetic efficacy, stress response and 

behavior. International Journal of Aquatic Biology 5(6), 393-400. 

Mohammadzadeh S., Yeganeh S., Moradian F., Milla S., Falahatkar B. 2021. Spawning induction 

in Sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus) with recombinant GnRH: Analysis of hormone profiles and 

spawning indices. Aquaculture 533, p.736108. 

Mommsen T.P., Vijayan M.M., Moon T.W. 1999. Cortisol in teleosts: dynamics, mechanisms of 

action, and metabolic regulation. Reviews in Fish Biology and Fisheries 9, 211-268. 

Mylonas C.C., Cardinaletti G., Sigelaki I., Polzonetti-Magni A. 2005. Comparative efficacy of clove 

oil and 2-phenoxyethanol as anesthetics in the aquaculture of European sea bass (Dicentrarchus 

labrax) and gilthead sea bream (Sparus aurata) at different temperatures. Aquaculture 246(1-4), 

467-481. 

Pirhonen J., Schreck C.B. 2003. Effects of anaesthesia with MS-222, clove oil and CO2 on feed intake 

and plasma cortisol in steelhead trout (Oncorhynchus mukiss). Aquaculture 220, 507-514. 
Řehulka J., Minařík B., Řehulková E. 2004. Red blood cell indices of rainbow trout Oncorhynchus 

mykiss (Walbaum) in aquaculture. Aquaculture Research 35(6), 529-546. 



 ....یخون یهامورد برشاخص یاهو گ یزگشن یاهگ یخک،گل م یهابا اسانس یهوشیب یرتأث یسهو همکاران، مقا یاهیس

262 

 

Roohi Z., Imanpoor M.R. 2015. The efficacy of the oils of spearmint and methyl salicylate as new 

anesthetics and their effect on glucose levels in common carp (Cyprinus carpio) juveniles. 

Aquaculture 437, 327-332. 
Soltani S., Ghaffari M., Khazraeinia P., Bokaei S. 2004. Effects of clove oil (Eugenia caryophyllata) 

anesthesia on haematological parameters, certain serum enzymes and some tissues in the common 

carp (Cyprinus carpio).  Journal of Veterinary Research 59(3): 295-299. 
Sudagara M., Mohammadizarejabada A., Mazandarania R., Pooralimotlagha S. 2009. The 

efficacy of clove powder as an anesthetic and its effects on hematological parameters on roach 

(Rutilus rutilus). Journal of aquaculture feed science and nutrition, 1(1), pp.1-5. 

Teixeira, W., Oliveira, E.P. and Marques, L.S., 2017. Nature and evolution of the Archean crust of 

the São Francisco Craton. São Francisco Craton, Eastern Brazil: tectonic genealogy of a miniature 

continent, pp.29-56. 

Velíšek J., Svobodova Z., Piačková V. 2005. Effects of clove oil anaesthesia on rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss). Acta Veterinaria Brno 74(1), 139-146. 
Velisek J., Wlasow T., Gomulka P., Svobodova Z., Novotny L. 2007. Effects of 2-phenoxyethanol 

anaesthesia on sheatfish (Silurus glanis L.). Veterinarni Medicina 52, 103-110 

Wagner E., Arndt R., Hilton B. 2002. Physiological stress responses, egg survival and sperm motility 

for rainbow trout broodstock anesthetized with clove oil, tricaine methanesulfonate or carbon 

dioxide. Aquaculture 211, 353-366. 
Yigit N.O., Kocaayan H. 2023. Efficiency of thyme (Origanum onites) and coriander (Coriandrum 

sativum) essential oils on anesthesia and histopathology of rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss). Aquaculture 562, p.738813. 
Zahl I.H., Kiessling A., Samuelsen O.B., Olsen R.E. 2010. Anesthesia induces stress in Atlantic 

salmon (Salmo salar), Atlantic cod (Gadus morhua) and Atlantic halibut (Hippoglossus 

hippoglossus). Fish physiology and Biochemistry 36, 719-730. 

 
 

 



Journal of Aquaculture Sciences Vol. 12, No 22, 151-162 
Print ISSN: 2322-5351 

www.aquaculturesciences.ir 

 

261 

Comparing the effect of anesthesia with clove (Eugenia caryophyllata), 

coriander (Coriandrum sativum), and myrtus (Myrtus communis) oils on 

blood and stress indices in Ship sturgeon (Acipenser nudiventris) 

       
Alireza Siahi1, Masoumeh Bahrekazemi1*, Mahboubeh Eslami2 

 
1Department of Fisheries, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran. 

2Research and Development Unit, Gharahboroun Cooperative Co., Sari, Mazandaran, Iran. 
   

*Corresponding author: ma.bahrekazemi@gmail.com 
Received: 26.July.2024                                                            Accepted: 18.Sep.2024 

 

Abstract 
This study aimed to assess the impact of three different anesthetic agents, viz. clove (Eugenia 

caryophyllata), coriander (Coriandrum sativum), and myrtus (Myrtus communis) oils - on hematology 

indices and stress factors in Ship sturgeon, Acipenser nudiventris with an average weight of 

90.62±10.13 g. Through a preliminary test, optimal concentrations of each oil were determined to be 

75 mg/L for clove, 200 mg/L for coriander, and 800 mg/L for myrtus. The subsequent experiment 

compared the effects of these oils on hematological indicators and stress factors in Ship sturgeon after 

anesthesia at their respective optimal concentrations. Blood samples were collected at 10 minutes and 

24 hours post-anesthesia. The results showed no mortalities during the study period. Anesthesia with 

different oils did not significantly affect red blood cell count, hemoglobin, hematocrit, mean corpuscular 

hemoglobin (MCH), mean corpuscular volume (MCV) or mean corpuscular hemoglobin concentration 

(MCHC) (P>0.05). However, sampling time significantly influenced red blood cell count and 

hematocrit levels (P<0.05). Furthermore, cortisol hormone and blood glucose levels were significantly 

impacted by the type of anesthetic agent used and the sampling timing; notably, their highest levels 

were observed following anesthesia with clove oil. 
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