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منقوط  یتونیزلکه یهامورماه یسرم یوشیمیاییو ب یخون یپارامترها

(Epinephelusstoliczkaeدر )عمان یای  
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 چکیده

دریای عمان ( Epinephelus stoliczkaeی لکه زیتونی منقوط )هامورماههدف این پژوهش تعیین پارامترهای خونی و بیوشیمیایی سرمی 
 12/12±14/4و ماده:  00/12±10/4قطعه ماهی با میانگین طول کل نر:  04 تعداد های خونی بین جنس نر و ماده است.و مقایسه شاخص

دریای عمان  ،از خلیج چابهار 2122ماه وسیله قلاب در دیگرم به 24/127±41/1و ماده:  14/171±22/1ر: نمتر و میانگین وزن کل )سانتی
(، Hb) نیغلظت هموگلوب شامل شناسیخونهای با استفاده از سرنگ انجام شد. شاخص ها ی از ساقه دمی ماهیریگخون. ندشدصید 

متوسط هموگلوبین (، MCV) ی قرمزهاگلبولمتوسط حجم (، WBC) دیسف ( وRBCقرمز ) یها(، تعداد گلبولHct) تیهماتوکر
های یمآنزکل،  نیسرم مانند گلوکز، پروتئ ییایمیوشیب ی( و پارامترهاMCHC)متوسط غلظت هموگلوبین سلولی ( و MCH) های قرمزگلبول

براساس  (T4 و T3) یدیروئیتی هاهورمونو  (AST) نوترانسفرازیآم اتآسپارت ،(ALPفسفاتاز ) نی(، آلکالALT) نوترانسفرازیآم نیآلان
گلوکز،  د،یسف یها، تعداد گلبولMCV ت،یهماتوکر هایشاخصو تحلیل قرار گرفت.  د تجزیهمورهای مربوطه در آزمایشگاه دستورالعمل

T3  وALT  داری بودند دارای اختلاف آماری معنیدر دو جنس نر و ماده(41/4>P نتایج همبستگی مثبت بین طول کل و وزن کل در .)
( نشان داد. همچنین بین هموگلوبین و لنفوسیت با طول کل و وزن کل r ،41/4>P=011/4( و ماهی ماده )r ،41/4>P=202/4ماهی نر )

لاعات اطهای خونی همبستگی مشاهده نشد. داری ثبت شد. در جنس ماده بین طول کل و وزن کل با پارامتردر جنس نر همبستگی معنی
 گرفتهکار ب یسلامت ماه یابیچون ارز یمرجع در مطالعاتعنوان به تواندیدر مطالعه حاضر ممنقوط  یتونیزلکه یهامورماه یخون لیپروفا هیپا

 .شود
 

چابهار یجخل یت،منقوط، جنس یتونیزلکه یهامور ماه ی،خون یهاشاخص :واژگان یدکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                      

نویسنده مسئولparvin.sadeghi@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2041، بهار و تابستان 11، شماره 21دوره  پروری،یعلوم آبز

221 

 

 مقدمه
 واهدش ینترارزش با از یکی انیماه شناسیخون هاییژگیو

 شناسیخون علم اهمیت. است انیماه کیولوژیزیف مراحل
 ونخ اهمیت و پاراکلینیک در مهم و مبنا علم کی عنوانبه
 رجاتد و یبیمار و سلامت تعیین یبرا شاخص کی عنوانبه
 گربیان سیال حیاتی بافت نیا چون است. شده اثبات آن

 هایشاخص یریگاندازه ؛است سلامت بدن وضعیت
 ابزار کی عنوانبه تواندمی خون کیولوژیفیز و یوشیمیاییب

 شیپا و شناسیسممطالعات دیگری همچون  در تشخیصی
 یپارامترها. (Singkhanan et al., 2019) رود بکار ستییز

 ایهیماریب و اختلالات از یاریبسخون در  بیوشیمیایی
 علائم از شیپ راتییتغ نیا و دنشویم راتییتغ دچار انیماه
 .(Erkinharju et al., 2021) است یترؤ قابل یکینیکل

 سلامت یبررس در پارامترها نیا قیدق مطالعه ن،یبنابرا
 تیفیک به یابیدست. نمود خواهد یانیشا کمک انیماه

 رد شناسیسرم و یخون هایشاخص نییتع ک،یولوژیزیف
 دیولت وریبهره و پرورش و ریتکث ان،یآبز سلامت و بهداشت

 ستمیس (.Nakagawa et al., 2007) دارد یادیز تیاهم
 توانیم آن قیطر از که است یمهم پنجره خون گردش
های شاخص. کرد یبررس را هایماه یولوژیزیف و سلامت

 ،یارمیب استرس، به مربوط اطلاعات توانندیمشناسی خون
 غییراتت به فیزیولوژیک بدن یهاپاسخ و یدمثلتول ه،یتغذ
 دهند که ارائهدر ماهی  را (pH ی وشور دما، مانند) یطیمح

ی، سطح استرس ماه سلامت تیوضع یابیارز یبرامعمولاً 
 Lawrence) گیردیم قراراستفاده  مورد و پتانسیل ایمنی

et al., 2020; Witeska et al., 2022) . استفاده از
مؤثر و قابل  یهاخون، روش یمیوشیو ب یخون یپارامترها

 ,.Sadeghi et al) است یسلامت ماه شیپا یبرا یتکرار

 صیتشخ یبرا یماه شناسیخون یپارامترها .(2015
در  کیمرتبط با اختلالات متابول کیولوژیزیپاتوف طیشرا
 یتسینشانگر ز کیعنوان به نیبنابرا؛ است دیمف یماه

و در  یعیطب ستگاهیاسترس حاد و مزمن در ز یراختصاصیغ
 Suljević and) کندعمل می محیط پرورشی

Mitrašinović-Brulić, 2020). یادیز اریبس انواع خون 
 ها،هورمون ،یمغذ مواد ،یمعدن مواد آب، گازها،) مواد از

 ار( زائد مواد ای یکروبیم یساختارها سموم، ،یمنیا عوامل
 لاعاتاط تواندمی آن و تحلیل تجزیه ن،یبنابرا کند،یم حمل

 ارائه یماه سلامت تیوضع و یولوژیزیف مورد در یادیز

 و هاتیمتابول غلظت مانند یخون هایشاخص. دهد
 کیتمسیس یهاواکنش کنندهمنعکس یهورمون یهالیپروفا

 دتوانمی که باشدمی هموستاز اختلالات ای راتییتغ به
 یماهدهندگان پرورش نیهمچن و دامپزشکان و پژوهشگران

 را تیجمع کل ای یماه کی یکیولوژیزیف تیوضع که را
 . (Seibel et al., 2021) کند آگاه کنند،یم نظارت

دریای عمان یکی از دریاهای ایران است که در جنوب 
و در مجاور استان سیستان و بلوچستان قرار دارد کشور 

(Sadeghi et al., 2021 ) به خلیج فارساست. این دریا ،
تحت تأثیر است و اقیانوس هند و دریای عرب متصل 

 Tabezar) های دریایی و بادهای موسمی قرار داردجریان

et al., 2023) . ویژگی استراتژیک این دریا و وجود آبزیان
های مختلف علوم آبزیان در متنوع، اهمیت مطالعه در حوزه

 نماید.تر میاین منطقه را پر رنگ

( جزء ماهیان دارای ارزش Serranidaeماهیان )هامور 
اقتصادی در دریای عمان هستند. یکی از اعضای خانواده 

 یعلم نام با منقوط یتونیزلکه یهامورماههامورماهیان، 
Epinephelus stoliczkae یعموم نام و Epaulet 

Grouper باشد که دارای پراکنش بالایی در مناطق می
است  و زیر استوایی استواییگرمسیری مانند مناطق 

(Parenti and Bressi, 2001.)  یپراکندگ یدارااین ماهی 
درجه  14تا  24 ~) یریگرمسیمهتا ن یریگرمس یاقاره
 یسرخ و شمال غرب یای( در اطراف سواحل دریشمال

( است. عمانو  منیمصر، پاکستان،  ران،یهند )ا انوسیاق
متر(  14تا  1عمق )از عمق کم یاماسه بستردر  یطورکلبه

 این شود.یافت می یکوچک مرجان هایمجموعه یکیدر نزد
کوچک و  هاییماهبوده و از  خوارگوشتماهی 

 (. Craig et al., 2011کند )یم هیپوستان تغذسخت
 نتیجه در و اندوابسته خود طیمح به شدتبه انیماه

 بود خواهد یطیمح طیشرا یرتأث تحت هاآن بدن یولوژیزیف
(Babaei et al., 2013). شناسیخون تیاهمرغم به 

 ،خونی هایاختهی شناسیختیر و تعداد ت،یوضعخصوصاً 
 صورتدریایی  انیماه یرو بر رانیا در یاندک مطالعات

 شناسیخون هایپژوهش از منتج هایافتهی. است گرفته
 ینهزم در ابهامات از یاریبس یپاسخگو تواندمی انیماه

 مراحل و مناسب مولد یهاگله ،یزندگ مراحل سلامت،
 پژوهش نیا ،روینا . ازباشد هاآن یجنس یدگیرس مختلف

شناسی های خونتعیین دامنه طبیعی شاخصمنظور به
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 منقوط یتونیزلکه یماه هامور ماده و نر هایجنس
(Epinephelus stoliczkae)  دریای عمان و مقایسه این

 است. شده انجاممقادیر در دو جنس نر و ماده این گونه 

 

 هامواد و روش
های خلیج ایستگاه در آب 1از  2122برداری در دی ماه نمونه

ماهی ر قطعه هامو 04چابهار و دریای عمان انجام شد و 
با استفاده از قلاب توسط صیادان  بالغ زیتونی منقوطلکه

 هایمختصات جغرافیایی ایستگاه ید گردید.محلی ص
 است. شده ارائه 2برداری در جدول نمونه

ماهی در سطل حاوی آب  هر قطعهبلافاصله پس از صید، 
بیهوش و گرم در لیتر( میلی 144)دریا و پودر گل میخک 

 1گیری با استفاده از سرنگ سنجی شد. سپس خونزیست
ک ی می ماهی انجام شد.سی آغشته به هپارین از ساقه دسی

جهت سنجش فاکتورهای  شدهیآوربخش از خون جمع
های آزمایش فاقد ماده ضد انعقاد انتقال پلاسمایی به لوله

آزمایش حاوی ماده ضد  یهاداده شد و بخش دیگر در لوله
ی هاریخته شد تا برای شمارش تعداد گلبول EDTAانعقاد 

های و شاخصقرمز و سفید، میزان هماتوکریت و هموگلوبین 
های مورداستفاده قرار گیرد. برای جداسازی سرم، لولهگلبولی 

، SN:97269مدل ) فاقد ماده ضد انعقاد، در سانتریفیوژ
دقیقه  24مدت دور بر دقیقه به 1444با دور  (رانیساخت ا

تفاده از سرنگ قرار داده شدند. پس از جدا شدن سرم، با اس
 1/2آوری و در اپندورف جمع یآراماستریل مایع رویی به

 میزان ها تا زمان سنجشلیتری تخلیه شد. نمونهمیلی
دی های تیروئیهای کبدی و هورمونپروتئین، گلوکز، آنزیم

 Sadeghi) گراد ذخیره گردیدنددرجه سانتی -24در فریزر 

et al., 2015). از پایان  لازم به ذکر است که پس
های ماهی برای تشخیص جنسیت تشریح یری، نمونهگخون

 شدند.
 خونی هایشاخص ارزیابی نحوه

های قرمز، از خون برای شمارش تعداد گلبول: قرمز گلبول
، لام هموسیتومتر 2:144 نسبت به میها محلول باشده رقیق

( مجهز به Nikon Eclipse 50i)و میکروسکوپ نوری 
استفاده شد. تعداد کل  x04دوربین دیجیتال با بزرگنمایی 

های قرمز با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید گلبول
(Tavares-Dias and Moraes, 2003.) 

RBC/µL = N×24444 

خون با روش  تیهماتوکر :هموگلوبین و هماتوکریت
و  (Vazquez and Guerrero, 2007) تیکروهماتوکریم

 هموگلوبینسیانومتهموگلوبین با روش استاندارد 
(Drabkin, 1945; Crestani et al., 2006اندازه ) گیری

شدند و مقادیر هر فاکتور با استفاده از روابط زیر گزارش 
 گردید:

قرمز متراکم و پلاسما برحسب  یها)ارتفاع گلبول× 244 
 = (متریلیقرمز متراکم برحسب م یها/ارتفاع گلبولمتریلیم
%Htc 

غلظت ×جذب نوری نمونه خون/جذب نوری استاندارد
 غلظت هموگلوبین برحسب گرم در دسی لیتر=استاندارد 

ولی ضرایب گلب محاسبه یبرا :گلبولی ضرایب محاسبه
متوسط هموگلوبین (، MCV) ی قرمزهاگلبولمتوسط حجم 

متوسط غلظت هموگلوبین ( و MCH) های قرمزگلبول
 Dacie) شد استفاده ریز هایفرمول از( MCHC)سلولی 

and Lewis, 1991:) 
MCV(fl) = (Ht /RBC) × 10 
MCH(pg) = (Hb/RBC) × 10 

MCHC(g/dl) = (Hb/Ht) × 100 
شده با خون رقیق در های سفیدگلبول تعداد :سفید گلبول

لام هموسیتومتر و با استفاده از  2:14 نسبت به محلول تورک
تعداد ( شمارش شد و x04 ییبزرگنماو میکروسکوپ نوری )

متر مکعب خون مطابق فرمول های سفید در هر میلیگلبول
 (:Tavares-Dias and Moraes, 2003محاسبه شد )زیر 

WBCs/µL = N × 14 

 زیتونی منقوط دریای عمانی لکههامورماهآوری مختصات جغرافیایی محل جمع -3جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه

 N 04´ 42°11 ´´E 12´24°02´´ بریس
 N 01´ 20°11 ´´E 20´00°02´´ رمین
 N 21´ 27°11 ´´E 11´10°04´´ چابهار
 N 11´ 10°11 ´´E 21´12°04´´ کنآب شیرین
 N 12´ 11°11 ´´E 04´21°04´´ کنارک
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برای شمارش  :یدسف هایگلبول افتراقی شمارش
ازوفیل، ، بلنفوسیت، )نوتروفیل های سفیدافتراقی گلبول

( خون ماهی، با استفاده از یک قطره و مونوسیت ائوزینوفیل
زی آمیبا گیمسا رنگو نازک خونی تهیه  هایخون گسترش

میکروسکوپ نوری مورد بررسی قرار  244با عدسی  و شدند
 .(Tavares-Dias and Moraes, 2003گرفتند )

ن وسنجش پروتئین کل در سرم خ :کل پروتئین سنجش
( و استفاده از سرم 2212و همکاران ) Lowryماهی با روش 

 گیری شد و مقادیرعنوان استاندارد اندازهآلبومین گاوی به
بر حسب گرم در  نانومتر 104سنجش شده در طول موج 

 دسی لیتر گزارش گردید.
سنجش گلوکز در سرم خون ماهی به  :گلوکز سنجش

 ;Trinder, 1969روش گلوکز اکسیداز انجام شد )

Renitasari et al., 2021 .)124 جذب نوری در طول موج 
لیتر یگرم در دسنانومتر قرائت و میزان گلوکز بر حسب میلی

 .محاسبه شد

 تیروئیدی هایهورمون :تیروئیدی هایهورمون سنجش

 3T4 وT طب  پادیاب تجاری کیتبا  یزابه روش الا
 014در طول موج  هانمونه ی. جذب نورشد یریگاندازه

ندارد استا یخوانده شد. منحن یدرر یزانانومتر با دستگاه الا
 .(Ghelichpour et al., 2020) خوانده شد یجنتا ورسم 

آلانین  های کبدیآنزیم :کبدی هایآنزیم سنجش
( و AST) ینوترانسفرازآم(، آسپارتات ALT) ینوترانسفرازآم

 تشخیص کمیبا استفاده از کیت ( ALPآلکالین فسفاتاز )

 آنزیم شرکت پارس آزمون )ایران( و روش فتومتری
بر  دواح برحسبها میآنز گیری شدند. مقادیر مربوط بهاندازه

زاده اشینی، )صادقی و اسماعیل دیگرد گزارش (U/L) تریل
2044.) 

از آمار توصیفی برای  هادادهجهت بررسی  آماری: آنالیز
یار یشترین، واریانس، میانگین و انحراف معکمترین و ب تعیین

-کولموگروفها با آزمون استفاده شد. توزیع نرمال بودن داده
 یداریمعن یبررس مقایسه و جهتبررسی شد.  اسمیرنوف

از آزمون  جنس نر و مادهدو  نیب های خونیشاخص

Student t-test .صورت میانگین به هاداده استفاده شد± 
ون تعیین همبستگی با آزم شد.و بیان  نییتع انحراف معیار

با  یرآما یهالیو تحل هیتجز همبستگی پیرسون انجام شد.
 یداری( انجام شد و معن10)نسخه  SPSSافزار استفاده از نرم

 شد. نییتع( P< 41/4درصد ) 21ی در سطح اطمینان آمار

 نتابج
منقوط جنس ماده و  زیتونیلکه قطعه هامور ماهی 14عداد ت

قطعه جنس نر مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج حاصل از  14
سنجی ماهی )میانگین طول کل و وزن کل( در جدول زیست

ارائه شده است. بین میانگین طول کل بدن در دو جنس  1
 (.>41/4Pدار مشاهده شد )نر و ماده اختلاف آماری معنی

های خونی در دو جنس نر و ماده نتایج بررسی شاخص
زیتونی منقوط نشان داد که میانگین تعداد رماهی لکههامو

میلیون بر  27/2±24/4های قرمز در جنس نر گلبول

میلیون  14/2±47/4میکرولیتر و میانگین آن در جنس ماده 
بر میکرولیتر است. کمترین تعداد گلبول قرمز در جنس نر 

میلیون بر  10/2میلیون بر میکرولیتر و بیشترین آن  41/2
دست آمد. همچنین کمترین تعداد گلبول قرمز میکرولیتر به

میلیون بر میکرولیتر و بیشترین آن  40/2در جنس ماده 
(. مقایسه آماری 1میلیون بر میکرولیتر بود )جدول  11/2

های قرمز در دو جنس نشان داد که اختلاف تعداد گلبول
 .(<41/4Pآمده وجود ندارد )دستداری بین نتایج بهمعنی

درصد  22/14±14/4میانگین هماتوکریت در جنس نر 

دست آمد. دامنه درصد به 07/12±24/4و در جنس ماده 
درصد )کمترین  47/14درصد هماتوکریت در جنس نر بین 

درصد )بیشترین درصد( محاسبه شد.  7/11درصد( و 
 27/22همچنین، کمترین مقدار هماتوکریت در جنس ماده 

این (. به 1دست آمد )جدول د بهدرص 7/11و بیشترین آن 
 داری درترتیب، مقایسه آماری نشان داد که تفاوت معنی

میزان هماتوکریت بین دو جنس نر و ماده هامورماهی 
 (.>41/4P) زیتونی منقوط وجود داردلکه

داری در محدوده با توجه به بررسی اختلاف معنی

گرم  74/2±02/4میانگین هموگلوبین در جنس نر با مقدار 

گرم بر  21/2±12/4لیتر و جنس ماده با میزان بر دسی
ین داری بین نتایج میانگین هموگلوبلیتر، تفاوت معنیدسی

(. همچنین با <41/4Pدر دو جنس نر و ماده مشاهده نشد )
دست آمده مشخص شد کمترین و های بهمقایسه داده

و  11/7بیشترین میزان هموگلوبین در جنس نر به ترتیب 
و  10/2ترتیب لیتر و در جنس ماده بهگرم بر دسی 07/2
طور که همان (.1گرم بر دسی لیتر بوده است )جدول  01/2

های حجم متوسط گلبول آمده است، میانگین 1در جدول 
زیتونی منقوط ( در جنس نر هامورماهی لکهMCVقرمز )

فمتولیتر  20/14±12/4و در جنس ماده  20/4±12/14
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های قرمز کمترین میزان حجم متوسط گلبول .دست آمدبه
فمتولیتر محاسبه  11/14و در جنس ماده  11/14در جنس نر 

و در جنس ماده  47/12شد و بیشترین آن در جنس نر 
فمتولیتر ثبت گردید. مقایسه آماری میزان حجم  01/12

های قرمز در دو جنس ماهی نشان داد که متوسط گلبول
آمده وجود دارد دستتایج بهداری بین ناختلاف معنی

(41/4P<متوسط .) هایگلبول هموگلوبین ( قرمزMCH در )

پیکوگرم و در جنس ماده  02/2 ±12/4جنس نر 

 دست آمد. کمترین میزان متوسطپیکوگرم به 17/4±01/2

پیکوگرم و  10/7قرمز در جنس نر  هایگلبول هموگلوبین
 ن کمترینپیکوگرم محاسبه شد. همچنی 21/2بیشترین آن 

قرمز در جنس ماده  هایگلبول هموگلوبین میزان متوسط
دست آمد. پیکوگرم به 21/2پیکوگرم و بیشترین آن  22/7

 هموگلوبین داری برای متوسطاختلاف آماری معنی

قرمز در دو جنس نر و ماده مشاهده نشد  هایگلبول
(41/4P> .) قرمز  هایهموگلوبین در گلبول غلظتمتوسط

(MCHCد ) و در جنس ماده  02/02±71/4ر جنس نر

لیتر ثبت شد. کمترین میزان گرم بر دسی 00/4±72/02
قرمز در جنس نر  هایهموگلوبین در گلبول متوسط غلظت

گرم بر  14/01لیتر و بیشترین آن گرم بر دسی 14/04
 دست آمد. همچنین کمترین متوسط غلظتلیتر بهدسی

گرم  72/04جنس ماده قرمز در  هایهموگلوبین در گلبول
 دستلیتر بهگرم بر دسی 14/01لیتر و بیشترین آن بر دسی

داری در میزان این شاخص در آمد که اختلاف آماری معنی
 (.<41/4Pدو جنس نر و ماده مشاهده نگردید )

های سفید در جنس نر تعداد کل گلبول میانگین

هزار بر میکرولیتر و میانگین آن در جنس  01/4±00/21

دست آمد. کمترین هزار بر میکرولیتر به 12/21±10/4ماده 
های سفید در جنس نر هامور ماهی تعداد کل گلبول

هزار بر میکرولیتر و بیشترین آن  24/20زیتونی منقوط لکه
هزار بر میکرولیتر ثبت گردید. همچنین کمترین  74/20

هزار بر  70/20های سفید در جنس ماده تعداد کل گلبول
هزار بر میکرولیتر ثبت شد.  24/21لیتر و بیشترین آن میکرو

های سفید در دو جنس نشان مقایسه آماری تعداد کل گلبول

د آمده وجود داردستداری بین نتایج بهداد که اختلاف معنی
(41/4P<نتایج حاصل از شمارش افتراقی گلبول .) های

زیتونی منقوط نشان داد که سفید خون هامورماهی لکه

در جنس نر و  20/00±17/1تروفیل با میانگین درصد نو

در جنس ماده بالاترین تعداد گلبول سفید را  01/4±22/00
ائوزینوفیل با خود اختصاص داده بود. از سوی دیگر به

 11/1±22/4درصد در جنس نر و  01/1±20/4 میانگین
درصد، کمترین تعداد گلبول سفید افتراقی در گونه مورد 
بررسی بود. بررسی نتایج آنالیز آماری نشان داد تعداد 

در دو  دارهای سفید افتراقی فاقد اختلاف آماری معنیگلبول
 2(. در شکل 1( )جدول <41/4Pجنس نر و ماده بودند )

ید فهای ستصاویر ثبت شده از گلبول قرمز و انواع گلبول
شامل نوتروفیل، بازوفیل، ائوزینوفیل، لنفوسیت و مونوسیت 

زیتونی منقوط دریای عمان ارائه شده خون هامورماهی لکه
 است.

 10/0±71/4میانگین میزان پروتئین کل در جنس نر 

 11/0±10/4لیتر و میانگین آن در جنس ماده گرم بر دسی
زان یدست آمد. کمترین و بیشترین ملیتر بهگرم بر دسی

گرم  74/1و  24/1ترتیب برابر با پروتئین کل در جنس نر به
لیتر ثبت گردید. همچنین کمترین و بیشترین میزان بر دسی

گرم بر  42/1و  40/0ترتیب پروتئین کل در جنس ماده به
(. مقایسه آماری میزان 1دست آمد )جدول لیتر بهدسی

ی داریپروتئین کل در دو جنس نشان داد که اختلاف معن
(. نتایج این <41/4Pآمده وجود ندارد )دستبین نتایج به

مطالعه نشان داد که میانگین میزان گلوکز در جنس نر 

گرم بر میلی 2/07±20/2و در جنس ماده  12/4±21/00
لیتر بوده است. همچنین مقایسه آماری میزان گلوکز در دسی

ج تایداری بین ندو جنس ماهی نشان داد که اختلاف معنی
 (.P<41/4آمده وجود دارد )دستبه

 10/1±12/4در جنس نر  4Tمیانگین سطح هورمون 
لیتر و میانگین آن در جنس ماده نانوگرم بر میلی

طح دست آمد. کمترین سلیتر بهنانوگرم بر میلی 21/4±12/1
 40/1و  24/1ترتیب در دو جنس نر و ماده به 4Tهورمون 

در  4Tلیتر ثبت شد. بیشترین سطح هورمون نانوگرم بر میلی

 زیتونی منقوط در دو جنس نر و مادهانحراف معیار طول کل و وزن کل هامورماهی لکه ±میانگین  -4جدول 

 ماده یماه نر یماه واحد شاخص

 b10/4±00/12 a14/4±12/12 مترسانتی طول کل

 b22/1 ± 14/171 a41/1±24/127   گرم وزن کل
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نانوگرم بر  10/1و  04/0ترتیب دو جنس نر و ماده به
ایج داری بین نتدست آمد. اختلاف آماری معنیلیتر بهمیلی

در دو جنس ماهی ثبت  4Tآمده برای هورمون دستبه
در  3T(. میانگین سطح هورمون تیروئیدی P<41/4نگردید )

لیتر و در جنس میکروگرم در دسی 12/2±22/4جنس نر 

دست آمد. لیتر بهمیکروگرم در دسی 01/2±21/4ماده 
در جنس نر  3Tکمترین و بیشترین سطح هورمون تیروئیدی 

میکروگرم در دسی لیتر ثبت  24/2و  12/2ترتیب برابر با به
بیشترین سطح هورمون تیروئیدی  شد. همچنین کمترین و

3T میکروگرم در دسی  12/2و  20/2ترتیب در جنس ماده به

 در دو جنس نر و ماده هامور ماهی لکه زیتونی منقوطهای خونی انحراف معیار و دامنه شاخص ±میانگین  -0جدول 

 ماده جنس نر جنس واحد شاخص

 میلیون بر میکرولیتر قرمز گلبول
a24/4±27/2 
(10/2–41/2) 

a47/4±14/2 
(11/2–40/2) 

 درصد تیهماتوکر
b14/4±22/14 

(74/11 – 47/14) 

a24/4±07/12 
(74/11 – 27/22) 

 درصد نیهموگلوب
a02/4±74/2 
(07/2–11/7) 

a12/4±21/2 
(01/2–10/2) 

MCV فمتولیتر 
b20/4±12/14 
(47/12–11/14) 

a12/4±20/14 
(01/12–11/14) 

MCH پیکوگرم 
a12/4±02/2 
(21/2–10/7) 

a17/4±01/2 
(21/2–22/7) 

MCHC لیترگرم بر دسی 
a71/4±02/02 
(14/01–14/04) 

a00/4±72/02 
(14/01 – 72/04) 

 میکرولیترهزار بر  دیسف گلبول
b01/4±00/21 
(74/20–24/20) 

a10/4±12/21 
(24/21–70/20) 

 درصد لینوتروف
a17/1±20/00 
(04/02–77/04) 

a/4±22/00 
(70/01–11/01) 

 درصد تیلنفوس
a21/4±10/12 
(1/14–1/10) 

a10/4±00/12 
(01/12–1/17) 

 درصد تیمونوس
a22/2±10/11 
(14/11–27/14) 

a14/4 ±41/11 
(27/11–11/12) 

 درصد لیبازوف
a07/4±10/1 
(24/0–24/1) 

a12/4 ± 00/1 
(27/1 –41/1) 

 درصد لینوفیائوز
a20/4±01/1 
(14/1–14/1) 

a22/4±11/1 
(04/1–42/1) 

 لیترگرم بر دسی کل نیپروتئ
a71/4±10/0 
(74/1 –24/1) 

a10/4±11/0 
(42/1–40/0) 

 لیترگرم بر دسیمیلی گلوکز
b12/4±21/00 
(04/07–24/01) 

a20/2±2/07 
(04/02–24/01) 

4T لیترنانوگرم بر دسی 
a12/4±10/1 
(04/0–24/1) 

a21/4±12/1 
(10/1–40/1) 

3T لیترمیکروگرم بر دسی 
a22/4±12/2 
(24/2–12/2) 

b21/4±01/2 
(12/2–20/2) 

ALT واحد بر لیتر 
a00/2±00/12 
(02/02–04/10) 

b11/4±27/10 
(20/17–24/11) 

AST واحد بر لیتر 
a12/7±22/221 

(24/221–14/274) 

a44/24±0/221 
(141–200) 

ALP واحد بر لیتر 
a42/0±21/212 

(14/212–14/220) 

a21/2±14/212 
(212–241) 

 .است( >41/4P) یآمار داریمعن اختلاف دهندهنشان یسیانگل ناهمنام حروف*
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 3Tلیتر محاسبه شد. مقایسه آماری سطح هورمون تیروئیدی 
دار در دو جنس ماهی بود دهنده وجود اختلاف معنینشان

(41/4>P.) 
( در ALTمیانگین میزان آنزیم آلانین آمینوترانسفراز )

واحد بر لیتر و میانگین آن در جنس  00/12±00/2جنس نر 

کمترین و دست آمد. واحد بر لیتر به 27/10±11/4ماده 
ترتیب ( بهALTبیشترین میزان آنزیم آلانین آمینوترانسفراز )

در جنس نر و ماده گزارش شد. مقایسه آماری میزان آنزیم 
( در دو جنس نشان داد که ALTآلانین آمینوترانسفراز )

آمده وجود دارد دستدار بین نتایج بهاختلاف معنی

(41/4P< میانگین مقادیر آنزیم آسپارتات .)فراز آمینوترانس

(AST) و  22/221± 12/7ترتیب در جنس نر و ماده به

 AST واحد بر لیتر ثبت شد. کمترین مقدار 44/24±0/221

واحد بر لیتر  24/222و بیشترین آن  14/274در جنس نر 
در  AST محاسبه شد. همچنین کمترین و بیشترین مقدار

گردید. واحد بر لیتر ثبت  141و  200ترتیب جنس ماده به
داری در مقدار این مقایسه آماری نشان داد که تفاوت معنی

(. در <41/4Pآنزیم کبدی بین دو جنس ماهی وجود ندارد )
در  (ALPاین مطالعه، میانگین میزان آنزیم آلکالین فسفاتاز )

جنس نر و ماده مقایسه شد. نتایج نشان داد که میانگین 

 
( بازوفیل، C( نوتروفیل، B( گلبول قرمز، Aزیتونی دریای عمان؛ خونی مشاهده شده در خون هامورماهی لکههای گلبول انواع -3شکل 

D ،ائوزینوفیل )E لنفوسیت و )Fمونوسیت ) 
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و در  21/212±42/0در جنس نر  آنزیم آلکالین فسفاتاز

واحد بر لیتر است. همچنین،  14/212±21/2جنس ماده 
در جنس نر  آنزیم آلکالین فسفاتاز کمترین و بیشترین میزان

واحد بر لیتر ثبت شد. در جنس  14/212و  14/220ترتیب به
 241 ماده، کمترین و بیشترین میزان آنزیم آلکالین فسفاتاز

اری نشان داد که اختلاف مقایسه آم .واحد بر لیتر بود 212و 
در دو جنس نر  داری بین میزان آنزیم آلکالین فسفاتازمعنی

 (.1( )جدول <41/4Pو ماده وجود ندارد )
آزمون همبستگی پیرسون نشان داد که همبستگی بین 

( و r ،42/4>P= 202/4طول کل و وزن کل در جنس نر )
ط زیتونی منقو( هامورماهی لکهr ،42/4>P= 011/4ماده )

دست آمده برای های بهدار بود. براساس دادهمثبت و معنی
های خونی با طول کل و وزن بدن در جنس برخی از شاخص

نر همبستگی وجود داشت. در جنس نر بین هموگلوبین و 
(، هموگلوبین و وزن کل r ،41/4>P= 172/4طول کل )

(101/4 =r ،41/4>P( لنفوسیت و طول کل ،)010/4 =r ،
41/4>P ،)( 011/4لنفوسیت و وزن کل =r ،41/4>P )

همبستگی مثبت ثبت شد. در جنس ماده بین طول کل و 
 های خونی همبستگی مشاهده نشد.وزن کل و شاخص

 

 گیریبحث و نتیجه
و بیوشیمیایی ابزار مفیدی برای  شناسیخونمشخصات 

تعیین وضعیت سلامت موجودات آبزی مختلف از جمله 
ها اطلاعات ماهیان پرورشی و وحشی است. زیرا این شاخص

ارزشمندی را برای بررسی واکنش ماهی به استرس، 
 Faggio etدهند )ها و هیپوکسی در اختیار قرار میآلاینده

al., 2013زیست ماهی در محیط (. چراکه هرگونه تغییر
. (Jan et al., 2021شود )سرعت در خون منعکس میبه

دی اعتماهای خونی دانش قابلبنابراین، استفاده از شاخص
را در مورد علائم مزمن، اختلالات متابولیک و کمبودها، قبل 

صورت مشخص ظاهر از اینکه در محیط زندگی ماهی به
(. در مطالعه Sheikh et al., 2022دهند )شوند، ارائه می
های قرمز، شناسی )تعداد گلبولهای خونحاضر شاخص

 ،MCV ،MCHCمیزان هماتوکریت، میزان هموگلوبین، 
MCHCهای سفید، تعداد نوتروفیل، تعداد ، تعداد گلبول

لنفوسیت، تعداد مونوسیت، تعداد بازوفیل، تعداد ائوزینوفیل، 
 و ALT ،ASTهای کبدی )آنزیمپروتئین کل، گلوکز، 

ALP )و هورمون( 3های تیروئیدیT  4وT در دو جنس نر )

 Epinephelusزیتونی منقوط و ماده هامور ماهی لکه

stoliczkae)گیری شد. ( صیدشده از دریای عمان اندازه
، تعداد MCVهای خونی مانند هماتوکریت، شاخص
در دو جنس نر و ماده  ALTو  3Tگلوکز،  های سفید،گلبول

که طوری(. بهP<41/4داری متفاوت بودند )معنیطور به
ها بالاتر و گلوکز در ماده MCVهای هماتوکریت، شاخص

در جنس نر بالاتر بود.  ALTو  3Tهای سفید، و تعداد گلبول
داری را ها بین جنس نر و ماده تفاوت معنیبقیه شاخص
(. مطالعات گذشته نشان داده است که <41/4Pنشان ندادند )

توجهی بر مقادیر پارامترهای خونی ماهی یت تأثیر قابلجنس
 .(Gabriel et al., 2004; Ahmed et al., 2019دارد )

شناسی وضعیت عملکردی بدن ماهی را مطالعات خون
(. وجود Sidiq and Ahmed, 2020کند )منعکس می

های قرمز برای انتقال اکسیژن در جانوران حیاتی گلبول
نی در خوهماتوکریت برای بررسی وضعیت کماست. بررسی 

اعتماد در ها مفید است و بنابراین یک راهنمای قابلماهی
پروری و همچنین برای ارزیابی سلامت های آبزیسیستم

ها های مختلف مانند تغذیه، استرس و بیماریماهی از جنبه
مقادیر هماتوکریت  .(Sharma and Chadha, 2021است )

تا  ٪14الم برحسب گونه معمولاً در محدوده های سدر ماهی
(. مقادیر Reshi et al., 2023گیرند )قرار می 01٪

شده هماتوکریت در مطالعه حاضر در این محدوده مشاهده
دهنده سلامت نسبتاً خوب گونه مورد گیرد که نشانقرار می

خون  کننده اکسیژنبررسی است. غلظت هموگلوبین منعکس
کند تا مقادیر را تا حد امکان در میاست و ماهی تلاش 

شرایط ثابت حفظ کند. مقادیر هموگلوبین در دو جنس نر و 
داری را زیتونی منقوط تفاوت معنیماده هامور ماهی لکه

های گلبول قرمز که شاخص. ازآنجا (P>41/4نشان نداد )
(MCV ،MCH  وMCHC)  ،به هموگلوبینRBC  و

ها نیز راین مقادیر این شاخصهماتوکریت وابسته هستند، بناب
تواند تابعی از شرایط ماهی از جمله وضعیت محیط زندگی می

(Magill and Sayer, 2004( و رژیم غذایی )Lim and 

Klesius, 2003های گلبول قرمز در ( باشد. مطالعه شاخص
های پاتوفیزیولوژیکی از ماهی برای تشخیص ناهنجاری

(. از Clauss et al., 2008اهمیت بالایی برخوردار است )
نظر جنس، ماهی ماده دارای مقادیر گلبول سفید بالاتری 
نسبت به نرها است. زیرا انرژی مورد نیاز زیاد برای رشد و 

اند توگذارد و میها تأثیر میها بر وضعیت مادهبلوغ تخمک
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 Zakęś etسبب کاهش سطح ایمنی بدن ماهی ماده شود )

al., 2016). افزایش تولید گلبول سفید در جنس بنابراین با 
 Pradhanشود )ماده نسبت به جنس نر این خلاء جبران می

et al., 2014).  میزان گلبول سفید در نرها در مطالعه حاضر
داری را با جنس ماده نشان داد بیشتر بود و اختلاف معنی

(41/4>P که با نتایج مطالعه )Pradhan  و همکاران
مغایرت داشت. از  Cirrhinus mrigala( در گونه 1420)

ین عنوان فاکتور مهم در تعیهای سفید بهآنجا که تعداد گلبول
توان علت بالاتر بودن وضعیت سلامت ماهی کاربرد دارد، می

سیر گونه تفاین پارامتر در ماهی نر نسبت به ماهی ماده را این
زایی چون کرد که ماهی نر تحت تأثیر عوامل استرس

(. Pavlidis et al., 2007ها قرار گرفته است )نپاتوژ
های خونی بین تغییراتی که ممکن است در شاخص

ها دیده شود، به عوامل دیگر مانند ترکیب بدنی، جنسیت
ای، شرایط زندگی و عوامل فعالیت فیزیکی، عادات تغذیه

ت در توان کلیه تغییرامحیطی بستگی دارد، بنابراین، نمی
را فقط به جنسیت ماهی نسبت داد های خونی شاخص

(Sharma et al., 2017).  تغییر در میزان و سطوح این
های ماهیان به کننده پاسختواند منعکسپارامترها می

 Satheeshkumar etها باشد )تغییرات در محیط زندگی آن

al., 2012های ماده با تعداد گلبول سفید بیشتر، (. ماهی
غییرات متعددی را که در نتیجه توانایی واکنش سریع به ت

د دهدهند، نشان میها در محیط رخ میبیگانهحضور زیست
های نر تحمل بیشتری های ماده در مقایسه با ماهیکه ماهی

 George andبرای مقابله با استرس سمی مضر دارند )

Akinrotimi, 2017 پایین بودن تعداد گلبول سفید در .)
تواند یتونی منقوط میزجنس ماده هامورماهی لکه

دهنده وضعیت مناسب محیط از حیث وجود عوامل نشان
ای به ( در مطالعه2122غیرطبیعی باشد. کریمی و همکاران )

اثر جنسیت بر برخی پارامترهای خونی ماهی شانک ارزیابی 
فارس پرداختند. ( در خلیجAcanthopagrus latusزردباله )

 14ماهی )قطعه 11در اله پارامترهای خونی ماهی شانک زردب
قطعه ماهی نر( بررسی شد. نتایج  11قطعه ماهی ماده و 

های قرمز در ماهیان نر نسبت به ماهیان تعداد بالای گلبول
، سایر پارامترهای مورد ارزیابی (P<41/4ماده را نشان داد )

 . هورمونداری نداشتندبین دو ماهی نر و ماده اختلاف معنی
مسئول افزایش پارامترهای خونی در ماهی اریتروپویتین 

(. تفاوت در اجزای متعدد Sadeghi et al., 2015است )

توان به نرخ های خونی مرتبط با جنسیت را میسلول
 Sharmaهای متابولیکی ماهی نر و ماده نسبت داد )فعالیت

et al., 2017های هماتوکریت، (. در مطالعه حاضر شاخص
MCV ،MCHC ها بالاتر از نرها بود و بقیه ماده و گلوکز در
 داری را نشان ندادند.ها تفاوت معنیشاخص
آلای ( روی ماهی قزل1411و همکاران ) Sheikhمطالعه 

(، نشان داد که ماهی نر Salmo trutta farioای )قهوه
توجهی نسبت به ماهی ماده دارای محتوای طور قابلبه

 هماتوکریت بیشتری های قرمز وهموگلوبین، تعداد گلبول
( در تعداد کل و افتراقی >41/4Pداری )بود و تفاوت معنی

بین دو جنس  MCHCو  MCV ،MCHهای سفید، گلبول
های تولیدشده ها پیشنهاد کردند که از دادهمشاهده شد. آن

برای شناسایی وضعیت سلامت ماهی و تعیین وقوع 
به  تاختلالات بالینی مختلف استفاده شود که ممکن اس

 افزایش تولید کلی جمعیت ماهی کمک کند.

( P<41/4داری )نتایج مطالعه حاضر تفاوت آماری معنی
در دو جنس نر و ماده  MCVگلبول قرمز  را در شاخص

 ,.Zhao et alهای قبلی مطابقت دارد )نشان داد که با یافته

2018; Jan et al., 2021; Jan and Ahmed, 2021 .)
یستی عنوان نشانگرهای زبیوشیمیایی سرم نیز بهپارامترهای 

شود. سطح غلظت برای ارزیابی سلامت ماهی استفاده می
الینی های بعنوان شاخصپروتئین پلاسما یا سرم همچنین به

کند ها عمل میسلامت، استرس و وضعیت تغذیه در ماهی
عنوان یک ابزار تشخیصی در ارزیابی وضعیت و اغلب به

 Zakęś, etشود )عمومی ماهی استفاده می فیزیولوژیکی

al., 2016) . در مطالعه حاضر، سطح پروتئین کل سرم
وتئین میزان پر داری از نظر جنسیت نشان نداد.تغییرات معنی

کل در سرم تحت تأثیر وضعیت تغذیه، چرخه تولیدمثل، 
(. Coşkun et al., 2016زیستگاه و بیماری یا سموم است )

در  های بدنمنبع اصلی انرژی برای سلولعنوان گلوکز به
عنوان یکی از شود. سطح گلوکز بهنظر گرفته می

های خاص فعال شدن سمپاتیک در شرایط استرس شاخص
شود و مکانیسم هموستاتیک بدن، سطح گلوکز تلقی می

 Kulkarni andدارد )خون را در یک محدوده نگه می

Bedjargi, 2016ساس جنسیت (. مقایسه گلوکز سرم برا
مقادیر بالاتری را در جنس ماده نسبت به جنس نر گونه مورد 

آنزیم آلانین آمینوترانسفراز  (.P<41/4مطالعه نشان داد )
(ALT دارای نقشی حیاتی در سنتز و دآمیناسیون اسیدهای )
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(. Samanta et al., 2014دارد )زا سترسآمینه در شرایط ا
های و تسریع واکنشها به پردازش پروتئین این آنزیم،

راز کند. آلانین آمینوترانسفشیمیایی در بدن ماهی کمک می
شود. شود و در خون آزاد میهای کبدی تولید میدر سلول
م شود، سطح آنزیدیده یا ملتهب میکه کبد آسیبهنگامی

 IK andیابد )آلانین آمینوترانسفراز خون معمولاً افزایش می

Solomon, 2014)فعالیت آنزیم آلانین ه حاضر . در مطالع
ا داری رآمینوترانسفراز در دو جنس نر و ماده اختلاف معنی

نشان داد. میزان این آنزیم در جنس نر بیشتر از جنس ماده 
افزایش میزان آنزیم زیتونی منقوط بود. هامور ماهی لکه

( در خون معمولاً به این ASTآسپارتات آمینوترانسفراز )
ن دیده است. آنزیم آلکالینوعی آسیببهمعنی است که کبد 

های کبدی در کنار مجاری ( در سلولALPفسفاتاز )
صفراوی وجود دارد. سطح این آنزیم در خون در برخی از 

 IK andیابد )های کبدی افزایش میانواع بیماری

Solomon, 2014 در مطالعه حاضر، میزان این دو آنزیم .)
و جنس نر و ماده هامور داری در ددر خون اختلاف معنی

. (P> 41/4زیتونی منقوط دریای عمان نشان نداد )ماهی لکه
 آمده در این مطالعه با ماهیدستدر بررسی و مقایسه نتایج به

 Hypophthalmichthysای پرورشی )کپور نقره

molitrix نر و ماده در مطالعه )Ahmed  و همکاران
ماهی مشاهده (، نتایج مشابه بین این دو گونه 1422)

د داری در مقادیر گلبول سفیکه تفاوت معنیطوریشود. بهمی
وجود دارد  حاضرو هماتوکریت بین دو جنس همانند مطالعه 

(41/4>Pهمچنین اختلاف معنی .)کبدی  دار در آنزیم
ALT ای پرورشی مشاهده شد که با مطالعه حاضر کپور نقره

رات متنوعی دارند های تیروئیدی اثهورمون همخوانی دارد.
و نقش مهمی در حفظ وضعیت فیزیولوژیکی طبیعی در 

 هایی بین ماهی وکه شباهتکنند. درحالیداران ایفا میمهره
یل دلداران وجود دارد، سیستم تیروئیدی ماهی بهسایر مهره

های تنوع در آناتومی، زیستگاه و چرخه زندگی ماهی، ویژگی
 ,Deal and Volkoff) دهدفردی را ارائه میمنحصربه

آمده در این مطالعه نشان داد که دستنتایج به .(2020
داری در جنس نر و ماده دارد و اختلاف معنی  3Tهورمون 

دلیل مصرف تواند بهعلت کمتر بودن آن در ماهی ماده می
بیشتر انرژی در ماهی ماده )به علت رشد و بلوغ تخمک ( و 

 4Tاز  3Tش روند تولید شرایط گرسنگی باشد که سبب کاه
 Sheikhو  Ahmed(. Knowles et al., 2006شود )می

( نشان دادند که پارامترهای خونی دو گونه ماهی 1414)
( و Schizopyge plagiostomusآلای برفی )قزل
( که ساکن دو زیستگاه Schizopyge nigerآلای سیاه )قزل

ها تغییر دارند. آنداری با یکدیگر مختلف بودند، تفاوت معنی
های مختلف در پارامترهای خونی در دو گونه ساکن در محیط

را به سطح فعالیت فیزیولوژیکی متفاوت، حرکت، سرعت 
در مطالعه ها ارتباط دادند. آن ایمتابولیک و رفتار تغذیه

، MCVهای خونی هماتوکریت، حاضر نیز تفاوت در شاخص
مشاهده شد و با  ALTو  T3 های سفید، گلوکز،تعداد گلبول

 ها در جنس نر با وزن کلتوجه به همبستگی بعضی شاخص
احتمالًا  توان نتیجه گرفت کهو طول کل بدن ماهی می

تفاوت در سطح فعالیت فیزیولوژیکی، حرکت، سرعت 
ای ماهی نر علت تفاوت در متابولیک و رفتار تغذیه

 پارامترهای خونی با جنس ماده باشد.

در مطالعه حاضر دامنه طبیعی پارامترهای خونی در دو 
زیتونی منقوط دریای عمان جنس نر و ماده هامورماهی لکه

های تعیین گردید. نتایج این پژوهش نشان داد که شاخص
های سفید، ، تعداد گلبولMCVنی مانند هماتوکریت، خو

در دو جنس نر و ماده متفاوت بودند.   ALTو 3T گلوکز،
و گلوکز در  MCVهای هماتوکریت، مثال، شاخص وانعنبه

های های تعداد گلبولکه شاخصها بیشتر بودند، درحالیماده
 حال،در جنس نر بیشتر بودند. در عین   ALTو 3T سفید، 

در مجموع  .داری را نشان ندادندها تفاوت معنیبقیه شاخص
سی در رشناسی و بیوشیمیایی مورد برپارامتر خون 22از بین 

تنها در زیتونی منقوط  دو جنس نر و ماده هامور ماهی لکه
و  T3گلوکز،  ید،، گلبول سفMCV یت،پارامتر )هماتوکر 0

ALTتواند ناشی از که می مشاهده شد داری( تفاوت معن
سطح متفاوت فعالیت فیزیولوژیکی دو جنس مورد مطالعه 

ی پروفایل خوندست آمده از توان از اطلاعات پایه بهمی باشد.
عنوان مرجع در مطالعاتی زیتونی منقوط بههامورماهی لکه

چون ارزیابی سلامت، اثر شرایط محیطی بر ماهی و بررسی 
ها، هیپوکسی و هایی چون آلایندهواکنش ماهی به استرس

 بیماری استفاده نمود.

 

 یتشکر و قدردان
و  ردییانودانشگاه در هاییتاز حما یسندگاننو وسیلهبدین

.کنندیم یچابهار قدردان یاییعلوم در
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Abstract 
This research aims to determine the hematological and serum biochemical parameters of Epaulet 

grouper (Epinephelus stoliczkae) in the Oman Sea and compare these parameters between males and 

females. A total of 60 Epaulet grouper with an average total length for males of 28.44±0.56 and female: 

29.58±0.50 cm and an average total weight of male: 372.50±5.88 and female: 387.90±3.05 were caught 

by hook in January 2019 from the Chabahar Bay, Oman Sea. Blood sampling was performed from the 

caudal stem of the fish using a syringe. Hematological parameters, Including hemoglobin concentration 

(Hb), hematocrit (Hct), number of red blood cells (RBC) and white blood cells (WBC), the mean 

corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH) and mean corpuscular 

haemoglobin concentration (MCHC) and serum biochemical parameters such as glucose, total protein, 

alanine aminotransferase (ALT), alkaline phosphatase (ALP), aspartate aminotransferase (AST) and 

thyroid hormones (T3 and T4) were analyzed in the laboratory according to the relevant instructions. 

Hematocrit, MCV, number of white blood cells, glucose, T3, and ALT had statistically significant 

differences in both males and females (P<0.05). The results showed a positive correlation between total 

length and total weight in males (r=0.948, P<0.05) and females (r=0.652, P<0.05). In addition, a 

significant correlation was recorded between hemoglobin and lymphocytes with total length and total 

weight in males. No correlation was observed between total length and total weight with blood 

parameters in females. The basic information on the blood profile of spotted olive grouper in the present 

study can be used as a reference in studies such as fish health evaluation. 
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