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کبد و  کانولا بر بافت یریخوراک با کنجاله تخم یایکنجاله سو یگزینیاثر جا

 (Oreochromis niloticus) یلن یلاپیایت یانماهروده بچه
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 چکیده

 جدا لوسیاسب جنس یباکتر توسط شده ریتخم یکانولا با خوراک یایسو کنجاله ینیگزیجا مختلف سطوح اثر یبررس هدف با مطالعه نیا
 یوزن نیانگیم با یماهبچه قطعه 112 منظورنیبد. گرفت انجام لین یایلاپیت انیماهبچه روده و کبد یهابافت  بر خزر یایدر رسوبات از شده

 درصد 2/21 یحاو خوراک ،1 ماریت ،(شاهد گروه) شده ریتخم یکانولا بدون خوراک ،2 ماریت شامل یشیآزما ماریت 2 در گرم 82/8±0/2
 ماریت و شده ریتخم یکانولا درصد 2/13 یحاو خوراک ،0 ماریت شده، ریتخم یکانولا درصد 12 یحاو خوراک ،1 ماریت شده، ریتخم یکانولا
 نظر از یتفاوت کبد، یشناسبافت از آمده دستبه جینتا براساس. شدند هیتغذ هفته 0 مدتبه شده، ریتخم یکانولا درصد 28 یحاو خوراک ،2

 دهمشاه یزیرخون و هاتیهپاتوس شکل رییتغ التهاب، ،یچرب راتییتغ ها،تیهپاتوس یشدگدژنره مانند بافت نیا یشناسبیآس یهاشاخص
 یهاروهگ انیم یداریمعن یآمار تفاوت التهاب و نکروز یهاعارضه نظر از که داد نشان زین روده یشناسبافت جینتا نیهمچن(. P>82/8) نشد
 شده ریمتخ کنجاله با ایسو کنجاله کامل ینیگزیجا امکان که گرفت جهینت نیچن توانیم یکل طوربه(. P>82/8) نداشت وجود یشیآزما
 .شود شامل را رهیج کل درصد 28 تا تولیدیمحصول  که ینحوبه دارد، وجود کانولا
 

یلوسباس یل،ن یلاپیایکبد و روده، ت یشناسشده، بافت یرتخم یکانولا یا،کنجاله سو :واژگان یدکل
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 مقدمه
 ،کمپرورش مترا یهاروش از استفاده با انیآبز دیتول شیافزا

 مناسب یاهیگ ینیمنابع پروتئ افتنی و یدست یوابسته به غذا
 دستبه یها(. کنجالهMohammadi et al., 2020) است
 متیو ق یجهان یبالا دیتول لیدلبه یروغن یهااز دانه آمده
 Mwachireya) شوندیم محسوب یترمناسب نهیگز ن،ییپا

et al., 1999). ریاس به نسبت کانولا کنجالة ان،یم نیا در 
 یوابوده، محت متیارزان ق ،یاهیگ و یوانیح نیپروتئ منابع
و همکاران،  یخانداشته و در دسترس است ) ییبالا نیپروتئ
 با سهیمقا در کانولا (. Mohammadi et al., 2020؛2081
 و تهداش یبالاتر نهیآم یدهایاس یاهیگ یهانیپروتئ ریسا
(. Turchini et al., 2009) دارند زین ییبالا هضم تیقابل

 ن،یاسین ،کیدفولیاس ن،یوتیب ن،یکول یدارا کانولا نیهمچن
 ;Lim et al., 2008) است زین ییبالا نیامیت و نیبوفلاویر

Enami, 2011 .)انیماه انواع خوراک در کانولا کنجاله از 
 و یمحسن( )Acipenser baerii) یبریس یماهتاس مانند
 Megalobrama) میس یماه ،(2103 پور،ملک

amblycephala( )Zhou یآلاقزل ،(1820 ،و همکاران 
 و پورییشفا( )Oncorhynchus mykiss) کماننیرنگ

 Oreochromis) لین یایلاپی( و ت2100 همکاران،

niloticus( )Mohammadi استفاده( 1812 ،و همکاران 
و  متیبر ق علاوه یاهیگ منابع از استفادهدر  البته. است شده
و توازن  هنیآم یدهایاس یالگوبه  یستی، بانیپروتئ یمحتوا

 زین هاآن یاهیعوامل ضدتغذ یمحتواهضم و  تی، قابلهانآ
 (.Gatlin et al., 2007; Hardy, 2010) داشتتوجه 
 نایدر خوراک آبز کانولااستفاده از  که است شده مشخص

 یاهیضدتغذ مواد به توانیم که است ییهاتیمحدود یدارا
 یدهایاس ازکل %12-22) کیاروس دیاس یبالا زانیم و

(. Lim et al .,2008) کرد اشاره نولاتیگلوکوز و( چرب
 رد اختلال رشد، کاهش باعث آن مشتقات و نولاتیگلوکوز
 یدیروئیت یهاهورمون ترشح کاهش د،یروئیت غده عملکرد

 ,.Francis et al) شوندیم یویکل و یکبد یهابیآس و

 یروغن یهادانه گریکنجاله کانولا مانند د یطرف از (.2011
 یاهیعوامل ضدتغذ گری. از دباشدیم یفنول باتیترک یدارا

 انولاککنجاله  دیساکاری( هستند. پلبرهای)ف افیکانولا، ال
 Non-Starch) یارنشاستهیغ انواع و نشاسته شامل

Polysaccharide) شامل یارنشاستهیغ قسمت. باشدیم 
 Acid) یدیاس ندهیشو در نامحلول یدهایساکاریپل

Detergent Fiber ،)ندهیشو در نامحلول یدهایساکاریپل 
 یدهایساکاریپل و( Netural Detergent Fiber) یخنث

 Liu et al., 1998; Lim) است آب در نامحلول و محلول

et al., 2008; Singh et al., 2013.) با  باتیترک نیا
 زین و یستیز یدسترس از یو مواد معدن نیاتصال به پروتئ

 و ایلاپیت(. Liu et al., 1998) کاهدیم هاآن هضم تیقابل
 به ادرق تاز،یف میآنز نداشتن لیدلبه انیآبز یهاگونه ریسا

(. Lim et al., 2008) ستندین یتاتیف فسفر از استفاده
 نیبالا بوده و همچن ییهضم مواد غذا تیقابل دیبا نیبنابرا

مهم فقط با  نی. اباشد آسانها به آن یجذب و دسترس
 بیترکخوراک از لحاظ  نیترو ساخت مناسب رهیج تیریمد

 شودیم فراهم هاآنهضم مناسب  تیقابل واجزاء سازنده 
(Lucas et al., 2019 .)خوراک  دراز مکمل فیتاز  استفاده

د معدنی به موا یقابلیت هضم فیتات و دسترس شیباعث افزا
 یآلاقزل و(  punctatusIctalurus) یکانال یماهدر گربه
 ,Rodehutscord and Pfeffer) است شده کماننیرنگ

1995; Li and Robinson, 1997 .)،استفاده  امروزه البته
ا ب لوسیباس یباکتر یهاشده توسط گونه دیتول تازیف میاز آنز

 هیو دما قابل توص pH راتییتغبالا نسبت به  تحملتوجه به 
عنوان منابع از مواد به یعیوس فیاز ط هایباکتر نیااست. 
 یهاتیمحدود انواعکنند و به یاستفاده م یمغذ مواد
 Alcaraz et) هستندمقاوم  یو شور pHدما،  رینظ یطیمح

al., 2010.) 
 یبررس شامل و یشناسستیز از یاشاخه یشناسبافت

 تا 2) نازک شده یزیآمرنگ یهابافت مقاطع یکروسکوپیم
 کارکرد اب ارتباط و یبافت ساختار مطالعه منظوربه( کرومتریم 3
 در که را یماریب از یعلائم تواندیم یشناسبافت. است هاآن
 و صیتشخ ست،ین ییشناسا قابل یچشم یهایبررس
 میراهاب) ردیگ قرار مدنظر انیماه یبهداشت نظارت در تواندیم

 دستگاه یهابافت مطالعه(. 2101 همکاران، و یموسو زاده

 از مشخصی هایجنبه تواندمی هایماه در گوارش

 مشکلات حل به و نموده روشن را ایتغذیه فیزیولوژی

تغذیه هایقابلیت با خوراک یک هیته همچنین و یاتغذیه
 Furne) باشد مؤثر ها،ماهی از گونه هر برای  مناسب ای

et al., 2001 .) 
سطوح  یحاو یستیها باکه خوراک آن انیآزادماه برخلاف

و همکاران،  یباشد )پوراحد انزاب یو چرب نیپروتئ تیفیک بابالا و 
 یزخواریچو همه یخواراهیگ ییغذا عادت یدارا ایلاپی(، ت2082
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 رعتس یدارا زین و بوده بالا دراتیو کربوه بریف یحاو خوراکبا 
 یهما خوراک دراتیکربوه زانی. ماست یرشد مطلوب و اقتصاد

 Lucas et) ابدی شیدرصد افزا 08 یال 18تواند تا یم ایلاپیت

al., 2019 .)ییزرده توانا سةیبعد از جذب ک ایلاپیت یهاگونه 
 لیتسه سبب یژگیو نید که انرا دار یدست یغذا رشیپذ

 یسازگار لیدلبه انیماه نیاپرورش . گرددیها مپرورش آن
 وراکخو رشد مطلوب با  هی، تغذیطیمختلف مح طیبه شرا بالا
 یرپرویآبز توسعةجهت  یانتخاب مناسب ن،ییپا تیفیک

 یطوربه ؛(2102 ،پور و همکاران یرجب)محسوب شده است 
 لین یایلاپیت ژهیوبه آن، مختلف یهاگونهکه 

(Oreochromis niloticus )در یپرورشگونه  نیدوم وجز 
در مناطق  یتجار یپروریگونه آبز نیترو مهم ایدن

   (.FAO, 2016) روندیم شمار به یریگرمسمهیو ن یریگرمس
 دهش جدا لوسیباس یباکتر از شد یسع پژوهش نیا در
 در و کانولا کنجاله ریتخم یبرا خزر یایدر رسووووبات از
ستفاده آن یاهیضدتغذ مواد یمحتوا کاهش جهینت .  شود ا
 ایوس کنجاله با مختلف سطوح در حاصل محصول تینها در

 لین یایلاپیت قدانگشوووت انیماه بچه خوراک در موجود
 یشیآزما یهاخوراک با هیتغذ ریتأث ت،ینها درشد.  نیگزیجا
 .گرفت قرار یبررس مورد انیماه روده و کبد بافت بر
 

 هاروش و مواد

 شد ابیسآ کانولا کنجاله منظورنیبد :کانولا کنجاله ریتخم
 سرانجام و حیتلق یبرا کرونیم 088 از کمتر اندازه با ذرات و

 یایجدا شده از رسوبات در .Bacillus sp یباکتر با ریتخم
اران، و همک یدارد، استفاده شد )خان تازیف دیخزر که توان تول

 یرباکت و اضافه کنجاله به رطوبت درصد 28ادامه  در(. 2081
م تراک با خزر یایجدا شده از رسوبات بستر در لوسیباس

1-cfu.g 228  .یحاو یهاارلن سپسبه کانولا افزوده شد 
 31 مدتبه گرادیدرجه سانت 18 یو کنجاله در دما یباکتر

 جهت لازم زمان مدت یط از پس. شدند یدارنگه ساعت
 و امانج مقطر آب با بار سه کنجاله یشستشو عمل ر،یتخم
 الهکنج رطوبت امکان حد تا یسازفشرده کمک به تینها در

درجه  282 یدر دما آمده دستبه محصول. شد گرفته
. مواد شدطور کامل خشک آون به توسط گرادیسانت

 دیاس و تانن ،یفنل باتیترک کل شاملکانولا  یاهیضدتغذ
به  یو جذب نور یریگارهبا استفاده از روش عص کیتیفا

 NDFو  ADFو  (2032و همکاران ) De Bolandروش 
 Van Soestبه روش  برتکیبا دستگاه فا ریقبل و بعد از تخم
 (. 2)جدول  شدند یریگ( اندازه2002و همکاران )

 :پرورش دوره شروع و یشیآزما یهاخوراک ساخت
  ییغذا یازهاین براساس یشیآزما یهاخوراکمرحله  نیا در
.  شووودند( NRC, 2011) میتنظ لین یایلاپیت انیماهبچه
ستر، ،یچرب ن،یپروتئ) زین خوراک یبیتقر هیتجز سپس  خاک
ساس( بریانرژ و رطوبت  گرفت صورتAOAC (1882 ) ا

تکرار  سوه در و ماریت 2در قالب  حاضور مطالعه(. 1 جدول)
با  لین یایلاپیت یماه یرو   یزنو نیانگیمتک جنس نر 
 در منظورنیبد. شوود انجام هفته 0 مدتبهگرم  82/8±0/2
صد 28 که یتریل 288 یهاتانک  بودند، شده یریگآب در
ساز یماهبچهقطعه  22 پرورش  طیمح یدما. شدند یرها

سانت 18در  یکیالکتر یهایبخار توسط  میگراد تنظیدرجه 
و  یریدر طول دوره پرورش در حد سووو انیماه یغذادهو 

 .رفتیپذ انجامروزانه در سه نوبت 
:  یشناسبافت جهت روده و کبد یهانمونه یسازآماده

در  ان،یماه روده و کبد یهابافت از یبردارنمونهمنظور به
قطع  ساعت 10 مدتبه انیماه یغذاده شیدوره آزما انیپا

  یتصووادف صووورتبه مخزن هر از یماه قطعه سووهشوود و 
 ppm128 غلظتبا  خکیبا استفاده از پودر گل م و انتخاب

 سپس(. Figueiredo-Silva et al., 2010) شدند هوشیب
 اهنمونه و شد یبردارنمونه انیماه از روده و کبد یهابافت

 لوسیباس جنس یباکتر با ریتخم از پس و شیپ کانولا یبیتقر هیتجز و یاهیضدتغذ مواد یمحتوا -4 جدول
 ریتخم از پس ریتخم از شیپ بیترک

 31/2 11/1 )%( یفنل باتیترک
 81/8 83/8 )%( تانن

 38/1 3 )%( کیتیفا دیاس
ADF (%) 38/11 38/20 
NDF (%) 28/10 08/12 

 10/10 00/13 )%( نیپروتئ
 18/0 08/0 )%( یچرب
 01/03 31/01 )%( خشک ةماد
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  یهانمونه. شوودند تیتثب درصوود 28 نیفرمال محلول در
  یبررسوو جهت یبافت مقطع هیته منظوربه شووده برداشووت

س س شگاهیآزما به بیآ سبیآ  از دبع و شده منتقل یشنا
  یبافت یهابرش ،ینیپاراف یهابلوک و هابافت یسووازآماده
  روش با هانمونه ادامه در. شدند هیته کرونیم 0 ضخامت به

  شووده هیته یهالام و یزیآمرنگ نیائوز-نیلیهماتوکسوو
 دگرفتن قرار یبررسوو مورد ینور کروسووکو یم لهیوسووبه
(Iwashita et al., 2008 .) 

 کاملاا  طرح کی صورتبه حاضر پژوهش :یآمار زیآنال
 کیناپارامتر آزمون از هاداده زیآنال یبرا. شد انجام یتصادف
 آزمون از مختلف یمارهایت یهاانهیم سهیمقا یبرا و

 جینتا و استفاده( Kruskal-Wallis) سیوال کروسکال
 و( IQR±Median) یچارک انیم فاصله±انهیم صورتبه
 سطح حداقل. دیگرد ارائه (Mean Rank) رتبه نیانگیم
 . شد گرفته نظر در 82/8 ها،آزمون بودن داریمعن

 

 جینتا
 انیماه کبد یشناسبافت یکممهین جینتا: کبد یشناسبافت
( 1 جدول) رشدهیتخم یکانولا مختلف سطوح با شده هیتغذ
 و هاسلول یشدگدژنره در یداریمعن اختلاف که داد نشان
 یشیآزما یمارهایت نیب کبد بافت یچرب راتییتغ شاخص
 که داد نشان جینتا نیهمچن(. P>82/8) نشد مشاهده
 اختلاف یدارا یشیآزما مختلف یمارهایت در التهاب عارضه
 یبرا جهینت نیا مشابه(. P>82/8) نبود یآمار داریمعن

 زین یزیرخون و هاتیهپاتوس شکل رییتغ یهاعارضه
 در هاشاخص نیا یبرا یداریمعن اختلاف و آمد دستبه
 (.P>82/8) نشد مشاهده یشیآزما مختلف یمارهایت

های بافتی مورد بررسی در همچنین تصاویر مربوط به برش
 ارائه شده است. 2شکل 

 ،بود مشخص یکممهین جینتا یبررس در که طورهمان
 مختلف سطوح با شده هیتغذ انیماه کبد یشناسبافت
 2 ماریت در که داد نشان زین( 2 شکل) رشدهیتخم یکانولا

 پژوهش نیا در استفاده مورد یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیترک و یخوراک اقلام -2 جدول

 2 ماریت 0 ماریت 1 ماریت 1 ماریت  2 ماریت )%( یخوراک مواد

 0 0 0 0 0 (لکای)ک یماه پودر

 3/8 2/0 1/20 1/13 13 ایسو ةکنجال

 2 2 2 2 2 خون پودر
 28 2/13 12 2/21 8 یریتخم یکانولا ةکنجال
 2 2 2 2 2 مخمر
 2 2 2 2 2 گندم گلوتن
 2/8 2/0 0/3 1/22 22 گندم آرد

 2 2 2 2 2 ذرت نشاسته
 28 28 28 28 28 ملاس
 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 لکایک یماه روغن
 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 ایسو روغن
 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 نهیآم دیاس مکمل

 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 یمعدن مواد مکمل

 12/8 12/8 12/8 12/8 12/8 نیونیمت
 12/8 12/8 12/8 12/8 12/8 نیترئون
 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 نیزیل
 2/8 2/8 2/8 2/8 2/8 فسفات میکلس ید
 C 2/8 2/8 2/8 2/8 2/8 نیتامیو
 E 2/8 2/8 2/8 2/8 2/8 نیتامیو

 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 دیکلرا نیکول

 )%( خوراک ییایمیش بیترک

 83/10 82/10 83/10 22/10 80/10 خام نیپروتئ

 81/0 83/0 81/0 83/0 82/0 یچرب

 33/2 21/2 00/0 02/1 12/1 خام بریف
 38/3 11/3 83/3 02/3 22/3 خاکستر
 00/13 01/10 01/10 18/02 01/01 ازت از یعار ةعصار
 13/22 32/22 03/22 11/23 33/23 (MJ/kg) ناخالص یانرژ
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 خوراک) 1 یمارهایت در ها،سلول فیخف یشدگدژنره( شاهد)
 یحاو خوراک) 0 و( رشدهیتخم یکانولا درصد 2/21 یحاو
 و یشدگدژنره یهاعارضه( رشدهیتخم یکانولا درصد 2/13

 یکانولا درصد 12 یحاو خوراک) 1 ماریت در ت،یهپاتوس
 2 ماریت در و التهاب و تیهپاتوس ،یشدگدژنره( رشدهیتخم
 ،یشدگدژنره( رشدهیتخم یکانولا درصد 28 یحاو خوراک)

 .شد مشاهده یزیرخون و تیهپاتوس
 روده یشناسبافت یکممهین جینتا :روده یشناسبافت
 دهرشیتخم یکانولا مختلف سطوح با شده هیتغذ انیماه
 نکروز شاخص در یداریمعن اختلاف که داد نشان( 0 جدول)
 یشیآزما یمارهایت نیب روده بافت التهاب نیهمچن و یبافت

همچنین تصاویر مربوط به  (.P>82/8) نشد مشاهده
 شود.مشاهده می 1های بافتی مورد بررسی در شکل برش
 

 یریگجهینت و بحث
 داشتن واسطهبه انیماه خوراک در کانولا کنجاله از استفاده
 و بریف ،تانن جمله از یاهیضدتغذ باتیترک و نولاتیگلوکوز

. (Lim et al., 2008) است تیمحدود یدارا تاتیف
 هغد عملکرد در اختلال رشد، کاهش باعث نولاتیگلوکوز

 یهابیآس و یدیروئیت یهاهورمون ترشح کاهش د،یروئیت
 ،یطرف از (.Francis et al., 2011) شودیم یویکل و یکبد
 از یعدنو مواد م نیبا اتصال به پروتئ یاهیضدتغذ باتیترک

 نیا از و کاهد،یم هاآن هضم تیقابل زین و یستیز یدسترس
 ,.Liu et al) دارند سوء اثر انیماه یولوژیزیف بر قیطر

 ولاکان کنجاله ریتخم که است شده مشخص البته (.1998
 تیفیک بهبود به منجر یاهیضدتغذ آثار کاهش با تواندیم

 Francis et al., 2001; Plaipetch and) شود خوراک

Yakupitiyage, 2012 .) 

 یکانولا مختلف سطوح با شده هیتغذ( Oreochromis niloticus) لین یایلاپیت انیماهبچه کبد بافت یهابیآس -2 جدول

 (IQR±Mean Rank, Median) یکممهین یازدهیامت اساس بر رشدهیتخم
 valueP (رتبه نیانگیم) Mean Rank (انهیم±یچارک انیم ةفاصل) IQR±Median ارمیت شاخص

 هاتیهپاتوس یشدگ دژنره
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 هاتیهپاتوس یچرب راتییتغ
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 تیهپاتوسشکل  رییتغ
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 یزیرخون
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: 2 رشده،یتخم یکانولا درصد 2/13 یحاو خوراک: 0 رشده،یتخم یکانولا درصد 12 یحاو خوراک: 1 شده، ریتخم یکانولا درصد 2/21 یحاو خوراک: 1 شاهد،: 2 ماریت
 .رشدهیتخم یکانولا درصد 28 یحاو خوراک
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 حل به تواندمی انیماه گوارش دستگاه یشناسبافت مطالعه

قابلیت با خوراک یک هیته همچنین و یاتغذیه مشکلات
 Furne et) باشد مؤثر گونه هر برای  مناسب ایتغذیه های

al., 2001 .)هیتغذ که داد نشان حاضر مطالعه یهاافتهی 

 مختلف سطوح یحاو یشیآزما یهاخوراک با انیماه
 دتش و نوع نظر از یاملاحظه قابل اثر رشدهیتخم یکانولا
 شاهد گروه با سهیمقا در یبررس مورد یبافت یهابیآس

 امکان دمور در نیشیپ یهاافتهی یبرخ با جینتا نیا. نداشت

 5 ماریت                          1 ماریت                     2 ماریت                             2 ماریت                           4 ماریت

 

 
 یکانولا مختلف سطوح با شده هیتغذ( Oreochromis niloticus) لین یایلاپیت انیماهبچه کبد بافت یهابیآس -4 شکل

 یکانولا درصد 25 یحاو خوراک: 2 شده، ریتخم یکانولا درصد 5/42 یحاو خوراک: 2 شاهد،: 4 ماریت. رشدهیتخم

. رشدهیتخم یکانولا درصد 54 یحاو خوراک: 5 و رشدهیتخم یکانولا درصد 5/23 یحاو خوراک: 1 رشده،یتخم

(. Hem) یزیرخون ،(DO) تیهپاتوس شکل رییتغ ،(Inf) التهاب ،(FC) یچرب راتییتغ ،(VD) هاتیهپاتوس یشدگدژنره

 .144  و 444 ییبزرگنما و H&E یزیآمرنگ
 

 مختلف سطوح با شده هیتغذ( Oreochromis niloticus) لین یایلاپیت انیماهبچه روده بافت یهابیآس -1 جدول

 (IQR±Mean Rank, Median) یکممهین یازدهیامت اساس بر رشدهیتخم یکانولا

 valueP (رتبه نیانگیم) Mean Rank (انهیم±یچارک انیم فاصله) IQR±Median ارمیت شاخص

 نکروز
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 خوراک: 2 رشده،یتخم یکانولا درصد 2/13 یحاو خوراک: 0 رشده،یتخم یکانولا درصد 12 یحاو خوراک: 1 شده، ریتخم یکانولا درصد 2/21 یحاو خوراک: 1 شاهد،: 2 ماریت
 رشدهیتخم یکانولا درصد 28 یحاو
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. اشتد مطابقت خوراک یماه پودر با یاهیگ منابع ینیگزیجا
 که داد نشان ،(2103) پورملک و یمحسن مطالعه جینتا
 18 زانیمبه کانولا کنجاله پودر با یماه پودر ینیگزیجا

( Acipenser baerii) یبریس انیتاسماه خوراک در درصد
 رشد، یهاشاخص بر آن از شیب زانیم و بود ریپذامکان
 نیا مشابه. داشت یمنف اثر انیماه یاشتها و هضم تیقابل
 انیماهبچه خوراک در درصد 18 زانیمبه ینیگزیجا ج،ینتا
 در( Oncorhynchus mykiss) کماننیرنگ یآلاقزل

 هاآن. آمد دستبه( 1888) همکاران و Burel مطالعه
 اثر بر علاوه درصد 18 از شیب ینیگزیجا که دادند گزارش
 دیروئیت غده یهاهورمون سطح بر رشد، یهاشاخص بر سوء
 همکاران و پورییشفا مطالعه نیهمچن. داشت اثر زین
 رپود با یماه پودر ینیگزیجا امکان که داد نشان ،(2100)

 انیماهتاس خوراک در درصد 28 زانیمبه کانولا کنجاله
 از شیب مقدار. دارد وجود( Acipenser ruthenus) ادیاسترل
 و داشت یمنف اثر رشد یهاشاخص بر ینیگزیجا درصد 28
 ،یدیروئیت یهاهورمون سطح در راتییتغ باعث یطرف از

 جینتا نیا مشابه. شد کبد بافت چرب یدهایاس و کلسترول

 نیا امکان زین( 1883) همکاران و Przybyl مطالعه در
 خصمش و مشاهده ادیاسترل انیتاسماه خوراک در ینیگزیجا
 در رییتغ و رشد کاهش به منجر شتریب یدرصدها که دیگرد
 و ادهباقرز مطالعه نیهمچن. شدند لاشه یبیتقر باتیترک

 اب یماه پودر ینیگزیجا که داد نشان زین( 2081) همکاران
 در درصد 28 زانیمبه شده ریتخم یکانولا کنجاله پودر

 لین یایلاپیت قد انگشت انیماهبچه خوراک
(Oreochromis niloticus )بر یمنف اثر بدون 

 یولاکان از استفاده. است ریپذامکان یولوژیزیف یهاشاخص
 بر( 1828) همکاران و Cheng مطالعات در رشدهیتخم
 و( Lateolabrax japonicus) یژاپن باسیس انیماه

Dossou لین یایلاپیت انیماهبچه بر( 1820) همکاران و 
 در نیهمچن. نداشت یگوارش یهامیآنز تیفعال بر یمنف اثر

با  ایکنجاله سو ری( تخم1823و همکاران ) Wangمطالعه 
 به منجر Lactobacillus plantarum لوسیباس از استفاده
 هضم قابل ریغ یدهایگوسکاریال از یتوجه قابل کاهش
نندهمهارک تانن، نیهمچن و وزیاستاچ و نوزیراف ساکارز، مانند
 اکخور در آن از استفادهو  شد نیسیو گلا نیپسیتر یها

 5 ماریت                      1 ماریت 2 ماریت                            2  ماریت                                    4 ماریت

 

 
 یکانولا مختلف سطوح با شده هیتغذ( Oreochromis niloticus) لین یایلاپیت انیماهبچه روده بافت یهابیآس -2 شکل

 رشده،یتخم یکانولا درصد 25 یحاو خوراک: 2 شده، ریتخم یکانولا درصد 5/42 یحاو خوراک: 2 شاهد،: 4 ماریت. رشدهیتخم

(. Inf) التهاب و( N) نکروز. رشدهیتخم یکانولا درصد 54 یحاو خوراک: 5 رشده،یتخم یکانولا درصد 5/23 یحاو خوراک: 1

 .144 و 444 ییبزرگنما و H&E یزیآمرنگ
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 02 سطح تا( Scophthahmus maximus) کفشک یماه
 ریتخم. نداشت آن تیفعال و روده یشناسبافت بر یاثر درصد
 مطالعه در لوسیباس جنس یباکتر از استفاده با ایسو کنجاله

Yamamoto انیماه در که داد نشان( 1828) همکاران و 
 ریتخم یایسو کنجاله درصد 03 یحاو خوراک با شده هیتغذ
 روده و کبد یهابافت یشناسختیر راتییتغ و بیآس شده،

ده و گرم مثبت بو لوسیجنس باس یهایباکتر. نشد مشاهده
 یعنوان منابع مغذبه یو معدن یآل یبسترها عیوس فیاز ط

. مقاوم هستند یطیمح یهاتیو به محدود کنندیاستفاده م
 لوسیباس یباکتر یهاکنجاله کانولا با استفاده از گونه ریتخم

و دما  pHبا توجه به مقاومت نسبت به محدوده گسترده 
شده  هیتوص یبریف باتیو ترک یاهیجهت کاهش مواد ضدتغذ

 یکروبیم ریاز تخم استفاده (.Alcaraz et al., 2010است )
 دنیباعث به حداکثر رس یاهیمنابع گ یدر خوراک حاو

 میلسفسفر، ک ن،یرشد و جذب پروتئ شیهضم و افزا تیقابل
 Portz and) شودیم لین یایلاپیت انیدر ماه میزیو من

Liebert 2004 .)از  یهجتواند بخش قابل تویم نیهمچن
که در  ،را در دسترس موجود زنده قرار دهد یتاتیفسفر ف
ت موثر اس یهضم مواد مغذ تیقابلخوراک و  تیفیبهبود ک

(Singh et al., 2013 .) 
 نیچن توانیم آمده دستبه جینتا به توجه با یکل طوربه

 جنس یهایباکترتوسط  شده ریتخم یکانولا که نمود انیب
خزر، با توجه به  یایشده از رسوبات در یجداساز لوسیباس

 تواندیم ،آن یاهیتغذ ضد مواد از یبرخ یمحتواکاهش 
 یاهچون م یانیاستفاده در خوراک آبز یبرا یمناسب نهیگز
 استفاده، پژوهش نیحاصل از ا جیتوجه به نتا باباشد.  ایلاپیت
 یایلاپیت انیدر خوراک ماه شدهریتخم یکانولا درصد 28 از
 انیکبد و روده ماه یهابافت بر یقابل توجه یمنف اثر لین
 و امکان نداشته یشیآزما یهاخوراک با هیتغذ هفته 0 یط
کانولا،  شده ریبا کنجاله تخم ایسو کنجاله کامل ینیگزیجا
.است سریمدرصد خوراک را شامل شود،  28که تا  ینحوبه
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Abstract 
The present study was carried out to investigate the effect of replacing soybean meal with canola 

fermented by Bacillus sp. isolated from Caspian Sea sediments on the liver and intestine tissues of Nile 

tilapia fingerlings. A total of 225 spicemns with an average weight of 1.9±0.05 g were fed five different 

experimnetal diets including, treatment 1, diet without fermented canola, treatment 2, diet containing 

12.5% fermented canola, treatment 3, diet containing 25% fermented canola, treatment 4, diet 

containing 37.5% fermented canola and treatment 5, diet containing 50% fermented canola, for 8 weeks. 

The results revealed that there were no statistically significant differences regarding pathological 

changes in the liver tissue such as hepatocyte degeneration, liver fatty change, inflammation, 

disorganized hepatocytes and haemorrhage among different experimnetal groups (P>0.05). Intestinal 

tissue examination also showed that no significant differences were observed regarding inflammation 

and tissue necrosis scores (P>0.05). In conclusion, it was possible to completely replace soybean meal 

by fermented canola meal in Nile tilapia fingerlings diet to the extent that the product constituted 50% 

of the finished feed. 
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