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 چکیده

های آبزی در پایداری امنیت غذایی و معیشت جوامع محلی، ارزیابی و حفاظت از این های آب شیرین و گونهتوجه به نقش ویژه اکوسیستمبا 
( در Rutilus lacustrisبینی پراکنش آینده ماهی کلمه )های طبیعی از اهمیت خاصی برخوردار است. مطالعه حاضر با هدف پیشسرمایه

با استفاده از مدل مکسنت صورت گرفت. در این  1444و  1404های ( در سالRCP 8.5( و بدبینانه )RCP 2.6ینانه )بدو سناریوی خوش
-1414ساله ) 04آوری شده توسط نویسندگان و منابع علمی مختلف در دسترس مربوط به یک بازه زمانی های جمعمطالعه، از مجموعه داده

 Area Under theبینی پراکنش گونه براساس معیار )دست آمده، عملکرد مدل در پیشبه نتایج به میلادی( استفاده گردید. با توجه2394

Curve)AUC  ( ارزیابی شد. همچنین براساس نتایج آزمون جک324/4عالی )سازی، نایف، از بین متغیرهای انتخاب شده برای مدل
ه سازی نشان داد کعلاوه، نتایج مدلن محدوده پراکنش این ماهی داشت. بهبیشترین تأثیر را در تعیی درصد( 9/08محدوده دمای سالیانه )

توجهی صورت قابل ، به1444و  1404بینانه و بدبینانه و در هر دو سال تحت تأثیر تغییرات اقلیمی پراکنش این گونه در سناریوهای خوش
بینی پیش 1444در سال  RCP 8.5درصد تحت سناریوی  40/21کاهش پیدا خواهد کرد. در این خصوص، بیشترین درصد کاهش معادل 

وراکی با ای و حفظ ماهیان خهای رودخانهشد. بنابراین، کنترل و کاهش اثرات تغییر اقلیم در جهت جلوگیری از تخریب و نابودی اکوسیستم
 باشد.ارزش، امری ضروری می
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 مقدمه
های آب شیرین از اهمیت بالایی برخوردار بوده اکوسیستم

(Mousavi-Sabet et al., 2021; Visser et al., 2023 )
های مختلف به بشر ارائه ای در زمینهو خدمات گسترده

 های سطحی جهتدهند، بنابراین حفظ و بازیابی تمام آبمی
ای آل، دارای اهمیت ویژهدستیابی به وضعیت اکولوژیک ایده

(. در حال حاضر، یکی از Mostafavi et al., 2021است )
ها، زیست و نابودی گونهب محیطمهمترین عوامل تخری

ت دنبال تغییر در سیستم اقلیم رخ داده اساتفاقاتی است که به
(Carosi et al., 2019; Mostafavi et al., 2019 این .)

شیمیایی موجب نابودی -رخداد با تغییر شرایط فیزیکو
ها و حذف موجودات بسیاری از طبیعت شده است. زیستگاه

تغییر اقلیم به دو شکل مستقیم و  براساس شواهد موجود،
ت ها تأثیرگذار اسمستقیم بر سلامت و معیشت انسانغیر

(Smith et al., 2014 ،اختلال در فرآیندهای اکوسیستمی .)
ر ها که از پیامدهای تغییزیست و نابودی گونهتخریب محیط

تأثیر مستقیم سلامت انسان را تحت طور غیراقلیم هستند، به
طور مثال، تخریب به (.Liu and Gao, 2020دهند )قرار می
های آبی و در نتیجه نابودی موجودات ها و سایر بدنهرودخانه

ای در سبد آبزی از جمله ماهیان خوراکی که جایگاه ویژه
واسطه غذایی جوامع محلی دارند، امنیت غذایی آنها را به

کمبود این منابع با ارزش تهدید خواهد نمود. آبزیان از جمله 
مهم غذایی برای جوامع مختلف بوده و ها، یک منبع ماهی

 دهدبخش مهمی از پروتئین مصرفی آنها را تشکیل می
( با این حال، به گفته بسیاری از 2934)شوقی و همکاران، 

محققین طی سالیان اخیر با افزایش خشکسالی و کاهش 
 زیست، شاهدها و محیطمنابع آبی و تخریب بستر رودخانه

ن خوراکی و غیرخوراکی کاهش چشمگیر تعداد ماهیا
)ماهیان خاویاری، اردک ماهی، ماهی سیم و غیره( در 

؛ 2932ایم )مصطفوی و همکاران، های آبی کشور بودهبدنه
(. 2841؛ عباسی و همکاران، 2841موسوی ثابت و همکاران، 

ای بنابراین، با تشدید تغییرات اقلیمی به احتمال زیاد در آینده
بر های آبزی علاوه ری از گونهچندان دور کاهش بسیانه

خطر خواهد زیستی را نیز بهتهدید امنیت غذایی، تنوع 
های آبی و آبزیان ارزیابی وضعیت بدنهرو، از اینانداخت. 

تواند در جهت حفظ شرایط امری بسیار ضروری است و می
موجود و مدیریت رویدادهای آینده سودمند واقع گردد. 

ه و کاربردی بسیاری جهت انجام های پیشرفتامروزه، روش

تحقیقات علمی تولید شده و در نتیجه محدوده اطلاعات بشر 
ته توجهی گسترش یافشکل قابل در زمینه علوم مختلف به
 ها پیشهای سودمند که از سالاست. یکی از این تکنیک

 ,.Bond et alاستفاده از آن توسط محققیق مختلف )

2011; Filipe et al., 2013; Mostafavi et al., 2014; 

Esmaeili et al., 2018; Ellender and Weyl, 2019; 

Mostafavi and Kambouzia, 2019; Yousefi et 

al., 2020; Hosseini et al., 2021; Makki et al., 

2023 a, bسازی وقایع آینده تحت ( آغاز شده است، مدل
 ;Franklin, 2010باشد )ای میشرایط تعریف شده

Phillips et al., 2017توان از ( که با استفاده از آن می
اتفاقاتی که در آینده رخ خواهد داد مطلع شده و جهت کنترل 

ریزی نمود. در این راستا، مدل ماکسیمم انتروپی آنها برنامه
(MaxEnt یک روش یادگیری ماشین است که حضور یک )

 نگونه را در یک فضای جغرافیایی بدون در نظر گرفت
اساس نقاط حضور حضور آن گونه، و تنها بر های عدممکان

 Phillips etکند )بینی میمحیطی، پیشو متغیرهای زیست

al., 2017.) 
-Mouludiایران دارای تنوع بالایی از ماهیان بوده )

Saleh et al., 2022 گونه ماهی از  944( و تاکنون تعداد
 Sayyadzadeh andهای داخلی گزارش شده است )آب

Esmaeili, 2024( گونه .)Pallas, 1814 )Rutilus 

lacustris به خانواده  متعلقLeuciscidae باشد و در می
 Eagderi etحوضه آبریز جنوبی دریای خزر پراکنش دارد )

al., 2022هم مهاجر و هم ساکن است و مورد  (. ماهی کلمه
 ,Abbasi et al., 2019; Coad)گیرد صید ورزشی قرار می

ای است که توسط تغذیه-، و یک گونه اقتصادی(2021
گردد )کیوانی و همکاران، بسیاری از جوامع محلی مصرف می

با ابعاد  متعددیدر ایران، مطالعات  (.2930؛ عبدلی، 2930
مختلف )ساختار استخوانی، ساختار ژنتیکی، رژیم غذایی و 

مثال طور است. به غیره( درخصوص ماهی کلمه انجام شده
Pourshabanan ( با استفاده از آنالیزهای 1411و همکاران )

در بخش جنوبی حوضه  Rutilus مولکولی به مطالعه جنس
همچنین، توسعه ساختار چشم، طی دریای خزر پرداختند. 

و  Eagderiتوسط  R. lacustrisمراحل اولیه رشد در گونه 
 مورد مطالعه قرار گرفت. با این حال (1412همکاران )

تاکنون اثر تغییرات اقلیم بر پراکنش این ماهی مورد بررسی 
سازی رو، در مطالعه حاضر مدلقرار نگرفته است. از این

گستره پراکنش ماهی کلمه تحت دو سناریوی اقلیمی 
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های ( در سالRCP 8.5( و بدبینانه )RCP 2.6بینانه )خوش
های حوضه آبریز جنوبی دریای در رودخانه 1444و  1404

های آینده این ماهی انجام خزر جهت تعیین محدوده زیستگاه
پذیرفت تا به این واسطه اطلاعاتی در خصوص نحوه پاسخ 

ید و دست آاین گونه به تغییر شرایط محیطی بهاحتمالی 
تای های لازم در راسسپس با تکیه بر نتایج حاصل، تصمیم

  اکنون اتخاذ گردد.حفاظت از ذخایر این گونه از هم
 

 هامواد و روش
های حوضه آبریز جنوبی این مطالعه در مقیاس رودخانه
صورت های توزیع گونه بهدریای خزر انجام شده است. داده

شده که گونه در آن مشاهده های ثبتهای حضور )مکانداده
است( برای تعیین اثر تغییر اقلیم بر پراکنش ماهی کلمه شده 

مورد استفاده قرار گرفت. در ابتدا، پنج متغیر اقلیمی شامل 
ترین ماه ، حداکثر دمای گرم(BIO1) سالیانه دمای میانگین
 (،BIO6داقل دمای سردترین ماه سال )(، حBIO5سال )

 سالیانه بارش میزان ،(BIO7) سالیانه دمای محدوده
(BIO12)  متغیر محیطی شامل و سه( شیبSlope،) جریان 

( و عرض رودخانه Flow Accumulationتجمعی )
(River Width)  های معتبر مانند سایتبرای این مطالعه از

www.worldclim.org  ،استخراج و تهیه شدند. پس از آن
آزمون همبستگی اسپیرمن جهت بررسی همبستگی خطی 
بین متغیرها انجام شد که بر این اساس، دو متغیر که 

داشتند، یکی از آنها با توجه به نظر  %90همبستگی بالای 
در مطالعه (. Filipe et al., 2013گردید )حذف کارشناسی 

و متغیر برای تجزیه  0حاضر پس از آزمون همبستگی، 
دمای  اند از، میانگینتحلیل بیشتر انتخاب شدند که عبارت

(، میزان BIO7(، محدوده دمای سالیانه )BIO1سالیانه )
های متغیر(، شیب و جریان تجمعی. BIO12بارش سالیانه )

 RCP 2.6اساس سناریوی سازی آینده براقلیمی برای مدل
و میزان   2CO 204 ppmمیزان غلظت  1244ا پایان )ت

 و بینانهعنوان سناریو خوشمیلیارد نفر( به 9/4جمعیت 

 2COمیزان غلظت  1244)تا پایان  RCP 8.5سناریوی 
2994 ppm  و عنوان سناریمیلیارد نفر( به 21و میزان جمعیت

( و مدل اقلیمی گردش عمومی جو IPCC, 2014بینانه )بد
(GCMsد ) تهیه و در  1444و  1404ر دو مقیاس زمانی

آماده و ویرایش  ArcGIS ver. 10.8افزاری محیط نرم
های های مربوط به این گونه از مجموعه دادهداده شدند.
( a, b 1419و همکاران )  Makkiآوری شده توسطجمع

های واسنجی ها به دو دسته دادهدر ابتدا داده استخراج شد.
(Calibration dataجهت مدل )های آزمون سازی و داده
(Test setبرای ارزیابی دقت مدل ) 94و  94ها به نسبت 

با  هسازی پراکنش گون. سپس مدلبندی شدنددرصد تقسیم
در MaxEnt (Phillips et al., 2006 )استفاده از مدل 

و  R v3.2.3 (R Core Team, 2018)افزاری نرم محیط
 ,.dismo v1.1-4 (Hijmans et al افزاریبسته نرم

 انجام پذیرفت. ( 2017
 Maximum Entropyماکسیمم انتروپی ) مدل

Modeling یک روش یادگیری ماشین است که حضور )
یک گونه را در یک فضای جغرافیایی بدون در نظر گرفتن 

اساس نقاط حضور حضور آن گونه، و تنها بر های عدممکان
 Phillips etکند )بینی میمحیطی، پیشزیستو متغیرهای 

al., 2017.)  صحت عملکرد مدل و نتایج ارزیابی جهت
( منحنی 2( )جدول AUCسازی، ناحیه زیر منحنی )مدل

 Elith et)( محاسبه شد ROCمشخصه عملکرد سیستم )

al., 2006 دامنه .)AUC  است. مقادیر کمتر از  2و  4بین
بینی کامل با پیش 2بینی تصادفی و مقادیر عملکرد پیش 0/4

نشانگر  0/4دهند. در حقیقت، مقادیر کمتر از میرا نشان 
 (.Hosmer et al., 2013های نامناسب است )مدل

همچنین از بین متغیرهای محیطی مورد استفاده در 
سازی، متغیری که بیشترین تأثیر را در تعیین پراکنش مدل

نایف ت با استفاده از آزمون جکگونه مورد مطالعه داش
سازی، نتایج مشخص گردید. در نهایت پس انجام مدل

کلمه در حوضه آبریز جنوبی  تحلیل و نقشه پراکنش ماهی

 AUC بندی کمی و کیفی عملکرد مدل بر اساس شاخصطبقه –1جدول 

AUC مدل عملکرد ارزش 

 ضعیف 2/4 -9/4

 متوسط 9/4 -4/4

 خوب 4/4 -3/4

 عالی 3/4 -2

 

http://www.worldclim.org/
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و  1404های دریای خزر تحت سناریوهای اقلیمی در سال
 فراهم شد. 1444

 

 نتایج
دست آمده، عملکرد مدل مکسنت در براساس نتایج به

  AUCبینی پراکنش ماهی کلمه، با توجه به مقدارپیش
(. همچنین، 2( در سطح عالی قرار گرفت )شکل 324/4)

نایف نشان داد که مهمترین متغیر در توزیع نتایج آزمون جک
 Temperature Annual) این گونه، محدوده دمای سالیانه

Range9با توجه به نتایج شکل  (.1باشد )شکل ( می ،
دهد که تحت تأثیر تغییرات سازی نشان میارزیابی مدل

 RCPبینانه )و هر دو سناریوی خوش هر دو سال اقلیم، در

 1404( و در هر دو مقیاس زمانی )RCP 8.5( و بدبینانه )2.6
ه هم کاهشی و هم ( محدوده پراکنش ماهی کلم1444و 

طور انهم باشد.افزایشی بوده، اما میزان کاهش آن بیشتر می
توجهی در کاهش قابل شود،مشاهده می 1که در جدول 

محدوده پراکنش ماهی کلمه در هر دو سناریوی اقلیمی 
(RCP 2.6  وRCP 8.5در سال ) 1444و  1404های 

شود. در این خصوص، بیشترین درصد کاهش مشاهده می
در سال  RCP 8.5درصد تحت سناریوی  40/21معادل 
بینی شد. پیش 1444

 
 ماهی کلمه بینی پراکنشنمودار ارزیابی عملکرد مدل مکسنت در پیش -1شکل 

 
 ماهی کلمهمیزان اهمیت متغیرهای تأثیرگذار در تعیین پراکنش  -0شکل 
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 یمانز یاسکلمه در دو مق یماه یعبر توز یماقل ییراثر تغ یسازمدل یجنتا -1شکل 

 ینانه( و بدبRCP2.6) ینانهبخوش یمیاقل یوهایو تحت سنار یلادیم 0202و  0202

(RCP8.5). Current Predictionشده حضور گونه براساس  بینییش= نقاط پ

شود احتمال وقوع  یکنزد زدر حال حاضر، که هرچه به سمت رنگ سب یسازمدل

 هاییت= گستره ساGain یدار؛پا هاییت= گستره ساStable. یابدیم یشگونه افزا

= گستره Unsuitableاز دست رفته و  هاییت= گستره ساLossدست آمده؛ به

 نامطلوب هاییتسا

 

Pessimistic (RCP 8.5) Optimistic (RCP 2.6) 
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همچنین، حداکثر میزان افزایش در محدوده پراکنش گونه، 
 1444در سال  RCP 2.6درصد تحت سناریوی  44/3معادل 

 (.1رخ خواهد داد )جدول 
 

 گیریبحث و نتیجه
امروزه نگرانی در خصوص کمبود منابع آب و غذا و تلاش 

های بشر جهت حفظ و تأمین آنها یکی از مهمترین دغده
رود. در این راستا جوامع مختلف در سراسر جهان، شمار میبه

جهت دستیابی به منابع بیشتر و نگهداری منابع موجود، به 
های همواره با تکنیک و های جدید روی آوردهتولید روش

مختلف و ایجاد صنایع مدرن، سعی در پایداری و حفظ منابع 
آبی و غذایی دارند. در این رابطه یک نکته بسیار حائز اهمیت 

نماید که یکی از وجود دارد و به این موضوع اشاره می
های ها و نابودی سرمایهترین دلایل تخریب زیستگاهاصلی

هت ها جی صنعتی خود انسانهاطبیعی، گسترش فعالیت
تولید انرژی بیشتر و متعاقب آن افزایش انتشار گازهای 

( و Reid et al., 2019; Ramanathan, 2020آلاینده )
ار باشد که در نهایت با اعمال فشدرنتیجه تغییرات اقلیمی می
های مختلف باعث نابودی آنها مضاعف بر طبیعت و گونه

ز سوی دیگر، در سراسر ا(.  Raven, 2020خواهد شد )
واسطه عوامل انسانی های آب شیرین بهجهان، اکوسیستم

ها، توسعه کشاورزی، گسترش از جمله سدسازیمتعدد، 
رویه، شهرسازی، برداشت آب، کانالیزه کردن، صید بی

تحت فشارهای  های مهاجم غیربومی و آلودگی آبگونه
 ;Mousavi-Sabet et al., 2021اند )بسیاری قرار گرفته

Su et al., 2021; Makki et al., 2023b.)  ،با این وجود
های اکوسیستمدر حال حاضر مهمترین تهدید برای 

تغییرات اقلیمی است که باعث کاهش مطلوبیت  ای،رودخانه
ردیده ها و نابودی آنها گگونه ها، تغییر دامنه پراکنشزیستگاه
 ,.Makki et al., 2023b; Mostafavi et alاست )

 ها به آب نیز تحتبر این، دما و دسترسی گونه علاوه (.2019
 ;Pletterbauer et al., 2018تأثیر تغییرات اقلیم قرار دارد )

Schmutz et al., 2018 .) براساس برخی مطالعات، تغییر
 Araújo etاقلیم اثرات متفاوتی بر موجودات مختلف دارد )

al., 2006.) های مختلف نسبت به عبارت دیگر، گونهبه
کی دهند. یتحولات محیطی پاسخ یکسانی از خود بروز نمی

از مهمترین پیامدهای تغییرات اقلیمی افزایش دمای جهانی 
است که باعث تغییر دمای آب که یکی از مهمترین فاکتورها 

شیمیایی آبزیان است، خواهد شد -در محیط فیزیکو
(Kovach et al., 2016; Schmutz et al., 2018 تغییر .)

دمای آب نیز با ایجاد اختلال در روندهای فیزیولوژیک و 
اکولوژیک آبزیان، فشار زیادی بر آنها اعمال خواهد کرد که 
درصورت عدم سازگاری با شرایط، با خطر انقراض مواجه 

 ,.Liu and Gao, 2020; Makki et alخواهند شد )

2023bوژیک آینده تغییر اقلیم بر (. پیامدهای اکول
ای تا حد زیادی به سرعت و بزرگی های رودخانهاکوسیستم

تغییرات )دما و جریان آب( مرتبط با شدت عمل اقلیم بستگی 
(. همچنین، گرمایش Pletterbauer et al., 2018دارد )

جهانی و تغییرات ایجاد شده متعاقب آن با از دسترس خارج 
باعث محدود شدن گستره  های مطلوبکردن زیستگاه

 شود. بنابراین با تداوم و شدتها میپراکنش بسیاری از گونه
زیستی در گرفتن این اتفاقات، از دست رفتن تنوع 

های آب شیرین رویدادهای ناخوشایندی را به اکوسیستم
دنبال خواهد داشت که جبران آن زمان و هزینه هنگفتی 

 ,Dasgupta and Ehrlich 2019; WWFطلبد )می

 هایطبیعی و گونه رو، جهت حفاظت از منابع(. از این2020
زیست ازجمله ماهیان در برابر اثرات تغییر موجود در محیط

های مبتنی بر حفاظت و بازسازی اقلیم، اتخاذ دستورالعمل
های آبی و همچنین کاهش عوامل انسانی مؤثر اکوسیستم

لاوه، عخوردار است. بهای بربر دگرگونی اقلیم، از اهمیت ویژه
ها، کاهش فشار اقداماتی همچون حفظ حریم رودخانه

های انسانی، جلوگیری از دفع زباله در اطراف رودخانه، فعالیت
 سازی، تصویبرویه، کاهش ساختمانجلوگیری از صید بی

پذیر های آبی آسیبقوانین لازم در خصوص حفظ محیط

و  0202( RCP8.5( و بدبینانه )RCP2.6بینانه )تغییرات پراکنش ماهی کلمه تحت سناریوهای خوش دامنه -0جدول 

0202 
 RCP 2.6 RCP 8.5 سناریوهای اقلیمی

 1444سال  1404سال  1444سال  1404سال  دوره زمانی

 02/2 33/9 44/3 19/9 درصد افزایش

 40/21 40/09 99/90 20/90 درصد کاهش

 -08/24 -42/83 -14/12 -82/14 درصد تغییرات محدوده پراکنش
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 ;Pletterbauer et al., 2018تواند مؤثر واقع گردد )می

Mousavi-Sabet et al., 2021; Mostafavi et al., 

2021.) 
در خصوص بررسی اثرات تغییر اقلیم بر آبزیان، در یک 

( با استفاده از مدل مکسنت 2844) مطالعه دارابی و همکاران
را  Cyprinion tenuiradiusپراکنش آینده گونه 

سازی کردند. نتایج این تحقیق نشان داد که مدل
ه بینانهای مطلوب این گونه در سناریوی خوشزیستگاه

اندکی کاهش ولی در سناریوی  1444و  1404های سال
اندکی افزایش و در همین سناریو در سال  1404بدبینانه 

توجهی خواهد داشت. در پژوهشی دیگر، افزایش قابل 1444
عنوان یک ( بهRutilus frisiiسفید )ه ماهیپراکنش آیند

خوراکی با ارزش، تحت تأثیر تغییرات قلیمی -گونه اقتصادی
 1404های بینانه و بدبینانه و در سالدر دو سناریوی خوش

نژاد و با استفاده از مدل مکسنت توسط طبسی 1444و 
نها سازی آبینی شده است. نتایج مدل( پیش2841همکاران )

و هر دو  اد که پراکنش این گونه در هر دو سالنشان د
توجهی ابلصورت قبینانه و بدبینانه، بهسناریوی اقلیمی خوش

کاهش پیدا خواهد کرد. با توجه به تنوع خصوصیات ژنتیکی 
ها در برابر شرایط نامطلوب اقلیمی و میزان مقاومت گونه
دن ( برخی با ماندن و سازگار ش2930)رشیدیان و همکاران، 

عمل السوی مناطق مطلوب، عکسو برخی دیگر با حرکت به
علت عدم توانایی مهاجرت یا نشان داده و گروهی دیگر به

 گیرند. سازگاری، مسیر نابودی و انقراض را پیش می

بینی گستره پراکنش ماهی کلمه و در مطالعه حاضر پیش
( و از دست رفته gainدست آمده )های بهسازی زیستگاهمدل

(loosاین گونه در سال ) های آینده اطلاعات سودمندی
یریت و حفاظت از این گونه ارائه نموده است. جهت مد

توجهی در محدوده کاهش قابلبراساس نتایج حاصل، 
نانه بیپراکنش ماهی کلمه در هر دو سناریوی اقلیمی خوش

(RCP 2.6( و بدبینانه )RCP 8.5 )و  1404های در سال و
مشاهده شد. به هر حال، بیشترین درصد کاهش  1444

در سال  RCP 8.5سناریوی درصد تحت  40/21معادل 
بنابراین، کاهش پراکنش این ماهی  بینی شد.پیش 1444

ری بر سفره غذایی بسیاتواند عنوان یک گونه خوراکی میبه
امنیت غذایی آنها را تحت  از جوامع محلی اثر منفی گذاشته و

تأثیر قرار دهد. از سوی دیگر، با افزایش جمعیت تقاضای 
غذایی از جمله ماهی نیز افزایش پیدا جامعه برای انواع مواد 

خواهد کرد و عرضه بیشتر این محصول مستلزم افزایش 
های مصنوعی یا مهیا نمودن شرایط مطلوب تولید در محیط

باشد. برای حفظ و گسترش فراوانی آنها در محیط طبیعی می
رو، جهت پایداری این منابع غذایی باید با ایجاد یک از این

ن منابع موجود در یک سرزمین و مصرف آنها تعادل بین میزا
توسط جوامع، این فرصت برای طبیعت ایجاد شده تا زمان 
لازم جهت ترمیم و بازتولید منابع خود را داشته باشد. از 

نابع دنبال آن کاهش مطرفی، با افزایش تغییرات اقلیمی و به
های ها، نابودی هر چه بیشتر انواع گونهآب و تخریب رودخانه

گیران آبزی دور از انتظار نیست. درنتیجه، مسئولان و تصمیم
ها و آبزیان نیازمند تمرکز و این حوزه جهت حفاظت از آب

تلاش بیشتر بر این مؤلفه مهم هستند و لازم است که هرچه 
تر اقدامات اساسی جهت کنترل و کاهش اثرات تغییر سریع

ی طور جدی آغاز نموده و به جایگزیناقلیم را به
های ناکارآمد و مخرب، با راهبردهای جدید سازیتصمیم

زیست بپردازند. همچنین، تلاش مدیریتی و دوستدار محیط
های حفاظتی، ریزیجهت افزایش آگاهی عمومی، برنامه

های صحیح مدیریتی، اقدامات پیشگیرانه و اجرای شیوه
تخصیص بودجه بیشتر جهت بازسازی و احیاء 

از جمله اقداماتی هستند که به حفظ های آبی، اکوسیستم
طبیعی موجود کمک شایانی خواهند نمود. طبق گفته منابع

محققین، اثر اقدامات پیشگیرانه، کاهش اثر و سازگاری با 
گونه همراه یک تأخیر زمانی است. بدینتغییرات اقلیمی، به

حاضر ممکن است در حال که پیامدهای یک اقدام مؤثر در
 ,Hasanliحتی در سده آینده مشاهده شود ) دهه بعدی و یا

(. بنابراین، واضح است که باید در کنار کاهش اثرات 2020
ها تا حد تغییر اقلیم، سایر فشارهای انسانی موجود بر رودخانه

ممکن کاهش یابد تا به این واسطه از نابودی بیشتر این 
 Winfieldها و ماهیان با ارزش جلوگیری گردد )اکوسیستم

et al., 2016; Mousavi-Sabet, 2021.)
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Abstract 
Considering the special role of freshwater ecosystems and aquatic species on the sustainability of food 

security and livelihood of local communities, the evaluation and protection of these natural resources 

is of great importance. In the current study, the distribution of the Roach (Rutilus lacustris) was 

predicted under two optimistic and pessimistic (RCP 2.6 and RCP 8.5) scenarios of 2050 and 2080 by 

Maxent model. The set of data collected by the authors and various available scientific sources from a 

period of 50 years (1970 to 2020 AD) was used. Also, the environmental and climate variables used in 

the modeling were extracted and prepared from www.worldclim.org. The results showed that the 

performance of the model in predicting species distribution was excellent (0.910) based on the AUC 

(Area Under the Curve) criterion. According to the jackknife test, annual temperature range variable 

had the greatest impact (54.7) on determining the distribution of the studied species among the 

environmental variables used in modeling. In addition, it is predicted that under climate change the 

distribution of the species is likely to decrease significantly in years 2050 and 2080, optimistic and 

pessimistic scenarios. Also, the highest severity is the pessimistic scenario of 2080 (62.05 %). 

Therefore, control and reduce the effects of climate change in order to prevent the destruction of riverine 

ecosystems and preserve valuable edible fish is necessary. 
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