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 چکيده

 كماننگینآلای رماهی قزل شناسیخونهای رشد و فروكتوالیگوساكارید بر شاخصپربیوتیك این مطالعه، تعیین تأثیر سطوح مختلف  هدف از انجام
(Oncorhynchus mykiss.بود ) پربیوتیك( شاهد، فاقد 1تیمار  تیمار: 1روز در  10 مدتبه كمانآلای رنگینماهی قزل قطعه 102منظور، دینب ،

 ماهیان خونی های رشد وتقسیم شدند و شاخصپربیوتیك درصد  0/2( غذای حاوی 1و تیمار  1/2غذای حاوی  (3 ، تیمار20/2( غذای حاوی 0تیمار 

شاهده داری ممعنیزمایشی اختلاف نتایج بررسی پارامترهای رشد نشان داد، در نرخ ضریب تبدیل غذایی بین تیمارهای آ .شد ارزیابی مختلف سطوح رد
در  .(>20/2P)داری داشت ترین مقدار مربوط به گروه شاهد و با بقیه تیمارها اختلاف معنیهمچنین در برسی فاكتور نرخ رشد ویژه كم (،>20/2P)شد 

نتایج پارامترهای  در .(>20/2P)داری داشت نسبت به گروه شاهد اختلاف معنی 10در روز پربیوتیك تیمار تغذیه شده با  3های ماهی ،وزن نهایی
(، ولی >20/2Pهموگلوبین نداشت )، هماتوكریت و حجم متوسط گلبولی، تعداد گلبول قرمزداری بر برداری اول اثر معنیدر نمونهپربیوتیك شناسی، خون

پربیوتیك تیمارهای  به نسبتمتوسط هموگلوبین سلولی ، غلظت متوسط هموگلوبین گلبول قرمز، تعداد گلبول سفیدهای افزایش شاخص 10تیمارها در روز 
 .استنموده  كمان تحریكآلای رنگینقزل ماهی را در غیراختصاصی ایمنی خوراكی، روش درپربیوتیك دهیم احتمال میدادند.  و گروه شاهد را نشان

شناسی ونخهای رشد و توانند سبب بهبود وضعیت شاخصمی غذافروكتوالیگوساكارید در پربیوتیك درصد  0/2و  1/2شود كه سطوح گیری میچنین نتیجه
 كمان شوند.آلای رنگینماهی قزل
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 مقدمه
از  (Oncorhynchus mykiss) كمانآلای رنگینماهی قزل

 های آبیماهیان غیربومی با پراكنش بالا در اكثر حوضه
( و جنس Salmonidae) خانواده آزادماهیان متعلق بهایران، 

Oncorhynchus باشدمی (Eagderi et al., 2022) این .
ماهی در برابر تغییرات محیطی مقاوم و از سرعت رشد 

پرورش شناخته صنعت باشد و برای مناسبی برخوردار می
پروری در ایران را آبزی شده است. بخش مهمی از صنعت

خود كمان بهآلای رنگینتکثیر و پرورش ماهی قزل
ترین عنوان یکی از بزرگایران به .اختصاص داده است

های شیرین جهان مطرح آلا در آبكنندگان ماهی قزلتولید
از نیازهای زیستی این ماهی  رو آگاهی كاملاز این ،باشدمی

ثر در رشد، افزایش وزن و میزان مقاومت ؤو شناخت عوامل م
محیطی و در نهایت تولید بیشتر در  در برابر شرایط و عوامل
 .(Tacon, 1999) باشدواحد سطح ضروری می

درصد  02حدود  ،با توجه به اینکه در پرورش آبزیان
 )سوداگر وهای پرورش مربوط به تغذیه است هزینه

نظر گرفتن این نکته كه ممکن  ( و با در1333همکاران، 
زیادی تحت شرایط پرورشی كنترل شده  هایچالشاست 

رای كند كه بشرایط ایجاب می بنابراینوجود داشته باشد، 
ها و همچنین افزایش رشد و ارتقای میزان مقاومت آن

 هبازماندگی از تركیبات مناسبی در جیره غذایی این گون
ر د. ها افزایش یابداستفاده شود تا در نهایت تولیدات آن

 های غذایی وهای اخیر تحقیقات فراوانی روی مکملسال
های ایمنی كه در بالا بردن سلامت موجود و كارایی محرك

تغذیه نقش دارند، صورت گرفته است كه از جمله این 
اشاره كرد  (Prebiotic) توان به پربیوتیكتركیبات می

عناصر غذایی كه  اصولاً(. 1330طاعتی و همکاران، )
ته شوند باید خواصی داشبندی میعنوان پربیوتیك طبقهبه

های فوقانی دستگاه گوارش هضم و باشند؛ نباید در بخش
روده را به تولید تركیبات سالم  فلور میکروبی جذب شوند،

ه های مفید رودسوق دهند و توسط یك یا تعدادی از باكتری
 ,Fooks and Gibson) صورت گزینشی تخمیر شوندهب

2002.)  
ولی پربیوتیکی فروكتوالیگوساكارید از دیواره سل تركیبات

 ,Gibson and Roberfroid) شوندمخمر استخراج می

قیم بر مست گیثیر محدودكنندأاین تركیبات دارای ت(. 1995
 زثیر غیر مستقیم بر سلامتی میزبان اأزا و تعوامل بیماری

طریق كمك به افزایش جمعیت میکروبی مفید در روده 
(. در Denev et al., 2009; Ringø et al., 2010) هستند

این راستا مطالعات متعددی صورت گرفته است كه از این 
و  لیگوساكاریدابررسی اثرات فروكتو توان بهجمله می

( بر Bacillus licheniformis) باسیلوس لیکنیفورمیس
، اثر ( 2015et alZhang ,.)ماهیان  عملکرد رشد

 ماهی باس فروكتوالیگوساكارید مکمل غذایی بر ایمنی
 Syed Raffic Ali)( Lates calcarifer) دریایی آسیایی

., 2017et al) ،بچه ماهی بر  دلیگوساكاریابررسی اثر فروكتو
آلوده به  (Colossoma macropomumپاكوی سیاه )

 (، 2019et alde Lima Paz ,.زرا )آئروموناس هیدروفیلا 
بر عملکرد رشد و پاسخ ایمنی  لیگوساكاریدااثرات فروكتو

 Wang) (Lateolabrax japonicus) ماهی باس ژاپنی

and li, 2020) ، بررسی اثرات مصرف یکباره و تركیبی
بر عملکرد رشد  و زایلولیگوساكارید لاكتوباسیلوس پلانتاروم

hastaSparidentex  (., 2022et alAgh  .) و ایمنی بدن
ای رشد هثیر مکمل گالاكتولیگوساكارید بر شاخصأت مطالعه

 .Acipenser baerii♀× A) ماهی خاویاری هیبرید

schrenckii♂) (Xu et al., 2022) ، بررسی اثرات كیتوزان
 موش فاكتورهای خونیبر برخی از  الیگوساكارید

(., 2022et alKisadere )  بیارزیا مطالعهو 

گربه ماهیان ایمنی بر عملکرد  (MOS) الیگوساكاریدمانان
(  2023et alKundu ,.) (Clarias batrachus) جوان

پربیوتیك مثبت  اثرات به توجه . بااشاره كرد
سمیت  اثرات ناشی از ایمنی بهبود بر فروكتوالیگوساكارید

 از برخی رشد و افزایش بافتی، عملکرد بر مواد آلاینده

 و شناسیخون هایشاخص نظیر زیستی آبزیان هایشاخص
این مطالعه به بررسی اثرات فروكتوالیگوساكارید بر  در بافتی،

كمان آلای رنگینو رشد ماهی قزل های خونیشاخص
 پرداخته شد.

 

 هامواد و روش

 20/6±33/2 وزنی میانگین با كماننیرنگ یآلاماهیان قزل
س از و پ هیته آبزیان تکثیروپرورش خصوصیگرم از مركز 

دهی بچه ماهیان مورد آزمایش با سازگاری اولیه و عادت
 322تانك  10آلا در عدد ماهی قزل 622غذای دستی، تعداد 

 02لیتر آبگیری شده بود با تراكم  102لیتری كه به میزان 
 هوادهی برایسازی شدند. در طول دوره پرورش عدد ذخیره
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 منبع به كه هوا سنگ عدد 1 تانك هر در اكسیژن، تأمین و
مورد استفاده در این  آبنصب گردید.  بود، متصل هواده

 و هوادهی با كه بود شهری كشیلولهپژوهش از آب 
 . میانگینگرفت صورت آن كلرزداییساعته، 01 ماندگاری

فاكتورهای محیطی از جمله دمای آب، اكسیژن محلول و 

pH 0/7±27/2 و 7/3 ±13/2، 3/11±1/1 ترتیببه 
پربیوتیك مورد استفاده در این آزمایش، . گیری شداندازه

شركت سیگما( بود كه جز P95 )رافتیلوز  فروكتوالیگوساكارید
گرمی  02( و در قوطی β- 2 → 1های خطی )فروكتان

اس براس مطالعه حاضربندی شده است و تیماربندی بسته
با سه  ماریت 1 در( 0213و همکاران ) Akrami روش كار

 ماریت ،پربیوتیكفاقد  هیپا رهیشاهد، ج( 1ر مایت شامل کرارت
 رهیج( 3ر مایت ،پربیوتیك درصد 20/2ی حاو هیپا رهیج( 0
ی حاو هیپا رهیج( 1 ماریت ،پربیوتیكدرصد  1/2ی حاو هیپا
 یره كنسانتره تجاری پودری حاویبه ج پربیوتیكدرصد  0/2
كیلوگرم كیلو كالری در  1022چربی و  %10 پروتئین، %30

 یکنواخت صورت كاملاًكدام به مقادیر از هر ، وانرژی اضافه
در ادامه به مخلوط  و همگن با یك كیلوگرم غذا مخلوط شد.

دست آمده آب اضافه شد تا به حالت خمیری درآید و با به
ای كرده تا پس از خشك استفاده از چرخ گوشت آن را رشته

ناسب تبدیل شوند. های اندازه مشدن در معرض هوا به پلت
دار ریخته تا در طول دوره آزمایش مورد سپس در كیسه زیپ
ها بر در طول دوره آزمایش بچه ماهی استفاده قرار گیرد.

وزن بدن  1-6%حسب مشاهدات و رفتار ماهی به میزان 
تغذیه شدند )اكرمی و همکاران،  (16و  3روزانه دوبار )ساعات 

و  سنجیزیستجهت كاهش تلفات در طول  .(1333
ساعت قبل  10اطمینان از خالی بودن دستگاه گوارش از غذا، 

پودر گل میخك با  تغذیه ماهیان قطع و ازسنجی، زیستاز 
عنوان ماده بیهوشی استفاده شد به ppm 122 دوز

(Esmaeili et al., 2017 .)سنجی ماهیان در كل زیست
یه روع تغذبار، اولی در روز صفر یعنی قبل از ش 0 ،طول دوره

ری گیگرفت. جهت اندازه صورتو دومی در پایان دوره تغذیه 
گرم و جهت  21/2وزن از ترازوی دیجیتال با دقت 

شد متر استفاده میلی1كش با دقت گیری طول از خطاندازه
های رشد و شاخص ،براساس اطلاعات ثبت شده سپس
 ،ویژه رشد نرخنهایی، اولیه، وزن وزن  از جملهای تغذیه

 ضریب تبدیل غذایی متوسط طول بدن،ضریب رشد ویژه، 

محاسبه شد. پارامترهای رشد و تغذیه بر اساس معادلات 
  .(Bekcan et al., 2006) ریاضی محاسبه شدند

تعداد ماهیان ابتدای دوره/ وزن ماهیان در ابتدای دوره 
 =وزن اولیه

تعداد ماهیان انتهای دوره/ وزن ماهیان در انتهای دوره 
 =وزن اولیه

 -}زمان/)لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم
= 122لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم({*

 ضریب رشد ویژه
افزایش وزن تر)گرم(/غذای خشك داده شده)گرم( =ضریب 

 تبدیل غذایی
های شامل تعداد گلبولشناسی خونها در این مطالعه شاخص

میزان  (،WBC) ای سفیدهتعداد گلبول (،RBC) قرمز
مورد بررسی  (HT) میزان هماتوكریت(، Hb) هموگلوبین
های قرمز پس از همگن منظور شمارش گلبولبه .قرار گرفت

وسیله لوله های خون گرفته شده، خون بهكردن نمونه
تا درجه  شده است پالستیکی كه به ته مالنژور قرمز وصل

 (ریس) گلبول قرمزكننده خون كشیده و از محلول رقیق 0/2
 لاملسنگی و  لاملپر شد. سپس یك قطره خون بین 

 شمارش گردید های قرمزقرار داده و گلبول هموستیومتر
(Basova et al., 2018). های سفید جهت شمارش گلبول

نژورهای گلبول سفید و محلول رقیق شده ریس لااز م
گرفت ت صورنئوبار لام از با استفاده استفاده شد شمارش نیز 

(Basova et al., 2018.) گیری هماتوكریت برای اندازه
مورد نظر در  های محتوی خون، در داخل محللوله

دقیقه سانتریفیوژ و با استفاده از  3مدت سانتریفیوژ به
. گیری شدخوان میزان هماتوكریت اندازهمیکروهماتوكریت

ین هموگلوبهموگلوبین از روش سیانومت گیریبرای اندازه
 (.Brown et al., 1988شد )استفاده 

اده ا استفها بتجزیه و تحلیل داده :هاتجزیه و تحليل داده
( One-way ANOVA) طرفهروش آنالیز واریانس یكاز 

شد.  استفادهها جهت مقایسه میانگین و آزمون دانکن
سطح  درها در تیمارهای مختلف بین میانگین اختلاف
 تجزیه و تحلیلتعیین گردید.  (>20/2Pدرصد ) 30 اطمینان
ها داده شد. تمام انجام 16نسخه   SPSSافزارنرم درآماری 

 شد.ارائه انحراف معیار ±میانگین صورتهب
 

 نتایج
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 مقایسه نتایج 1جدول  های رشد:شاخصبررسی 

 كمانرنگین آلایقزل ماهیان های رشدشاخص میانگین

 یدفروكتوالیگوساكار پربیوتیكمختلف  سطوح اثر به نسبت

 .دهدمی نشان دوره( هفته چهارم )پایان در را درجیره
 به جیره در پربیوتیك افزودن شودطوركه مشاهده میهمان

 بهبود سبب كمانرنگین آلایقزل غذایی ماهی تركیب

 رشد ضریب رشد بدن، افزایش از جمله رشد هایشاخص

میزان  بیشترین. است شده غذایی تبدیل و ضریب ویژه
 پربیوتیك گرم 0 تیمار در بدن وزن افزایش

 اختلاف شاهد گروه با كه شد مشاهده فروكتوالیگوساكارید

 تیمارهای بقیه بین (. در>20/2P) نشان داد را داریمعنی

 نظر از داریمعنی اختلاف جیره در پربیوتیك با شده تغذیه

ترین میزان كم (.<20/2P) مشاهده نشد بدن وزن افزایش
میزان  بیشترینو  جیره 20/2تیمار  در ضریب تبدیل غذایی

هر دو  كه جیره بود پربیوتیك 0/2 دوزضریب تبدیل غذایی 
 داد نشان را داریمعنی اختلافتیمار نسبت به گروه شاهد 

(20/2P<.)  در بررسی افزایش رشد بدن نتایج نشان داد كه
ا نسبت به سایر تیماره ترین میزان در گروه شاهد بوده وكم

بیشترین میزان همچنین (. <20/2P) داری نبوده استمعنی
در  .(<20/2P) شودمشاهده می پربیوتیك 0/2 دوز در تیمار

بررسی میزان متوسط طول بدن كمترین مقدار در گروه شاهد 
پربیوتیك مشاهده شد  1/2و بیشترین میزان در تیمار دوز 

 .(<20/2P) دار نبودكه نسبت به گروه شاهد معنی
نشان داد كه  بررسینتایج  های خونی:بررسی شاخص

ین داری بر شاخص هموگلوبتنهایی اثر معنیبه پریبیوتیك
(HB خون ماهی )پس از نداشت؛ اما  كمانرنگینآلایقزل

مقدار این شاخص را افزایش داد. روزه  10پایان دوره تغذیه 
داری بر تنهایی اثر معنیبه پربیوتیكنتایج نشان داد كه 

تغذیه شده با تيمارهای مختلف پربيوتيك فروكتواليگو ساكارید كمانآلای رنگينقزلماهی تغييرات پارامترهای رشد  .1جدول   

 تیمارها
 اولیه وزن

 )گرم(
وزن نهایی 

 )گرم(
ضریب تبدیل 

 غذایی
بدن رشد  افزایش

 )گرم(
 ضریب رشد ویژه

)%( 
 متوسط طول بدن

(CM) 

 2/33a a33/1±11 a21/2±33/1 a13/1±33/13 b01/2±31/2 a71/2±7/02±6/20 شاهد

 20/2پربیوتیك 
ppt 

a61/2±31/0 b31/1±01/01 b23/2±33/1 b21/0±71/00 a16/2±13/1 b3/2±1/01 

 ppt a37/2±01/6 b17/0±00/00 a21/2±33/1 b37/1±01/06 a01/2±00/1 a60/2±7/07 1/2پربیوتیك 

 ppt a73/2±33/6 b11/0±37/01 b13/2±31/0 b37/1±36/03 a10/2±06/1 b30/2±0/07 0/2پربیوتیك 
 (. >20/2Pباشد )یم داریدهنده اختلاف معنمتفاوت در هر ستون نشان حروف

 

 تغذیه شده با تيمارهای مختلف پربيوتيك فروكتواليگوساكارید كمانآلای رنگينقزلخون ماهی های شاخصتغييرات . 2جدول

 (123)×گلبول سفید  تیمارها
گلبول قرمز 

×(126) 

هموگلوبین 
)گرم در دسی 

 لیتر(

هماتوكریت 
 )درصد(

MCV )فمتولیتر( 
MCH  
 )پیکوگرم(

MCHC گرم در(
 دسی لیتر(

 c13/377±6212 a17/2±13/0 a07/2±17/7 ab10/1±66/03 a17/0±23/111 ab7/1±3/36 ab33/1±37/01 شاهد

 20/2بیوتیك پر
ppt 

6122±1220/37c a00/2±30/1 a33/2±11/6 a00/1±66/31 a31/11±30/103 ab37/2±20/33 b10/0±03/01 

 1/2بیوتیك پر
ppt 

bc66/331±33/6633 a31/2±13/0 a23/1±30/6 ab16/0±32 a 00/3±63/111 ab33/0±33/30 ab11/0±31/00 

 0/2بیوتیك پر
ppt 

3366/66±031/63a a00/2±23/0 a23/1±13/6 abc3/0±33/03 a 20/6±37/110 ab11/0±26/31 b1/0±13/01 

 310/01bc a06/2±20/0 a10/2±31/0 bcd11/1±66/00 a16/11±27/101 b3/3±16/03 ab36/1±11/01±6622 10شاهد روز 

بیوتیك پر
20/2ppt  روز

10 
3132±313/71ab a30/2±01/0 a1/1±6/0 abcd23/0±0/07 a 73/3±00/103 b11/0±27/07 b36/2±0/01 

 1/2بیوتیك پر
ppt  10روز 

3122±1123/1a a3/2±63/1 a03/2±33/0 cd23/3±00/01 a 61/0±70/133 ab36/7±66/33 ab13/1±31/00 

 0/2بیوتیك پر
ppt 10روز 

3116/66±662/33 a a33/2±30/1 a0/2±63/6 d10/0±66/01 a21/10±30/107 a13/6±33/37 a21/0±70/07 

 (. >20/2Pباشد )یم داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف متفاوت در هر ستون 
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پس از پایان خون نداشت؛ اما  RBCشاخص هماتوكریت و 
براساس  مقدار این شاخص را كاهش داد. روزه 10دوره تغذیه 

را  MCHCتنهایی مقدار شاخص به پریبیوتیك نتایج،
مقدار این شاخص  روزه 10پس از دوره تغذیه كاهش داد؛ اما 

 پربیوتیك ،خون MCVخص شادر بررسی .نشان دادافزایش 
 روزه 10پس از دوره داری نداشت؛ اما تنهایی اثر معنیبه

شاخص در رابطه با  .نشان دادمقدار این شاخص افزایش 
MCH دار مشاهده نشد اما پس نیز به تنهایی اثرمعنی خون

 0/2مقدار این شاخص را افزایش داد و دوز از پایان دوره 
 دار این شاخص شدمعنیسبب افزایش  پربیوتیك

(20/2P<.) ر داری باثر معنی پربیوتیك براساس نتایج
درصد  1/2و  0/2و دوز  داشت خون WBCشاخص 
 (. 0دول جدار این شاخص شد )سبب افزایش معنی پربیوتیك

 

 بحث
پره ،پربیوتیك تركیبات انواع از استفادههای اخیر در سال
رشد  پرورییصنعت آبز در بیوتیکیسین و بیوتیکی

 مقاومت و رشد بر تركیبات گونهنای است. چشمگیری داشته

دهای فرآین ینشانگرهازیستتأثیر مثبت دارد.  میزبان بدن
 املش گیرندكه اغلب مورد بررسی قرار می طبیعی زیستی

 شناسی، بیوشیمیایی، هورمونی و بافتیهای خونشاخص
 تغییرات .(Van der Oost et al., 2003)باشند می

 پرورش محیط به شرایط وابسته ماهیان در خونی پارامترهای

 آلودگی، غذایی، هایتغذیه، مکمل نوع بیماری، باشد.می

 هایپارامتر راتتغیی در سایر موارد و استرس دما، تغییرات

دارا  دلیلبه هاپربیوتیكباشند.  اثرگذار توانندشناسی میخون
 سبباولیگوساكارید مانان و بتاگلوكانتركیباتی مانند  بودن

 تبدیل ضریب بهبود ه،یتغذ ییكارا شیافزا تلفات، كاهش

ند شوزنده می موجودات در غذا مصرف افزایش غذایی و
(Pryor et al., 2003).  

تیمار پربیوتیك  درماهیان  ،پژوهش حاضر در
 MCHC ،   MCHهایدر شاخص فروكتوالیگوساكارید

سبت به ن د،یسف یهاو تعداد گلبول نیهموگلوب ت،یماتوكره
درصد  20/2تیمار گروهای اول و دوم ) شاهد و تیمار حاوی 

بیشترین شاخص داری را نشان داد، كه ( نتایج معنیپربیوتیك
، گلبول سفید در تیمار MCHC  ،MCH ،MCVهموگلوبین

 .مشاهده شد 10روز  پربیوتیكرصد د 1/2و  0/2تركیبی 
 ایمنی هایواكنش توانندمی كه هاییسلولترین مهم

 كنند تحریك ماهیان در را اختصاصی و غیراختصاصی
 تعداد 10در روز  ،این پژوهش درباشند. می دیسف یهاگلبول

 را افزایشی روند پربیوتیكتیمارهای  در سفید هایگلبول

 .داشتند تنهاییبه پربیوتیكشاهد و تیمارهای  به گروه نسبت
تعداد گلبول  دارای پربیوتیك 1/2 حاوی تیمار 10 در روز
بود كه در ماهیان  تیمارها سایر به نسبت بیشتری سفید
 تیدهنده تقوای نشانشده با این استراتژی تغذیهتغذیه

 یشاخص گلبول سفید باشد. افزایش تعدادمی یمنیا ستمیس
عوامل مقابل افزایش توان ایمنی در  بیانگرو  مناسب
 كمبود شدن طولانی استرس و باشد.هاجم میزای مبیماری

 گردد.میسفید های گلبول تعدادسبب كاهش  آب، اكسیژن
افزایش تعداد و كاهش تعداد گلبول قرمز سبب استرس 

 تعداد شده كهگردد. مشخصگلبول سفید و قند خون می

 به تغییرات وابسته هموگلوبین غلظت و قرمز هایگلبول

 توانندمی ها حتیتفاوت .این دهند.می نشان خود از را گونه

 این بر محلول اكسیژن و غلظت دما تغییرات باشند. فصلی

 انتقال در قرمز هایگذارند. گلبولمی اثر پارامترها نیز

  ناكافی مقادیر و كنندایفا می ینقش مهم بدن در اكسیژن

 پروتئین كاهش باعث و داشته روی متابولیسم منفی اثر هاآن

(. علاوه بر Stoskopf, 1993) شودمی خون پلاسمای كل
این، میزان هموگلوبین و هماتوكریت نیز تابعی از تغییرات 

 نتایج های قرمز بوده و رابطه مستقیم با آن دارد.گلبول
 در (0203و همکاران ) Kunduهای مطالعه حاضر با یافته
 هایبا مکمل Clarias batrachusتغذیه گربه ماهی 

Safegut  دیوساكارگیال توزانیكد، تأثیر و مانان الیگوساكاری 
و  ( 2022et alKisadere ,.)روی پارامترهای خونی موش 

 Latesلیگوساكارید روی خوراك ماهی افروكتو اثر

calcarifer راستا بود هم(., et alSyed Raffic Ali 

2017). 
 پربیوتیكنتایج مطالعه حاضر نشان داد كه تأثیر 

 آلایهای رشد ماهی قزلفروكتوالیگوساكارید بر شاخص
در تمامی پارامترهای رشد را داری اختلاف معنیكمان رنگین

 de Limaدر پژوهشی  كه نسبت به گروه شاهد نشان داد،

Paz ( 0213و همکاران) بر دیگوساكاریلااثر فروكتو یبررس 
 (Colossoma macropomumبچه ماهی پاكوی سیاه )

بهبود در نرخ رشد عمدتاً توده  لایدروفیآلوده به آئروموناس ه
ر دو  مشاهده شد ژهیو نرخ رشد و نوز شیافزا ،یینها یبدن

 سیفورمیکنیل لوسیو باس دیگوساكاریلااثرات فروكتو یبررس
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(Bacillus licheniformis) ژهیو نرخ رشد و نوز شیافزا ،
 Megalobramaدر ماهی آمور سیاه )، WG ،ییوزن نها

terminalisمعنی )( 2015 ,.دار بودet alZhang  .)
ملکرد بر ع لیگوساكاریدادر آزمایشی اثرات فروكتوهمچنین 

فزایش ا  Lateolabrax japonicusرشد ماهی باس ژاپنی
در ماهیان تغذیه شده با  هو نرخ رشد ویژ قابل توجه وزن

در مشاهده شد،  FOS گرم بر كیلوگرم 1های حاوی جیره
گرم بر كیلوگرم  0 و 1در  حالی كه ضریب تبدیل خوراك

(.  i, 2020LWang and) داری داشته استكاهش معنی
همچنین در بررسی اثرات مصرف یکباره و تركیبی 

 (XOS) و زایلولیگوساكارید (LP) لاكتوباسیلوس پلانتاروم
 (Sparidentex hasta) بر عملکرد رشد و ایمنی بدن

شد كه پارامترهای رشد، مصرف خوراك و تركیب  مشخص

 et Agh) بدن تحت تأثیر تیمارهای مختلف قرار نگرفت

., 2022al .)راستا با تحقیق حاضر است.كه به نوعی هم 
 فروكتوالیگوساكارید نتایج این پژوهش نشان داد كه 

 بهبود اشتها، سبب افزایش پربیوتیك مثبت اثرات دلیلبه

 میکروبی، گوارش، فلور دستگاه شناسیریخت و بهداشت

 و مواد معدنی جذب افزایش و ایضدتغذیه مواد كاهش
 .شودمی پربیوتیك با شده تغذیه ماهیان در چرب اسیدهای
روز  10ی طفروكتوالیگوساكارید در جیره  پربیوتیكهمچنین 

پارامترهای رشد و خون را در تواند میداری به شکل معنی
درصد از  0/2آلا بهبود بخشد. بنابراین استفاده از ماهی قزل

تواند سبب این مکمل غذایی در هر كیلوگرم خوراك می
پروری این گونه برای صنعت آبزی شد گردد كهبهبود ر

باشد.پرورشی مفید و اثرگذار می
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Abstract 
The aim of this study was to determine the effect of different levels of prebiotic Fructo-Oligosaccharides 

on the growth and hematology indices of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). For this purpose, 120 

specimens for 42 days in 4 treatments, including treatment (1) control, without prebiotics, treatment (2) 

food containing 0.05, treatment (3) food containing 0.1, and treatment (4) food containing 0.2% 

prebiotic were divided and their growth and blood indices were evaluated. The results of the growth 

parameters showed significant difference in the rate of food conversion coefficient between the 

treatments (P<0.05), and in the specific growth rate factor, the lowest value was found in the control 

group and there was a significant difference with other treatments (P<0.05). In the final weight, fish fed 

sciteiberp on day 42 compared to the control group, there was a significant difference (P<0.05). In the 

hematological parameters, the first sampling, the prebiotic had no significant effect on the number of 

red blood cells, average red blood cell volume, hematocrit, and hemoglobin (P<0.05), but the treatments 

on day 42 increased the indices of white blood cell count, the average concentration of red blood cell 

hemoglobin, and average cellular hemoglobin compared to prebiotic treatments and the control group. 
We suppose that prebiotics in the edible method has stimulated non-specific immunity in Rainbow trout. 

It is concluded that the levels of 0.1 and 0.2% Fructo-Oligosaccharides prebiotic in food can improve 

the condition of growth and hematology indices of Rainbow trout. 
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