
 Journal of Aquaculture Sciences 11(20): 85-104 (2023) پروریعلوم آبزی نشریه

 Print ISSN: 2322-5351 (1120) 121-58: 02شماره  ،11 دوره

www.aquaculturesciences.ir 

 

در واحد تلاش  یدص یزانآب و م یزیکوشیمیاییف یارتباط پارامترها

(CPUEحلزون باب )یرالاسپ یلون Babylonia spirata Linnaeus, 

 و بلوچستان یستانعمان، استان س یایدر یشمال هایدر آب 1758
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 چکیده

های این نرمپایه اکولوژیک زیستگاهاطلاعات  .باشدمی Babylonia spirata های صدف خوراکی تجاری مهم در دنیا صدف حلزونییکی از گونه
های اکولوژیک منظور شناسایی ویژگیرو به. از ایننمایدبرداران میکمک قابل توجهی به صیادان و بهره ،طق فلات قارهاهای ساحلی و منتن در آب

، کدورت، مواد مغذی و ، شوری، اکسیژن محلول pH،ب برای تعیین دمابرداری از آهای شمالی دریای عمان نمونهزیستگاه حلزون دریایی بابیلون در آب
انجام  1121تا اردیبهشت  1122صورت ماهانه از شهریور به CPUEاز گونه بابیلون برای تعیین میزان  ،و جنس بستر مواد آلی کلرسوب برای تعیین 

 درگراد بود. میانگین شوری درجه سانتی 8/05، پسابندر و بریس 77/02 ، پزم97/09 شد. نتایج نشان داد که میانگین دمای آب در دوره بررسی در کنارک
و  08/9، 8/0،  15/8 برابر با یبترتهبگرم بر لیتر، کدورت  08/37و  08/37، 77/02، 33/37 برابر با یبرتتهب پسابندر وکنارک، پزم، بریس  هاییستگاها

08/9 FTU نیترات  گرم بر لیتر،میلی 79/2و  79/2، 22/9،  2/2 برابر با یبترتهب، اکسیژن محلول 15/5و  15/5، 00/5،  08/5 برابر با یبترتهب، اسیدیته
 گرم بر لیتر، آمونیاکمیلی 288/2و 288/2، 20/2، 21/2 برابر با یبترتهآب ب گرم بر لیتر، نیتریتمیلی 11/1و 11/1، 12/1،  38/1 برابر با یبترتهآب ب

مواد آلی  یزانمگرم بر لیتر و میلی 08/2و 08/2، 03/2،  39/2 برابر با یبترتهآب بفسفات  گرم بر لیتر،میلی 21/2و 21/2، 17/2،  28/2 ر بابراب یبترتهب
نتایج نشان داد که مواد مغذی نقش مهمی در تراکم بابیلون این منطقه دارند. با افزایش دست آمد. درصد به 29/1و  29/1، 80/2، 21/2 برابر با یبترتهب

و پس از آن با کاهش مواد غذایی، تراکم سیر نزولی  رسیدترین تعداد ماه به بیشمهر و آبانو در  یافتشدید افزایش  اوجمواد مغذی تراکم بابیلون با 
 خطی میزان نیتریت ارتباط بالایی به میزان صید در واحد تلاش حلزون دریایی بابیلون داشت.داشت. بر اساس آنالیز رگرسیون چندگانه 
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 مقدمه
نان تهای زیستی متنوعی از نرمدر سواحل دریای عمان گونه
ها برخی ارزش اقتصادی جهانی وجود دارند که در میان آن

ان تنهای با ارزش اقتصادی در گروه نرمیکی از گونه. دارند
  Babylonia spirata گونهموجود در این منطقه حلزون 

های طور کلی، پراکنش و میزان فراوانی جمعیتبه .است
 بر و یشیمیای و فیزیکی شرایط تأثیر تحت تنانمختلف نرم

عوامل . باشدمی هاآن زندگی محیط با زیستی هایکنشهم
 شوری، عمق و نوع رسوبات دما، جریان آب، از جملهفیزیکی 

(Beasley et al., 2005; Neves et al., 2013 ) و عوامل
 زیستی مانند جمعیت فیتوپلانکتون، زئوپلانکتون و

منطقه در انتخاب زیستگاه این موجودات  مهرگانبیدرشت
بنابراین در . (Sparre and venema, 1992) مهم هستند

 خصوصیات شناخت زمینه در پایه هایپژوهش مسیراین 
ی به برآورد ذخایر موجود زیاد کمک منطقه یک اکولوژیک

مثل و تغذیه آبزیان آن  در منطقه و شناخت الگوی تولید
های صدف خوراکی که یکی از گونهخواهد کرد. زیستگاه 

بردارن و صیادان سواحل ایرانی دریای مورد توجه بهره اًاخیر
  spirata صدف حلزونی گونه ،عمان قرار گرفته است

B.خلیج فارس و دریای عمان حضور این گونه در  و باشدمی
 ,Van Regtern and Cittenberger)ست یید شده اأت

1981.)  
، تنانبه سلسله جانداران، شاخه نرم این گونه در دریای عمان

پایان، راسته نئوگاستروپود، خانواده بابیلونیده رده شکم
 )باسینیده(، جنس بابیلونیا و گونه اسپیراتا تعلق دارد. این گونه

 22و کفزی، تا اعماق  زیزیستگاه دریازی، ساحلدارای 
متری بوده و در بسترهای گلی و شنی و با پراکنش در 

گرمسیر، در مناطق زیر جزرومدی های گرمسیر و نیمهقسمت
اقیانوس هند و مقدار کمی در غرب اقیانوس آرام پراکنش 

ن دهد که ای)نتایج برخی از مطالعات گذشته نشان میدارند 
گونه جدا سال دارد و  0-3عمری در حدود  صدف طول

ل صورت مداوم در طومثلی آن به لگوی تولیدجنسی بوده و ا
با ویژگی  هایعبارت دیگر جزء گونهبه .باشدسال می

 Batch) ای در فصل تولیدمثلی ریزی چند مرحلهتخم

Fractional spawner) 07تا  08دمای ترجیحی  .باشندمی 
خوار رند و رژیم غذایی گندیدهگراد داسانتیدرجه

(Scavengerو تغذیه از باقی ) مانده جانوران دیگر و دارای
  .(Sealifebase, 2021باشند )می 0سطح غذایی 

 کیفیت مناسب گوشت و با توجه به بازارپسند بودن و
 و نی این صدف علاوه بر صید، تکثیرئیهمچنین پوسته تز

با . مهم شیلاتی باشد هایتواند از اولویتمی ،پرورش آن
 ایمطالعه وجود خصوصیات با ارزش ذکر شده تاکنون هیچ

در مورد ارتباط میان شرایط فیزیکی و زیستی محل زندگی 
 اهو صیدگاه طبیعی این موجودات با میزان فراوانی و صید آن

است. از محدود مطالعات انجام شده روی این  نگرفته صورت
شناسی و ( بوم0229) Mohanتوان به مطالعه گونه می

 .B  و B. spirataپا شناسی و صیادی دو گونه شکمزیست

zeylanica  در سواحل هندوستان اشاره کرد. بابیلون اسپیراتا
در کشور سنگاپور گزارش شد که  0213اولین بار در سال 

 گونه دریازی بوده و در اقیانوس هند و آرام پراکنش دارند 18
(Fraussum and Stratmann, 2013.)  مطالعات پیشین

پایان سواحل ایرانی (، تراکم شکم1355اصغری و همکاران )
از تنگه )  ایستگاه 12متر در  12-12دریای عمان در اعماق 

نتایج نشان داد که  ،هرمز تا خلیج گواتر( را بررسی نمودند
ثیر بادهای أپایان در دریای عمان، تحت تفراوانی شکم

س که پطوریهیانوس هند قرار دارد، بموسمی جنوب غربی اق
شامرادی و  .یابدپایان افزایش میاز مانسون فراوانی شکم

های ای( خصوصیات اکولوژیک دوکفه1357همکاران )
منطقه بین جزرومدی جزیره خارک را مورد بزرگ کفزی 

همچنین فاکتورهای محیطی در هر فصل  .مطالعه قرار دادند
راین این مطالعه برای اولین بار در بناب .گیری شدنداندازه

تعیین خصوصیات کشور روی حلزون بابیلون با هدف 
 های صدف حلزونیزیستگاهفیزیکی و شیمیایی آب در 

B. spirata  م، بریس و پسابندر و همچنین پز ،در کنارک
تعیین ساختار بافت بستر و مواد آلی موجود در آن و ارتباط 

 .باشداین گونه می تلاش میزان صید در واحدها با آن
 

 هامواد و روش

بندی و تعیین ایستگاه در منطقه مورد مطالعه به منظور منطقه
چهار منطقه صیادی این گونه در شمال دریای عمان  شامل

اقدام  (1)شکل  پسابندرو بریس ، کنارک، پزم )ایران( شامل
براساس پراکنش حلزون( با کمک قفس)برداری به نمونه

متر  8/2اد عبه اب حلزون بابیلونای مخصوص صید دایرههای 
در محدوده جغرافیایی ایستگاه  شد.متر  3/2قطر و ارتفاع 

ون مانس پیش ازطور فصلی در هبرداری بنمونه مورد مطالعه
های موجود در هر بار نمونه صورت گرفت.مانسون پس از  و
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و آوری شد و پس از شمارش جمع (0)شکل  بردارینمونه
 برداریدر زمان نمونه. شستشو به آزمایشگاه منتقل شد

مراحل اجرایی این پروژه از . دیپارامترهای اکولوژی ثبت گرد
های آب هدر محدود 1121 اردیبهشتلغایت  1122شهریور

نجام ا بریس و پسابندر، پزم، ساحلی بندر صیادی کنارک
فت. این مطالعه براساس تعیین چهار ایستگاه با پذیر
 انجام شد. 1تصات جغرافیایی ارائه شده در جدول مخ

برداری از آب جهت بررسی مواد نمونه :عملیات میدانی
ا و فسفات( و اکسیژن ب ، آمونیاکمغذی )نیترات، نیتریت
دی بنو رسوب جهت دانه بردار روتنراستفاده از بطری نمونه

ب ارگبا صورت سه تکرار و هدر هر ایستگاه ببستر و جنس 
ها به آزمایشگاه فیزیک و شیمیایی . نمونهگرفت صورت

 های دور چابهاربخش اکولوژی مرکز تحقیقات شیلاتی آب

 منتقل شدند و مورد سنجش و بررسی قرار گرفتتند.
و شوری آب هر ایستگاه  pH ،دما :هاسنجش نمونه

 21/2دقت  WTW 303i وسیله دستگاه پرتابلترتیب بهبه
 ATAGO مدل( Refractometr) سنج چشمیو شوری

S/Mil با دستگاه همچنین اکسیژن محلول  .گیری شداندازه
اسپکتوفتومتر استفاده از و کدورت با  Hach-40dپرتابل 

نانومتر در  982در طول موج  HACH DR-0222  مدل
 ,Moopam) گرفت ها مورد سنجش قرارکلیه ایستگاه

 زا استفاده با نیترات گیریاندازه هایروش اصول. (2010
با طول موج  HACH DR  0222مدل اسپکتوفتومتر دستگاه

 نانومتر، نیتریت براساس واکنش با یک آمین آروماتیک  822
)سولفانیل آمید(، فسفات براساس تشکیل کمپلکس آمونیوم 

توار اس و آمونیاک براساس روش ایندوفنل فسفومولیبدات

 
 نمای جانبی از حلزون بابیلون )عکس از نگارنده( -1شکل 

 
 شمال دریای عمان  دروکنارک(  پزمبرداری )بریس، پسابندر، مناطق نمونه -2شکل 
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سنجی ها براساس رنگدر تمامی موارد سنجش نمونه ت.اس
ه مربوط با استفاده از دستگاهای در طول موج

 ها بر حسبگیری و غلظت نمونهاسپکتروفتومتری اندازه
تعیین  .(Moopam, 2010) شد گرم در لیتر ثبتلیمی

ه ک شدبندی رسوبات بستر به روش هیدرومتری انجام دانه
 Holme) ذرات بنا شده است چگالیخود براساس اختلاف 

and Mcintyre, 1984). تعیین درصد کل مواد آلی خاک 
(TOM%) صورت  یبراساس حرارت و سوزاندن مواد آل

 .(Sarda, 1995گرفت )
های حاصل از جهت ثبت داده :هاتجزیه و تحلیل داده

 Excel افزارها از نرمپارامترهای مورد بررسی و رسم شکل

افزار ها از نرمو تحلیل داده هو جهت تجزی 0212نسخه 
 ط. برای بررسی شرایشداستفاده  00نسخه  SPSS آماری

های آزمون ی ودگکشی های چولگی وها از آزمونتوزیع داده
 شد.استفاده  اسمیرنوف-وکولموگروف ویلک-یرواپش

 CPUE های صید، شامل صید بر واحد تلاشداده

مورد نیاز برای بررسی ارتباط با پارامترهای  قفس(/)کیلوگرم
اکولوژیک از طریق بازدید روزانه در حین برداشت قفس از 

ها تعیین آوری دادهپس از جمعفت. در دسترس قرار گردریا 
روابط آماری از طریق رابطه رگرسیون چند متغیره و آنالیز 

دار بودن و نبودن این تأثیر از معنیفت. واریانس صورت گر
و  (One-way ANOVA)  طرفهطریق آنالیز واریانس یک

 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت بندی دانکنگروه

(Lattin et al., 2003). 
 

 نتایج

های تگاهدر ایس خصوصیات اکولوژیک حلزون بابیلونبررسی 
)پس از  دیشهریور، مهر، آبان، آذر، های تعیین شده در ماه

)پیش از و اردیبهشت  ، اسفند، فروردین، بهمنمونسون(
شهریور، های در ماهکنارک و پزم و  در ایستگاهمونسون( 

 انجام شد. پسابندر و بریس  در ایستگاه مهر، آبان، آذر

بررسی پارامترهای محیطی و مواد گیری و اندازه

میزان تلاش صیادی  های ثبت شدهداده نتایج: مغذی
برداری گونه های مختلف نمونهها و ایستگاهحلزون در ماه

بابیلون در سواحل شمالی دریای عمان )استان سیستان و 
داد که در قبل مونسون ایستگاه بریس و بلوچستان( نشان

مونسون کنارک و بریس و پسابندر پسابندر و پزم و بعد از 
در زمان برداشت  CPUEترین میزان ترین و کمدارای بیش

(. همچنین بیش0، جدول >28/2P) از حلزون را دارا بودند
های ازای تلاش صیادی در ماهترین میزان صید بهترین و کم

 شهریور و دی ماه تخمین زده شد.

آب در  pH یزانم ینتروکمترین بیش :pHروند تغییرات

 –90/5 برابر با)در مهر و شهریور(  زیستگاه بابیلون کنارک
، ایستگاه 82/9– 83/5ایستگاه پزم )آذر و شهریور(  ،88/9

دست آمد به 1/5-30/5بریس و پسابندر )مهر و شهریور( 
 هها نشان داد که میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(3)شکل 

کنارک، پزم،  هاییستگاها در شده هآب محاسب pH یزانم
 15/5و  15/5، 00/5، 08/5 برابر با یبترتهب پسابندر وبریس 

ن یب هک نشان داد طرفهیک یانسوار یلبوده است. تحل
یش پ و پسابندر های کنارک، پزم، بریسستگاهیافصول در 

 یدهرس ه ثبتب pH ییراتاز نظر تغاز مانسون و بعد از مانسون 
 (.>28/2P)است  هود داشتوج یداریف معنلااخت

صدف حلزونی بابیلون در پیش  CPUEو میزان  pHتغییرات 
نشان دهنده این است که بعد  0و پس از مونسون در شکل 

در ایستگاه پزم در آبان ماه با  CPUEاز مونسون بالاترین 
و قبل از مونسون در اسفند ماه  pH 02/5کیلوگرم با  092

، همچنین در pH 19/5کیلوگرم با  192بالاترین مقدار با 
در شهریور  CPUEایستگاه کنارک بعد از مونسون بالاترین 

و قبل از مونسون در اسفند  pH 02/5کیلوگرم با  322ماه با 
و در  pH 88/9کیلوگرم با  192با  CPUEماه بالاترین 

کیلوگرم در  CPUE 082و پسابندر بالاترین ایستگاه بریس 
 (.1باشد )شکلمی pH 1/5شهریور ماه با میزان 

 عههای مورد مطالموقعیت جغرافیایی ایستگاه -1جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

 Eʹ 05° 22  Nʹ 22° 08 کنارک

  Eʹ 18° 22  Nʹ 38° 08 پزم

  Eʹ 18° 21  Nʹ 20° 08 بریس

  Eʹ 02° 21  Nʹ 11° 08 پسابندر
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 گونه بابیلون در سواحل شمالیبرداری های مختلف نمونهها و ایستگاهمیزان صید به ازای واحد تلاش صیادی حلزون در ماه -2جدول 

 دریای عمان 

 صیادی )کیلوگرم( میانگین صید به ازای تلاش ایستگاه ماه فصل

 
 
 
 

 بعد مانسون

 2 پزم شهریور

 322 کنارک شهریور

 082 بریس شهریور

 082 پسابندر شهریور

 2 پزم مهر

 082 کنارک مهر

 022 بریس مهر

 022 پسابندر مهر

 092 پزم آبان

 002 کنارک آبان

 52 بریس آبان

 52 پسابندر آبان

 182 پزم آذر

 182 کنارک آذر

 52 بریس آذر

 52 پسابندر آذر

 122 پزم دی

 102 کنارک دی

 2 بریس دی

 2 پسابندر دی

 
 

 قبل مانسون

 122 پزم بهمن

 102 کنارک بهمن

 2 بریس بهمن

 2 پسابندر بهمن

 192 پزم اسفند

 182 کنارک اسفند
 2 بریس اسفند

 2 پسابندر اسفند
 102 پزم فروردین
 122 کنارک فروردین
 2 بریس فروردین
 2 پسابندر فروردین

 122 پزم اردیبهشت
 72 کنارک اردیبهشت

 2 بریس اردیبهشت
 2 پسابندر اردیبهشت

 



 1020 بهار ،02 شماره ،11 دوره ،پروریعلوم آبزی

72 

گاه زیستآب در  یدما مقدار ینترکم وترین بیش :دمای آب
، ایستگاه 9/03–30 برابر با)شهریور و بهمن(  بابیلون کنارک

و پسابندر و ایستگاه بریس  00-31پزم )شهریور و بهمن( 
)شکل  بوده است گرادسانتی درجه 01-30)شهریور و آذر( 

 یزانم هها نشان داد که میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(8
کنارک، پزم، بریس  هاییستگاها در شده هآب محاسب یدما

 8/05و  8/05، 77/02، 97/09 برابر با یبترتهب پسابندر و
شان ن طرفهیک یانسوار یلبوده است. تحل گرادسانتی درجه

 و های کنارک، پزم، بریسستگاهیاین فصول در ب هک داد
 دما یراتیاز نظر تغپیش از مانسون و بعد از مانسون  پسابندر

 (.>28/2P) اردوجود د یداریف معنلااخت یدهرس ه ثبتب
صدف حلزونی بابیلون در  CPUEتغییرات دما و میزان 

هنده این است نشان د 2پیش و پس از مونسون در شکل 
در ایستگاه پزم در آبان  CPUEکه بعد از مونسون بالاترین 

گراد و قبل از درجه سانتی 05کیلوگرم با دمای  092ماه با 
کیلوگرم با دمای  192مونسون در اسفند ماه بالاترین مقدار با 

گراد، همچنین در ایستگاه کنارک بعد از درجه سانتی 1/08
کیلوگرم با  322ر شهریور ماه با مونسون بالاترین مقدار د

گراد و قبل از مونسون در اسفند ماه درجه سانتی 30دمای 
 درجه 3/09کیلوگرم با دمای  192با  CPUEبالاترین 

  CPUEگراد و در ایستگاه بریس و پسابندر بالاترینسانتی
گراد سانتیدرجه 30کیلوگرم در شهریور ماه با دمای  082
 (.2باشد )شکل می

گاه زیستآب در  شوری مقدار ینترکم وترین بیش :شوری
–10 ارابر ببابیلون در ایستگاه کنارک )بهمن و شهریور( ب

و ایستگاه بریس  39-10، ایستگاه پزم )اردیبهشت و آذر( 39
. (9)شکل  بوده است ppt 13-39 و پسابندر )شهریور و آذر(

 یدما یزانم هها نشان داد که میانگینمربوط ب ییراتروند تغ

 
 در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم pHتغییرات  -0شکل 

 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEو میزان  pHتغییرات  -0شکل 

 تغییرات دما در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم -5شکل 
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 وکنارک، پزم، بریس  هاییستگاها در شده هآب محاسب
 08/37و  08/37، 77/02،  33/37 برابر با یبترتهب پسابندر

ppt ین ب هک نشان داد طرفهیک یانسوار یلبوده است. تحل
یش پ و پسابندر های کنارک، پزم، بریسستگاهیافصول در 

ف لااخت  شوری ییراتاز نظر تغاز مانسون و بعد از مانسون 
 (.>28/2P) داردوجود  یداریمعن

صدف حلزونی بابیلون  CPUEتغییرات شوری و میزان 
ارائه شده است که بعد  5در پیش و پس از مونسون در شکل 

در ایستگاه پزم در آبان ماه با  CPUEاز مونسون بالاترین 
و قبل از مونسون در اسفند  ppt 35 کیلوگرم با شوری 092

، همچنین در ایستگاه ppt 12 کیلوگرم با شوری 192ماه با 
در شهریور ماه با  CPUEکنارک بعد از مونسون بالاترین 

و قبل از مونسون در اسفند   ppt 39کیلوگرم با شوری  322
و در  ppt 35 کیلوگرم با شوری 192با  CPUEماه بالاترین 

کیلوگرم در شهریور ماه با  082ایستگاه بریس و پسابندر، 
 (.5باشد )شکل می ppt 13 شوری

زیستگاه  آب درنیترات  مقدار ینتروکمترین بیش نیترات:
 ر بابرابکنارک )اردیبهشت و شهریور(  یستگاها بابیلون

و  7/2-0، ایستگاه پزم )اردیبهشت و دی( 51/2–35/0
 گرم بر لیترمیلی 52/2-89/1بریس و پسابندر )مهر و آذر( 

شان ها نه میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(7)شکل  بوده است
 هاییستگاها در شده هآب محاسبنیترات  یزانم هداد ک

، 12/1،  38/1 برابر با یبترتهب پسابندر وکنارک، پزم، بریس 
 انسیوار یلبوده است. تحلگرم بر لیتر میلی 11/1و 11/1

رک، های کناستگاهیاین فصول در ب هک ادنشان د طرفهیک
ز اپیش از مانسون و بعد از مانسون  و پسابندر پزم، بریس

 داردوجود  یداریف معنلااخت نیترات ییراتنظر تغ
(28/2P<.)  

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات دما و میزان  -0شکل 

 
 تغییرات شوری در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم -7شکل 

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات شوری و میزان  -8شکل 
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صدف حلزونی بابیلون  CPUEتغییرات نیترات و میزان 
هد که بعد دنشان می 12 پیش و پس از مونسون در شکلدر 

در ایستگاه پزم در آبان ماه با  CPUEاز مونسون بالاترین 
گرم بر لیتر و قبل از میلی 1/1کیلوگرم با نیترات  092

کیلوگرم با  192با  CPUEمونسون در اسفند ماه بالاترین 
گرم بر لیتر، همچنین در ایستگاه کنارک میلی 0/1نیترات 

کیلوگرم  322بعد از مونسون بالاترین مقدار در شهریور ماه با 
گرم بر لیتر و قبل از مونسون در اسفند میلی 51/2با نیترات 

گرم بر لیتر و در میلی 79/2کیلوگرم با نیترات  192ماه با 
کیلوگرم در  CPUE 082ایستگاه بریس و پسابندر بالاترین 

ل باشد )شکگرم بر لیتر میمیلی 55/2شهریور ماه با نیترات 
12.) 

زیستگاه  ب درآ نیتریت مقدار ینتروکمترین بیش نیتریت:
 –25/2 برابر باکنارک )مهر و دی(  یستگاهادر  بابیلون

و  227/2–23/2، ایستگاه پزم )شهریور و  آذر( 222/2
 21/2-22/2ایستگاه بریس و پسابندر )شهریور و آذر( 

مربوط  ییرات. روند تغ(11)شکل  بوده است گرم بر لیترمیلی
 شده هآب محاسب نیتریت یزانم هها نشان داد که میانگینب

برابر  یبترتهب پسابندر وکنارک، پزم، بریس  هاییستگاها در
. بوده استگرم بر لیتر میلی 288/2و 288/2، 20/2،  21/2 با

در  ین فصولب هک نشان داد طرفه نیزیک یانسوار یلتحل
سون پیش از مان و پسابندر های کنارک، پزم، بریسستگاهیا

 یداریف معنلااخت نیتریت ییراتاز نظر تغو بعد از مانسون 
  (.>28/2Pدارد )وجود 

صدف حلزونی بابیلون  CPUEتغییرات نیتریت و میزان 
دهنده این است نشان 10در پیش و پس از مونسون در شکل 

در ایستگاه پزم در آبان  CPUEکه بعد از مونسون بالاترین 
ل قبگرم بر لیتر و میلی 22/2کیلوگرم با نیتریت  092ماه با 

 
 و ب( پزم تغییرات نیترات در پیش و پس از مونسون الف( کنارک -9شکل 

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات نیترات و میزان  -16شکل 

 
 تغییرات نیتریت در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم -11شکل 
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 21/2 کیلوگرم با نیتریت 192از مونسون در اسفند ماه با 
گرم بر لیتر، همچنین در ایستگاه کنارک بعد از مونسون میلی

کیلوگرم با نیتریت  322بالاترین مقدار در شهریور ماه با 
گرم بر لیتر و قبل از مونسون در اسفند ماه ب با میلی 29/2

گرم بر لیتر و در ایستگاه میلی 282/2کیلوگرم با نیتریت  192
کیلوگرم در شهریور  CPUE 082 و پسابندر بالاترینبریس 

 (.10باشد )شکل گرم بر لیتر میمیلی 22/2ماه با نیتریت 
گاه زیستآب در  کدورت مقدار ینتروکمترین بیش کدورت:

، 2–10 برابر باکنارک )بهمن و شهریور(  یستگاها بابیلون
بوده  FTU 2/2– 2/8ایستگاه پزم )اردیبهشت و شهریور( 

ان ها نشه میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(13)شکل  است

 هاییستگاها در شده هآب محاسب کدورت یزانم هداد ک
، 8/0،  15/8 برابر با یبترتهب پسابندر وکنارک، پزم، بریس 

 طرفهیک یانسوار یلبوده است. تحل FTU 08/9و  08/9
 بریس م،های کنارک، پزستگاهیاین فصول در ب هک نشان داد
 یراتیاز نظر تغپیش از مانسون و بعد از مانسون  و پسابندر

 (.>28/2P)  دست آمدبه یداریف معنلااخت کدورت
صدف حلزونی بابیلون  CPUEتغییرات کدورت و میزان 

ارائه شده است.  11در پیش و پس از مونسون در شکل 
در ایستگاه  CPUEبراساس نتایج، بعد از مونسون بالاترین 

و قبل  FTU 2/2کیلوگرم با کدورت  092پزم در آبان ماه با 
، FTU 1کیلوگرم با کدورت  192از مونسون در اسفند ماه با 

 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات نیتریت و میزان  -12شکل 

 
 پزمتغییرات کدورت در پیش و پس از مونسون الف( کنارک ب(  -10شکل 

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات کدورت و میزان  -10شکل 
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 CPUEهمچنین در ایستگاه کنارک بعد از مونسون بالاترین 
و قبل  FTUکیلوگرم با کدورت صفر 322در شهریور ماه با 

کیلوگرم با کدورت  192از مونسون در اسفند ماه با مقدار 
22/11 FTU  و در ایستگاه بریس و پسابندر بالاترین مقدار

باشد می FTU 0کیلوگرم در شهریور ماه با کدورت  082
 (.11)شکل 

در  اکسیژن مقدار ینتروکمترین بیش :اکسیژن محلول
 رابر بابیستگاه کنارک )بهمن و آبان( ادر  زیستگاه بابیلون

و ایستگاه  1/2-3/5)بهمن و آبان( ایستگاه پزم  7/8–7/5
 گرم بر لیترمیلی 3/2-3/9بریس و پسابندر )مهر و شهریور( 

ا هه میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(18)شکل  بوده است
 هایاهیستگا در شده هآب محاسب اکسیژن یزانم هنشان داد ک

، 22/9،  2/2 برابر با یبترتهب پسابندر وکنارک، پزم، بریس 
 انسیوار یلبوده است. تحل گرم بر لیترمیلی 79/2 و 79/2

رک، های کناستگاهیاین فصول در ب هک نشان داد طرفهیک
ز اپیش از مانسون و بعد از مانسون  و پسابندر پزم، بریس

 ارددوجود  یداریف معنلااخت اکسیژن محلول ییراتنظر تغ
(28/2P<.) 

صدف  CPUEتغییرات اکسیژن محلول و میزان 
 12 حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون در شکل

 CPUEدهنده این است که بعد از مونسون بالاترین نشان
کیلوگرم با اکسیژن محلول  092در ایستگاه پزم در آبان ماه با 

ن و قبل از مونسون در اسفند ماه بالاتری گرم بر لیترمیلی 1/2
CPUE  3/9گرم یلیکیلوگرم با اکسیژن محلول م 192با 

گرم  بر لیتر، همچنین در ایستگاه کنارک بعد از مونسون میلی
کیلوگرم با اکسیژن  322بالاترین مقدار در شهریور ماه با 

و قبل از مونسون در اسفند ماه  گرم بر لیترمیلی 8/2محلول 
و  گرم بر لیترمیلی 8/2 کیلوگرم با اکسیژن محلول 192با 

 
 پس از مونسون الف( کنارک ب( پزمتغییرات اکسیژن محلول در پیش و  -15شکل 

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات اکسیژن محلول و میزان  -10شکل 

 تغییرات آمونیاک در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم -17شکل 
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کیلوگرم در شهریور ماه  082در نیز در ایستگاه بریس و پسابن
باشد )شکل می گرم بر لیترمیلی  35/2با اکسیژن محلول

12.) 
یستگاه زآب در  آمونیاک مقدار ینتروکمترین بیش آمونیاک:

-11/2در ایستگاه کنارک )فروردین و شهریور(  بابیلون
 221/2–0/1 برابر با، ایستگاه پزم )اسفند و شهریور( 221/2

 221/2-20/2ایستگاه بریس و پسابندر )آذر و شهریور( و 
مربوط  ییرات. روند تغ(19)شکل  بوده است گرم بر لیترمیلی

 شده هآب محاسب آمونیاک یزانم هها نشان داد که میانگینب
برابر  یبترتهب پسابندر وکنارک، پزم، بریس  هاییستگاها در
بوده است. تر گرم بر لیمیلی 21/2و 21/2، 17/2،  28/2 با

ن فصول یب هک نشان دادنیز  طرفهیک یانسوار یلتحلنتایج 
ون و بعد از مانس و پسابندر کنارک، پزم، بریس ستگاهیادر 

 یداریف معنلاآب اخت آمونیاک ییراتاز نظر تغقبل مانسون 
 (.>28/2P) داردوجود 

صدف حلزونی  CPUEتغییرات آمونیاک و میزان 
دهنده نشان 15بابیلون در پیش و پس از مونسون در شکل 

در ایستگاه  CPUEاین است که بعد از مونسون بالاترین 
گرم بر میلی20/2کیلوگرم با آمونیاک  092پزم در آبان ماه با 

کیلوگرم با آمونیاک  192و قبل از مونسون در اسفند ماه  لیتر
ن در ایستگاه کنارک بعد از گرم  بر لیتر، همچنیمیلی 0/1

کیلوگرم با  322در شهریور ماه با  CPUEمونسون بالاترین 

د و قبل از مونسون در اسفن گرم بر لیترمیلی 221/2آمونیاک 
و در  گرم بر لیترمیلی 25/2کیلوگرم با آمونیاک  192ماه با 

کیلوگرم در شهریور ماه با  082ایستگاه بریس و پسابندر 
 (.15باشد )شکل می گرم بر لیترمیلی 221/2آمونیاک 
 زیستگاهآب در فسفات  مقدار ینتروکمترین بیش فسفات:

–73/2 برابر باکنارک )بهمن و شهریور( یستگاه ادر  بابیلون

و ایستاه  21/2-22/2، ایستگاه پزم )اسفند و مهر(  21/2
گرم بر میلی 21/2-17/2بریس و پسابندر )شهریور و مهر( 

ها ه میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(17)شکل  بوده است لیتر
م، زکنارک، پ هاییستگاها آب درفسفات  یزانم هنشان داد ک

 08/2و 08/2، 03/2،  39/2 برابر با یبترتهب پسابندر وبریس 
 طرفهیک یانسوار یلتحلنتایج بوده است. گرم بر لیتر میلی

 سهای کنارک، پزم، بریستگاهیاین فصول در ب هک نشان داد
 یراتیاز نظر تغپیش از مانسون و بعد از مانسون  و پسابندر

 آماری وجود دارد داریف معنلااخت یدهرس ه ثبتب فسفات
(28/2P<.) 

صدف حلزونی بابیلون  CPUEتغییرات فسفات و میزان 
در پیش و پس از مونسون بیانگر آن است که بعد از مونسون 

کیلوگرم  092در ایستگاه پزم در آبان ماه با  CPUEبالاترین 
و قبل از مونسون در اسفند  گرم بر لیترمیلی21/2با فسفات 

گرم بر لیتر، میلی22/2رم با فسفات کیلوگ 192ماه با 
همچنین در ایستگاه کنارک بعد از مونسون بالاترین مقدار 

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات آمونیاک و میزان  -18شکل 

 
 تغییرات فسفات در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم -19شکل 
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گرم بر میلی 21/2کیلوگرم با فسفات  322در شهریور ماه با 
کیلوگرم با فسفات  192و قبل از مونسون در اسفند ماه با  لیتر
اه شود همچنین در ایستگگرم بر لیتر مشاهده میمیلی 22/2
کیلوگرم در شهریور  CPUE 082یس و پسابندر بالاترین بر

 (.02باشد )شکل می گرم بر لیترمیلی 17/2ماه با فسفات 
آب در مواد آلی  مقدار ینترکم وترین یشبمواد آلی: 

 13/2و  12/1کنارک )آذر و دی(  یستگاهادر  زیستگاه بابیلون
و ایستگاه بریس و  12/2-70/2ایستگاه پزم )دی و اسفند( 

)شکل  بوده است 13/2–20/0 برابر باپسابندر )آبان و مهر( 
 یزانم هها نشان داد که میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(01

 ندرپساب وکنارک، پزم، بریس  هاییستگاها آب درمواد آلی 
بوده است.  29/1و  29/1، 80/2، 21/2 برابر با یبترتهب

ین فصول در ب هک نشان داد طرفهیک یانسوار یلتحل
سون پیش از مان و پسابندر های کنارک، پزم، بریسستگاهیا

 یداریف معنلااخت مواد آلی ییراتاز نظر تغو بعد از مانسون 
 CPUEتغییرات مواد آلی و میزان  (.>28/2Pوجود دارد )

صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون در شکل 
ارائه شده است. براساس نتایج، بعد از مونسون بالاترین  00

CPUE  کیلوگرم با مواد  092در ایستگاه پزم در آبان ماه با
 192درصد و قبل از مونسون در اسفند ماه با  3/2آلی 

در  دست آمد، همچنیندرصد به 12/2کیلوگرم با مواد آلی 
در شهریور  CPUEایستگاه کنارک بعد از مونسون بالاترین 

درصد و قبل از مونسون  9/2کیلوگرم با مواد آلی  322ماه با 
درصد و در  2/2کیلوگرم با مواد آلی  192در اسفند ماه با 

کیلوگرم در شهریور ماه با مواد  082ایستگاه بریس و پسابندر 
 (.00باشد )شکل درصد می 38/1آلی 
اه زیستگدر  شن مقدار ینتروکمترین بیش بندی:دانه

 8/01–23/37با برابر کنارک )آذر و آبان(  یستگاها بابیلون در

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات فسفات و میزان  -26شکل 

 
 تغییرات مواد آلی در پیش و پس از مونسون الف( کنارک و ب( پزم -21شکل 

 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEتغییرات مواد آلی و میزان  -22شکل 
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و ایستگاه  83/03-81/11، ایستگاه پزم )بهمن و فروردین( 
گرم بر میلی 2/01-15/30بریس و پسابندر )شهریور و مهر( 

ها ه میانگینمربوط ب ییرات. روند تغ(03)شکل  بوده است لیتر
کنارک، پزم،  هاییستگاها آب در شن یزانم هنشان داد ک

و 13/05، 22/30،  11/31ا برابر ب یبترتهب پسابندر وبریس 
 مقدار ینروکمتترین بیشبوده است. گرم بر لیتر میلی 13/05

کنارک )بهمن و دی(  یستگاهادر  زیستگاه بابیلوندر  سیلت
-33/2 ایستگاه پزم )اسفند و فروردین( ،33/3–0/18 برابر با

-9/11و ایستگاه بریس و پسابندر )آبان و شهریور(  13/1
ان داد ها نشه میانگینمربوط ب ییراتبوده است. روند تغ 8/3
زم، کنارک، پ هاییستگاها در شده همحاسب سیلت یزانم هک

 17/5و  17/5، 17/3،  30/2 برابر با یبترتهب پسابندر وبریس 
 زیستگاهدر  رس مقدار ینترکم وترین بیشه است. بود

، 9/83-52/93کنارک )آبان و آذر(  یستگاهادر  بابیلون

و ایستگاه بریس و  9/83-52/93 ایستگاه پزم )آبان و آذر(
بوده است. روند  03/82-23/98پسابندر )فروردین و بهمن( 

 رس یزانم هها نشان داد که میانگینمربوط ب ییراتتغ
 ابندرپس وکنارک، پزم، بریس  هاییستگاها در شده همحاسب

است. بوده  19/21و  19/21، 53/23، 8/20 برابر با یبترتهب
های اهستگیاین فصول در بنیز  طرفهیک یانسوار یلتحل

پیش از مانسون و بعد از  و پسابندر کنارک، پزم، بریس
ماری آ یداریف معنلااخت بندیدانه ییراتاز نظر تغمانسون 
 (.>28/2P) نشان داد

صدف حلزونی  CPUEبندی و میزان تغییرات دانه
ازائه شده  01بابیلون در پیش و پس از مونسون در شکل 

در ایستگاه پزم در  CPUEاست. بعد از مونسون بالاترین 
 sand11/32 ،silt بندی کیلوگرم با دانه 092آبان ماه با 

درصد و قبل از مونسون در اسفند ماه  clay 8/22و  32/3

 
 الف( کنارک و ب( پزمبندی در پیش و پس از مونسون تغییرات دانه -20شکل 

 
 صدف حلزونی بابیلون در پیش و پس از مونسون CPUEبندی و میزان تغییرات دانه -20شکل 
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، sand 02/32بندی کیلوگرم با دانه 192بالاترین مقدار با 
silt 33/2  وclay 1/89  درصد، همچنین در ایستگاه کنارک

 بندی کیلوگرم با دانه 322مونسون در شهریور ماه با بعد از 

sand92/03 ،silt 3/9  وclay 73/25  درصد و قبل از
کیلوگرم با  192با  cpueمونسون در اسفند ماه بالاترین 

درصد و  clay 02/82و  sand33/35 ،silt 1/8 بندی دانه
کیلوگرم  CPUE 082در ایستگاه بریس و پسابندر بالاترین 

 clayو  sand15/30 ،silt 8/3بندی در شهریور ماه با دانه
 (. 01باشد )شکلدرصد می 50/21

 رگرسون خطی چندگانه
 بابیلون: CPUEارتباط بین پارامترهای فیزیکوشیمیایی با 

امل ش پارامترهای فیزیکی و شیمیاییتحلیل  هنتایج مربوط ب
های هلفؤم هریک از هها مربوط بویژه واریانس مقادیر

جهت . است شده ئهارا 02 و 08های شکلبارگذاری شده در 

بر  فیزیکوشیمیایی اثرگذار یبررسی ارتباط بین پارامترها
 بابیلون رگرسیون خطی چندگانه CPUE هتغییرات مربوط ب

کنارک بالاترین میزان صید به ازای مورد استفاده قرارگرفت. 
ها و شهریور ماه بالاترین میزان را واحد تلاش بین ایستگاه

تایج (. ن02و  08برداری نشان داد )شکل های نمونهبین ماه
ر د (2r) ضریب همبستگی آزمون همبستگی و تعیین

های کنارک، پزم، بریس و پسابندر نشان دادند که ایستگاه
دار بر اثر معنی 09( شکل 2r = 3520/2و  P<28/2نیتریت )

ساس متغیرهای مورد ابرمیزان تلاش در واحد صید دارد. 
 ،pH کآمونیا ،نیترات، شوری ،اکسیژن محلول ،آب ،بررسی
خود هرا ب تأثیرترین بیش، میزان نیتریت فسفات ،کدورت
دار بر میزان تلاش در واحد و تأثیر معنی اندداده صاختصا

توانند جهت بررسی و شناسایی می و( 09)شکل  صیادی دارد
متقابل بین پارامترهای فیزیکوشیمیایی و های واکنش

 
 های مورد مطالعهمقایسه میانگین صید در ایستگاه -25شکل 

 
 گیریمقایسه میانگین صید در هر ماه نمونه -20شکل 

 

 های مختلف صیدحلزون دریایی بابیلون در مناطق و ماه CPUEنتایج آزمون تجزیه واریانس مقادیر  -0جدول 

 داریمعنی Pمقدار  Fمقدار  میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی 

 دار نیستمعنی 199/2 588/2 271 0291 3 منطقه

 دارمعنی 221/2در سطح  83/0×12-8 113/12 10215 122710 5 ماه
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 .گیرند استفاده قرارمورد  بابیلونفراوانی 
 

 بحث

 لاًاقلیم دریای عمان با دیگر مناطق جنوبی کشور کام
متفاوت است. وزش بادهای مانسون تابستانه به موازات 

ر د آمدن آب اعماق و بروز پدیده فراجوشی لاساحل باعث با
آب  (.Fazeli and Zare, 2011) شودطول خط ساحلی می

باعث  بنابراینآمده حاوی مواد مغذی فراوانی بوده،  لابا
تقویت هرم غذایی و در تولید  ایلاحظهافزایش قابل م

(. در این بررسی چهار Barratt et al., 1984)د گردمی
مورد مطالعه قرار  قسمت شمالی دریای عمان ایستگاه در

نیز اختلاف  CPUEس دوطرفه نتایج آنالیز واریانگرفت. 
ی هابراساس دادهنشان داد و داری بین چهار ایستگاه معنی

ها و ، میزان تلاش صیادی حلزون در ماهثبت شده
هنده دبرداری گونه بابیلون نشانهای مختلف نمونهایستگاه

آن است در قبل مونسون ایستگاه بریس و پسابندر و پزم و 
رین و تو پسابندر دارای بیش بعد از مونسون کنارک و بریس

در زمان برداشت از حلزون را دارا  CPUEترین میزان کم
 ترین میزان صیدترین و کم. همچنین بیش(>28/2P) بودند

دست های شهریور و دی ماه بهبه ازای تلاش صیادی در ماه
های شهریور و مهر در ایستگاه پزم صید تجاری از آمد. ماه

ندر های بریس و پسابهمچنین ایستگاه حلزون انجام نگرفت.
های شهریور الی آذر ماه )فقط بعد فصل مانسون( فقط در ماه

علت های دیگر بهدارای صید تجاری از حلزون بوده و در ماه
ها به اعماق، صیدی نکاهش شدید حلزون و مهاجرت آ

صورت نگرفت. میزان صید ازای تلاش حلزون در قبل و بعد 
. های زیادی بودتحت تأثیر عمق دارای تفاوتمانسون و نیز 

گازهای  کنندهکنترل عنوان یک عامل مهمهدمای آب ب

آب  تواند میزان سمیت گازهای موجود درآب می محلول در
 (.Archanta and Babu, 2013) قرار دهد ثیرأرا تحت ت

 هدرجلاف اخت کهنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد 
ایستگاه زیستگاه حلزون دریایی  در هرحرارت ثبت شده 

اری دبابیلون پس از مونسون و قبل از مونسون اختلاف معنی

 هب هبا توج بردارینمونهبودن دمای آب در ابتدای بالا  .دارد

 سیستان و بلوچستانشرایط آب و هوایی حاکم در استان 
ی و ابراهیممطالعه  براساس هکطوریهیک امر طبیعی بوده ب

شرایط جوی در مناطق جنوب کشور در ، (1351)همکاران 
این  است بنابراینگرم  (فروردین تا آبان)های سال بیشتر ماه

دو فصل گرم و  هتوان در طول سال تقریباً بمناطق را می
 شدهوده تغییرات دمایی ثبت محد .بندی نمودمعتدل تقسیم

-31در پس از مونسون و  08-30در کنارک این تحقیق  در
در پس از مونسون و  01-31از مونسون، در پزم پیش  9/03

 هدرج 01-30و در بریس و پسابندر  بعد از مونسون 05-00
( معتقد است نرخ 1775) Pauly .گراد بوده استسانتی

متابولیت بدن آبزیان همراه با افزایش حرارت زیاد شده، در 
های گرم ضریب رشد بیشتری نسبت به نتیجه آبزی در آب

 در هاگونه برای رشد نرخ بالاتر مقادیر. داردهای سرد آب
 نتیجه و خونسرد بودن ماهیت دلیلبه گرمسیری هایآب

 .تاس متداول مناطق معتدل با رابطه در بالاتر متابولیک
مار شمهم محیط زیستی به عواملاکسیژن محلول در آب، از 

 مقدار آن تحت زیستیفیزیکی و  صورترود که به دو می
گیرد. مسیر فیزیکی شامل ورود اکسیژن جوی می تأثیر قرار
ژن شامل تولید و مصرف اکسی زیستیط و مسیر لاتوسط اخت

عمق و ، های فتوسنتز و تنفس است. دما، فشارطی چرخه
 .انند سبب تغییر اکسیژن محلول شوندتویط ملاشدت اخت

کاهش فشار  شوری و، حرارت هبا افزایش درج هکطوریهب

 
 CPUEو  2NOرگرسیون خطی بین مقادیر  -27شکل 

 

y = 1718.5x + 83.31
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 دتوانای میهطور قابل توجهاکسیژن بت لالیاتمسفر ح
اکسیژن وده تغییرات محد (.Azri et al., 2010) کاهش یابد

در پس  7/8-5/2در کنارک این تحقیق  در شدهثبت محلول 
 1/2-1/9پیش از مونسون، در پزم  8/8–7/5از مونسون و 

و در بریس  پیش از مونسون 3/2-3/5در پس از مونسون و 
 نتایج بوده است.گرم بر لیتر میلی 35/2-3/9و پسابندر 

ت شده ثبلاف اکسیژن اخت کهحاصل از این تحقیق نشان داد 
در هر ایستگاه پس از مونسون و قبل از مونسون اختلاف 

 pH ههای دریایی تغییرات روزاندر سیستم .داری دارندمعنی

آب دریا تابع عوامل  pH نوسانات است. همچنیناندک بوده 
 و ستون آب فشار ،اکسیژن ،شوری، دما جملهمختلفی از 

برای  بنابراین (.Wright, 1995) باشدفتوسنتز میمیزان 
مورد نظر قرار گیرد  عوامل تمامتحلیل نوسانات آن 

(Sirikul, 1982 افزایش دما .)ل گازلاکاهش انح به همراه 

2CO  2 و همچنین مصرف مستقیمCO  فرآیند فتوسنتز در
های آلودگی وجود. شوندمی pH ادیرمنجر به افزایش مق

ا هبرای آنیه و مهیا شدن شرایط تجز معدنیو غیر معدنی
 های آبی گردددر توده pH نوسانات شدید هتواند منجر بمی

(Chang, 2008.) وده تغییرات محد حاضر همطالع در
در پس از  88/9-90/5در کنارک ثبت رسیده  هباسیدیته 

 12/5-8/5از مونسون، در پزم پیش  78/9-11/5مونسون و 
و در بریس  پیش از مونسون 3/2-3/5در پس از مونسون و 

مطلوب  هدر برخی منابع دامن .بوده است 1/5-30/5و پسابندر
ت زندگی آبزیان در لامجهت حفظ و س pH میزان
باشد می 8/9-7 محدودههای دریایی در محیط

(Shanmugam et al., 2007 Cardia, et al., 2017) .
 تهلاف اسیدیاخت کهنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد 

زیستگاه حلزون دریایی بابیلون پس  در هر ایستگاهثبت شده 

شوری  .داری دارداز مونسون و قبل از مونسون اختلاف معنی

ترین فاکتورهای محدودکننده رشد و پراکنش یکی از مهم
و  شتهدا هاآنمحیط زندگی  اثرات مهمی را بر ،آبزیان

 ،کتونینلاجوامع پ ناگهانیتغییرات ناگهانی آن سبب تغییر 
 ماهیان گردددر ت اکسیژن و استرس لالیکاهش ح

(Archana and Babu, 2013  ).  نتایج این تحقیق نشان
در کنارک ثبت رسیده  هبشوری وده تغییرات محد دهدمی
پیش از مونسون، در  35-10در پس از مونسون و  12-39
و در  پیش از مونسون 12-10پس از مونسون و  39-12پزم

 Archanta and) بوده استppt  39-13بریس و پسابندر 

Babu, 2013.)  در هر ایستگاه ثبت شده  لاف شوریاخت
 داری نشانپس از مونسون و قبل از مونسون اختلاف معنی

آب  وجود مواد معلق و محلول در هکدورت آب دریا نتیج .داد

نظر آلودگی زیستی  شناسی ازاقیانوسدر  هباشد کمی
ترین فاکتورهای محیطی مطرح عنوان یکی از مهمهب

 و همکاران Thunnel(. 1371ابراهیمی و همکاران )باشد می
یرات تغی هک کردنداشاره  هاین نکت هخود ب هدر مطالع (1772)

های های آبی ورودی آباتمسفری نظیر فشار باد جریان
نکتونی لااجتماعات فیتوپ همربوط ب تارهمچنین ساخ شیرین و

های ساحلی ثر بر تغییرات کدورت در آبؤاز عوامل م
 باعث کاهش، کدورت آب با کاهش عمق نفوذ نور. باشندمی

ت و این وضعی شودمیفرآیندهای فتوسنتزی در ستون آب 
صدف  تواند کاهش جذب مواد مغذی قابل دسترسمی

را  های مجاورو افزایش این مواد در آب دریایی بابیلون
 حاضر همطالع در (.Harrison et al., 2005)دنبال دارد به

کدورت پس از مونسون و قبل از مونسون وده تغییرات محد
 .داری نشان داداختلاف معنی

رود ومواد مغذی )نیترات، نیتریت، آمونیاک و فسفات(: 
 هسانی بهای مختلف انمواد مغذی از طریق فعالیت

های ساحلی با ایجاد شکوفایی ریزجلبکی و شرایط اکوسیستم
ا هتواند باعث تخریب این اکوسیستمفقدان اکسیژنی می

در سراسر جهان روند افزایش (. Voss et al., 2011) گردد
دلیل اثرات ناشی از ههای ساحلی بسطح نیتروژن در آب

ش افزای باعث است زیراکننده های انسانی نگرانفعالیت
های یستماکوسو شکوفایی ریزجلبکی در  )یوتروفی( پرغذایی

 Kitsiou and Karydis, 2012; Archantaشود )میآب 

and Babu, 2013).  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد
در ت شده ثب لاف نیترات، نیتریت، آمونیاک و فسفاتاخت که

ف هر ایستگاه پس از مونسون و قبل از مونسون اختلا

 رثبت رسیده د هبنیترات  وده تغییراتمحد .داری دارندمعنی

در پس از مونسون و  51/2-2/1در کنارک این تحقیق 
در پس از  7/2-1/1پیش از مونسون، در پزم  35/0-79/2

و در بریس و پسابندر  پیش از مونسون72/2-0مونسون و 
 25/2-222گرم بر لیتر، نیتریت در کنارک میلی 89/1-52/2
پیش از مونسون، در پزم  21/2-282/2پس از مونسون و  در
پیش از  21/2-211/2در پس از مونسون و  22/2-227/2

گرم بر لیتر، میلی 21/2-22/2و در بریس و پسابندر مونسون
در پس از مونسون و  221/2-21/2آمونیاک در کنارک 
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در پس  221/2-20/2پیش از مونسون، در پزم  11/2-21/2
و در بریس و  پیش از مونسون 18/2-0/1 از مونسون و

گرم بر لیتر و فسفات در کنارک میلی21/2-17/2پسابندر
پیش از  13/2-73/2در پس از مونسون و  23/2-20/2

-22/2در پس از مونسون و  12/5-8/5مونسون، در پزم 
 1/5-30/5و در بریس و پسابندر پیش از مونسون 13/2

های شتواند در واکنیت مییترن .بوده استگرم بر لیتر میلی
در  هکمصرف گردد. تا زمانی احیاء تولید و اکسیداسیون و
تواند نیترت می باشد،مناسب  pH دما و ،محیط اکسیژن

عمل نماید و در یک واکنش  هعنوان یک محصول واسطهب
 نیترات گردد هتعادلی در طی فرآیند نیتریفیکاسیون تبدیل ب

(Boyd and Tucker, 1998)  تنها در صورتی تجمع و
 Rixen) بیشتر باشدیابد که سرعت تولید آن از مصرف می

et al., 2013) . نیترات تنها حالت اکسیداسیون پایدار
نیتروژن از نظر ترمودینامیک در آب دریا و در حضور اکسیژن 

ترین منبع نیتروژن در منابع غذایی عنوان مهماست و به
ود شیها محسوب مکتونلانویژه فیتوپههای آبی بمحیط

(Voss et al., 2011; Voss et al., 2013). 
در ایستگاه این تحقیق  آلی در وضعیت بافت بستر و مواد

ذرات  همحدوده تغییرات مربوط بکنارک پس از مونسون 
درصد و  9/83-73/25ای درصد، ماسه 33/3-3/9سیلتی 

محدوده درصد و پیش از مونسون  9/83-52/93 رسی
ای درصد، ماسه 88/3-0/18ذرات سیلتی  هت مربوط بتغییرا

درصد، در  07/81-38/25درصد و رسی  33/35-27/05
ذرات  همحدوده تغییرات مربوط بایستگاه پزم پس از مونسون 

درصد و 5/07-12/31ای درصد، ماسه 1/3-02/8سیلتی 
محدوده تغییرات درصد و پیش از مونسون  8/22-8/22رسی 

-81/11ای درصد، ماسه 13/1-33/2لتی ذرات سی همربوط ب
درصد و ایستگاه بریس  03/82-23/98درصد و رسی  83/03

-15/30ای درصد، ماسه 8/3-9/11ذرات سیلتی و پسابندر 
طورکلی هبباشد. درصد می 10/82-9/28درصد و رسی 2/01

-رسیدرصد ذرات  ایستگاه کنارک هک بیان کردتوان می
د ذرات رسی و ایستگاه بریس و ، ایستگاه پزم درصاییهماس

نوع  با توجه به تفاوتد. بیشتر دار پسابندر درصد ذرات رسی
احتمال دارد یکی از دلایل  های مورد بررسیبستر ایستگاه

ین اجمعیت حلزون بابیلون در این منطقه تراکم متفاوت 
ثر تواند از طریق ارسوبی می عامل باشد. تغییر در اندازه ذرات

 ثیرگذارأمواد آلی روی جانداران ت شوری، اکسیژن وبر دما، 

در  .شود ایگونه تواند سبب تغییراتعمق نیز می. باشد
که عمق و نوع بستر  گزارش شده است مطالعه دیگری

آبزیان مهمی هستند که روی ساختار اجتماعات  فاکتورهای
 ,Ellis and Rogers)گذارند  اثر هاای آنو تنوع گونه

 و هازیستگاه با است جمعیتی ممکن متراک(. 2000
  ,Karydis and Kitsiou)باشد  متفاوت مختلف هایعمق

2012.)   
 اییحلزون دریتراکم  با اتمام مانسوننتایج نشان داد که 

وند ر قبل از مونسون افزایش یافت و در مقابلمهر و آبان  در
رک پسابندر )دارای صیدگاه مشت-. ایستگاه بریسکاهشی بود

حد فاصل این دو منطقه( دارای بالاترین میزان و تلاش در 
د و برداری بوصیادی صید حلزون بابیلون در فصول نمونه

معمولاً قبل از مانسون با توجه به صید به ازای تلاش پایین 
در این منطقه، صیدی انجام نشده و صید در این منطقه 

میمحدود به زمان بعد از مانسون )حدود سه الی چهارماه( 
 باشد.

 که در زمان مانسون، تراکم اندنشان دادهمطالعات 
کاهش  (.Hassan et al,. 2010)یابد کاهش می موجودات

ای دما، جریانات قوی، تلاطمات و محدودیت شرایط تغذیه
در دوران بادهای  بابیلون کاهش حلزونممکن است علت 

نتایج بررسی حاضر نشان داد که مواد مغذی  .موسمی باشد
نقش مهمی در تراکم بابیلون این منطقه دارند. با افزایش 

و در  تیافمواد مغذی تراکم بابیلون با پیک شدید افزایش 
ا ب ،و پس از آن رسیدترین تعداد ماه به بیش مهر و آبان

 و تراکمروند کاهش نشان داد. کاهش مواد غذایی تراکم 
های دریای عمان و خلیج چابهار تحت تأثیر نهگسترش گو

جریانات اقیانوسی، بادهای موسمی، غلظت مواد مغذی و 
نتایج رگرسیون  (.Azri et al., 2012درجه حرارت است )

خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب چندگانه نشان داد از بین 
لاش ازای واحد تفقط نیتریت عامل اثرگذار بر میزان صید به

 بین هنتایج این تحقیق نشان داد ک باشد.ون میحلزون بابیل
برداری پس مانسون و قبل از نمونهآب در  نیتریتتغییرات 
دار مشاهده گردید. همچنین بررسی تفاوت معنی مانسون

ارتباط نیتریت و میزان صید در واحد تلاش نشان داد که 
صدف حلزونی بابیلون بعد از مانسون بالاتر  CPUEمیزان 

 برداریهای نمونهونسون بوده است و در بین ماهاز پیس م
بعد از مونسون آبان ماه بالاترین میزان صید رو داشت که 

توان به افزایش میزان مواد مغذی در این افزایش را می
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 دسترس صدف حلزونی بابیلون ارتباط داد. 
 

 تقدیر و تشکر
-101شماره مصوب:  با مطالعه حاضر در قالب طرح پژوهشی

با استفاده از امکانات و  95-10-231-22205-222821

سته )واب های دور چابهارمرکز تحقیقات شیلاتی آبتجهیزات 
وسیله انجام شده است. بدینبه موسسه علوم شیلاتی کشور( 

از پشتیبانی مادی و معنوی صورت گرفته تقدیر و تشکر 
ریاست و همکاران محترم مرکز آید. همچنین از عمل میبه

جهت همکاری در  های دور چابهارتحقیقات شیلاتی آب
.شودبرداری تشکر و قدردانی میطول نمونه
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Abstract 
Babylonia spirata is one of the important commercial oyster species in the world. The ecological basis 

of the habitats of this mollusk in the coastal waters and in the areas of the continental plateau is a 

significant help to fishermen and operators. Therefore, to identify the ecological characteristics of the 

Babylon Sea snail habitat in the northern waters of the Oman Sea, water sampling was done to determine 

temperature, pH, salinity, dissolved oxygen, nutrients, turbidity, and sediment, the total organic matter 

and the type of substrate, Babylon species to determine CPUE was done monthly from September 2021 

to May 2022. The results showed that the average water temperature during the study period was 

27.79°C in Konarak, 26.99 in Pezam, and 28.5 in Pasabandar and Bris. The average salinity in Kanarak, 

Pozem, Bris, and Pasbandar stations were 39.33, 26.99, 39.25, and 39.25 g/L, turbidity 5.48, 2.5, 7.25 

and 7.25 FTU, acidity 8.25, 8.22, 8.18 and 8.18, DO 6.6, 7.06, 6.97 and 6.97 mg/l, nitrate 1.35, 1.16, 

1.11 and 1.11 mg/l, nitrite 0.04, 0.02, 0.055 and 0.055 mg/l, ammonia 0.05, 0.19, 0.01 and 0.01 mg/liter,  

phosphate 0.37, 0.23, 0.25 and 0.25mg/liter, and the organic matter 0.64, 0.52, 1.67 and 1.67%, 

respectively. The results revealed that nutrients play an important role in the density of Babylon in this 

region. With the increase of nutrients, the density of Babylon increases with a sharp peak and reached 

the maximum in October and November, and after that, with the decrease of food, the density decreases. 

Based on multiple linear regression analysis, the nitrite was highly related to the amount of catch per 

unit effort of the Babylon Sea snail. 
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