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نازک جنوب  یماه یستیز یپارامترها یو برخ یختیتنوع ر یسهمقا

Chondrostoma regium (Heckel, 1843)  یگریسحوضه ت یهادر رودخانه 
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 چکیده

 Chondrostoma regium نازک، ماهی قطعه 04( وضعیت فاکتور و رشد الگوی) زیستی پارامترهای برخی و ریختی تنوع مطالعه، این در

 4 و اندازشی صفت 00 تعداد منظوربدین. درآمد اجرابه تیگریس حوضه از زاب و سوقره دینور، گاماسیاب، هایرودخانه از شده بردارینمونه

 شمارشی و اندازشی هایویژگی مطالعه، مورد هایجمعیت بین ریختی تنوع احتمالی بررسی برای. شدند شمارش و گیریاندازه شمارشی صفت

. شدند تحلیل و تجزیه( CA) ایخوشه و( CVA) کانونی همبستگی تحلیل والیس،-کروسکال طرفه،یک واریانس آنالیزهای از استفاده با

 داد نشان دارمعنی تفاوت شمارشی صفت 5 و اندازشی صفت 14 در مطالعه، مورد هایجمعیت طرفهیک واریانس تحلیل و تجزیه نتایج

(25/2≥P .)تحلیل CVA ردیگ از را زاب رودخانه جمعیت تنها و داد نشان مطالعه مورد هایجمعیت بین زیادی همپوشانی اندازشی، صفات 

 رقرا گروه یک در جدا صورتبه زاب جمعیت که طوریبه شد تفکیک هم از هاجمعیت نیز شمارشی صفات براساس کرد، جدا هاجمعیت

 یتقابل شمارشی و اندازشی صفت دو هر و دارد وجود دارمعنی ریختی تفاوت جنوب نازک ماهی هایجمعیت بین نتایج، براساس. گرفت

 مثبت کآلومتری زاب جمعیت برای و ایزومتریک سوقره و دینور گاماسیاب، هایجمعیت برای رشد الگوی. دادند نشان را کنندگیتفکیک

 یکدیگر با که بود متغیر( دینور جمعیت) 24/1 تا( زاب جمعیت) 79/2 بین نیز هاجمعیت( چاقی ضریب) محیطی فاکتور میانگین. شد برآورد

 (.<25/2P) نداشت آماری تفاوت
 

 یگریسحوضه ت ی،زاب، صفات شمارش ی،کانون یهمبستگ یلتحل سنجی،یختر :واژگان یدکل
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 مقدمه
 تکاملی، لحاظ از آبی هایاکوسیستم در ماهیان بررسی

 ی،آب منابع مدیریت حفاظت، رفتارشناسی، شناسی،بوم
 است اهمیت دارای هاآن پرورش و ذخایر برداریبهره

(Lagler et al., 1962 .)در و متنوع بسیار ایران ماهیان 
 فون. برخوردارند زیادی اهمیت از شناسیماهی مطالعات
 64 جنس، 124 گونه، 070 شامل داخلی هایآب ماهیان
 17 در که است شده گزارش رده 6 و راسته 00 خانواده،
 ,.Eagderi et al) دارند پراکنش کشور مختلف حوضه

 با (Leucisidae) سرمخروطی کپورماهیان خانواده(. 2022
. دارد قرار هاخانواده بین در تنوع نظر از سوم رتبه در گونه 00

 خانواده از نازک ماهی نام با  Chondrostomaجنس
 شامل گونۀ 0 دارای ایران در سرمخروطی کپورماهیان

C. regium، C. cyri و C. orientale و C. esmaeilii 
 کر، رودخانه حوضه خزر، دریای هایحوضه در که باشدمی

 Eagderi) دارند پراکنش تیگریس های حوضه و رودزاینده

et al., 2022.) جنوب نازک ماهی C. regium بومی گونه 
دهزاین تیگریس، حوضه در سرمخروطی کپورماهیان خانواده

 زهره، نظیر) کارون و( اصفهان و بختیاری و چهارمحال) رود
 یرانا در( سیمره و گاماسیاب نظیر) کرخه و( ارمند و کوهرنگ

(Keivany et al., 2016; Esmaeili et al., 2018; 

Eagderi et al., 2022 )همجوار کشورهای فرات و دجله و 
( Froese and Pauly, 2020) باشدمی ایران غرب و جنوب

 ونهگ این. دارد اهمیت تفریحی صید و شناختیبوم لحاظ از و
 و پهلوها زیتونی، ایقهوه پشت و اینقره سفید بدن دارای
 لبه با خاکستری دمی و پشتی هایباله ای،نقره سفید شکم
 ونهگ این تخمریزی فصل. است شفاف هاباله سایر و سیاه
 هارودخانه داخل سنگی بسترهای روی تخمریزی و بوده بهار
. گیردمی صورت بالا جریان شدت با عمق کم هایآب در

 عمر طول حداکثر و گیردمی صورت سالگی 0 سن در بلوغ
 (. Keivany et al., 2016) باشدمی سال 8 نیز

و  ذخایر از منظور حفاظتمدیریتی به هایبرنامه در
شناختی مورد های ماهیان، صفات ریختشناسایی جمعیت
 Seçer et al., 2020; Abbasi etگیرد )استفاده قرار می

al., 2021،) سازگاری ریختی، پذیریانعطاف بیانگر زیرا 
 یا تیزیس عوامل شناسی،بوم خصوصیات تغییرات ای،منطقه
 و عباسی) است فرآیندها این از یک هر متقابل رابطه

 و سنجیریخت هایویژگی مطالعه(. 1022 همکاران،

 شینهپی داری ها،جمعیت شناسایی و تعریف هدف با شمارشی
 است ماهیان شناسیزیست هایبررسی در طولانی

(Tudela, 1999 .)ریختی هایویژگی توانندمی هاماهی 
 دهند؛ نشان خود از محیطی مشابه شرایط در را مشابهی
 یک عنوانبه تواندمی ریختی پذیریانعطاف بنابراین

 هاگاهزیست جدایی. باشد همراه محیطی تغییرات با سازگاری
 را متفاوتی هایجمعیت گونه، یک ماهیان در تواندمی

 طی و محیطیزیست هایویژگی واسطهبه و دهد تشکیل
 ونهگ آن هایجمعیت سایر از ریختی پذیریانعطاف فرآیند
 ریختی هایویژگی(. Wootton, 1991) گردد متمایز
 نوع انندم محیطی تأثیرگذار عوامل تغییرات به نسبت ماهیان
 میزان و شکار رقابت، گیاهی، پوشش آب، جریان بستر،

 ,Nicieza) دارند بالایی حساسیت غذایی منابع به دسترسی

 رفاًص ریختی تغییرات که شدمی تصور گذشته در(. 1995
 تغییرات نیز محیط نقش امروزه اما دارد، ژنتیکی منشاء

 محیط نقش ترتیببدین است، شده عنوان تاثیرگذار ریختی
 است شده اثبات ریختی تغییرات اصلی عامل عنوانبه
 (. 1679 کیوانی، و صالحمولودی)

 رشد وضعیت برآورد برای ماهی در وزن و طول رابطه
، بررسی ذخایر و مطالعات رشد بوده تودهزیست و ماهی

(Abbasi et al., 2019) وزنی رشد طول، گیریاندازه با و 
 منظوربه همچنین .آیدمی دستبه وزن-طول معادلات در

 شودمی استفاده حیات چرخه طول در مناطق بین مقایسه
(Biswas, 1993; King, 2007; Hasankhani et al., 

 که است مهم زیستی پارامتر یک وضعیت فاکتور(. 2013

 اندازه برای شاخصی و رشد مناسب وضعیت دهندهنشان

 فاکتور همچنین(. Alam et al, 2014) است گونه متوسط
 نهمس افراد خصوصاً گونه یک چاقی افراد وضعیت محیطی

می که دهدمی نشان مختلف هایمحیط در را اندارههم یا
 Ujjania et) باشد زیستگاه کیفی وضعیت با ارتباط در تواند

al, 2012 .)این ریختی تنوع با رابطه در اندکی مطالعات 
( 1021 و 1022) همکاران و داستانپور است، شده انجام گونه

 در ترتیببه C. regium نازک ماهی ریختی تنوع بررسی به
 یجخل شمالی آبریز هایزیرحوضه و ایران مختلف هایحوضه
 اکثر رد گونه این بالای پراکنش به توجه با. پرداختند فارس
 نهگو این که آیدمی پیش سوال این ایران، آبی هایحوضه

 کرده ارسازگ خود زیستگاه با را خود ریختی تغییرات کدام با
 ورتیص چه به مختلف هایزیستگاه در ریختی صفات این و
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 صوصیاتخ بررسی هدف با مطالعه این بنابراین. کندمی تغییر
 جنوب نازک ماهی گونه زیستی پارامترهای نیز و ریختی

C. regium در وضعیت فاکتور و رشد الگوی شامل 
 .درآمد اجرابه تیگریس حوضه هایرودخانه

 

 مواد و روش ها

 و ریختی تنوع بررسی منظوربه ،1022 سال طی در
 قطعه 04 تعداد جنوب، ماهی نازک گونه زیستی پارامترهای

 اب ترتیببه) زاب و سوقره دینور، گاماسیاب، هایرودخانه از
 استفاده با هاماهی. شد بردارینمونه( قطعه 4 و 12 ،10 ،14
 سپس تثبیت 12% فرمالین در و صید الکتروشوکر دستگاه از

 عدادت. شدند منتقل آزمایشگاه به بعدی مطالعات انجام جهت
 شمارشی صفت 4 و( Metric) اندازشی صفت 00

(Meristic )دقت با) دیجیتال کولیس از استفاده با ترتیببه 
 Kottelat) منابع براساس چشمی لوپ و( مترسانتی 1/2

and Freyhof, 2007; Keivany et al., 2016 )
 ریختی صفات(. 1 جدول) شدند شمارش و گیریاندازه

 ستفادها با مثبت آلومتریک رشد از ناشی اثرات حذف منظوربه
با PAST v 2.17b (Hammer et al., 2001 ) افزارنرم از

 دشدن استفاده از طول استاندارد و طول سر استانداردسازی
(Mouludi-Saleh et al., 2019 .)و شمارشی هایداده 

 با ودنب نرمال بررسی منظوربه شده استانداردسازی اندازشی
-Kolmogorov) اسمیرنوف-کولموگروف آنالیز از استفاده

Smirnov )گرفتند قرار بررسی مورد . 
مورد  هاییتجمع ینب یاحتمال یهاتفاوت یانب منظوربه

با  ترتیببه یرنرمالنرمال و غ ریختی هایدادهمطالعه، 

( One-way ANOVA) یکطرفه یانسوار یزاستفاده از آنال
 یسوال-کروسکال یزو آنال دانکن یادامنه چند یسهو مقا

(Kruskal-Wallis )اختلاف  دارایصفات  یینتع منظوربه
 قرار بررسی مورد P≤25/2در سطح احتمال  دارییمعن

 17 نسخه SPSS یافزارهار در نرمد یزهاآنال ی. تمامگرفتند
 بین ارتباط تعیین جهت. شد انجام 0216 نسخه Excel و

 استفاده bW= aTL نمایی معادله از یانماه بدن وزن و طول
 ضرایب b و a ،(گرم)  ماهی وزن: W( که King, 2007) شد

 زمونآ از استفاده با. باشدمیمتر(  ی)سانت کل طول L و ثابت
t-student میزان b با آمده دستبه b استاندارد (b=3  )

 ایزومتریک) رشد الگوی تعیین جهت لازم آزمون و مقایسه
 شد انجام براساس فرمول زیر( منفی و مثبت) آلومتریک یا
(Pauly,1984)، . 
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( ln) طبیعی لگاریتم معیار : انحراف s.d(x) رابطه، این در
 وزن( ln) طبیعی لگاریتم معیار انحراف: s.d( y) بدن، طول
. باشدمی تعیین ضریب 2r و بررسی مورد نمونه : تعدادn بدن،

 حاصل b باشد جدول t از بیش محاسباتی t کهصورتی در
. دهدمی نشان را آلومتریک رشد و بوده استاندارد b با مخالف

 b با دارمعنی تفاوت آمده دستبه b اگر عبارت دیگر،به
 ایزومتریک وزنی، رشد نوع نداشت (b=3) استاندارد

 استاندارد b از بیشتر یا کمتر b کهصورتی در)همگون( بوده و 
 مثبت و منفی آلومتریک رشد نشانگر ترتیببه باشد،( 6)

 ای محیطی وضعیت، فاکتور تعیین جهت همچنین .است
 معادله از ماهیان( Condition factor) چاقی ضریب

 Chondrostoma regium ماهی هایجمعیت در شده مطالعه شمارشی و سنجیریخت صفات -1 جدول
سنجیصفات ریخت           صفات شمارشی                                  

 طول ساقه دمی 10 وزن بدن 1 تعداد فلس روی خط جانبی 1

 طول باله پشتی 16 طول کل 0 تعداد فلس بالای خط جانبی 0

 ارتفاع باله پشتی 10 طول چنگالی 6 تعداد شعاع سخت باله پشتی 6

 ایطول باله سینه 15 طول استاندارد 0 باله مخرجیتعداد شعاع سخت  0

 طول باله شکمی 14 طول سر 5 تعداد شعاع منشعب باله پشتی 5

 ای شکمیفاصله سینه 19 ارتفاع سر 4 تعداد شعاع منشعب باله مخرجی 4

 فاصله شکمی مخرجی 18 طول پوزه 9  

 ارتفاع باله مخرجی 17 قطر چشم 8  

 طول باله مخرجی 02 فاصله بین چشمی 7  

 طول پیش پشتی 01 ارتفاع بیشینه بدن 12  

 طول پس پشتی 00 ارتفاع کمینه بدن 11  
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0 

K=(W/L^3)×100 شد استفاده (Williams, 2000 )که 
K :وضعیت، ضریبW  :و( گرم) ماهی نزو L :کل طول 
 جمعیت 0 بین آماری تفاوت تعیین برای. باشدمی( مترسانتی)

 یتنیومن آزمون یو  زا آن دنبال به و والیس-کروسکال از نیز
 .شد استفاده هاجمعیت بندیگروه جهت

 

 نتایج

 در مطالعه مورد هایجمعیت سنجییستز نتایج

 نورید جمعیت یج،. بر اساس نتااست شده ارائه 2 جدول

 مترسانتی 7/22 یبترت) به وزن و طول حداکثر دارای

حداقل طول  دارای گاماسیاب جمعیت و( گرم 2/222 و

 شد برآورد( گرم 3/9 و مترسانتی 6/9 یبترتو وزن )به

 ترتیببهو زاب  سورهق هایجمعیتطول  یانگیناما م

خود اختصاص دادند را به مقدار ینو کمتر یشترینب

 میانگین بیشترین و کمترین همچنین(. 2)جدول 

 یبترتبه دینور و زاب هایجمعیت برای وضعیت فاکتور

 مورد رودخانه 4 بینو  آمد دستبه 06/2و  97/0

 رابطه (.P>00/0) نداشت وجود آماری تفاوت بررسی،

 بررسی مورد رودخانه 4 مجموع درطول و وزن 

 همبستگی ضریب با =22/3L 7600/0Wصورت به

79/0=2r  گاماسیاب هاییتجمع یبرا یکتفک بهو 
94/2L 2220/0W= 2=89/0 یهمبستگ ضریب باr، 

 همبستگی ضریب با =L 0038/0W 30/3دینور جمعیت

69/0=2r، 02/2 سوقره جمعیتL 430/0W=  ضریب با 

 20/3Lزاب  یتجمع یو برا  2r=70/0 همبستگی

0000/0W= 2 =99/0 یهمبستگ یبضر باr شد رآوردب 

 قدارم یسهاساس مقا بر پائولی تست یج(. نتا2)جدول 

t برایرشد  یو جدول نشان داد که الگو یمحاسبات 

 همگون نوع ازسو و قره دینور گاماسیاب، هایجمعیت

 یکزاب آلومتر یتجمع یبرا و(  =3b) ایزومتریک یا

 .بود( <3b) مثبت
شان ن سنجییختحاصل از صفات ر نتایج صفات اندازشی:

 بودند نرمال توزیع دارای یبررس مورد صفات تمامداد 
(25/2P> 6( )جدول .)و  طرفهیک یانسوار تحلیل

 لیهک کهداد  نشان سنجییختدانکن صفات ر یبندگروه
 اختلاف یدارا بدن کمینه سر، ارتفاع ارتفاع جزبهصفات 

 یاز صفات دارا استفاده با(. >25/2P) هستند داریمعن
 ،(PCA) اصلی هایمولفه هاییلتحل دار،یاختلاف معن

( انجام CA) ایخوشه( و CVA) کانونی همبستگی تحلیل
 مطالعه مورد هایجمعیت اصلی هایمؤلفه هایتحلیلشد. 

و  ینورد یاب،گاماس هاییتو جمع نمود تفکیک یکدیگر از را
 (.1)شکل  شد متمایززاب  جمعیت ازسو قره

 هاییتنشان داد جمع یزن یکانون یهمبستگ تحلیل
زاب را  یتدارند و جمع یشتریب یهمپوشان ینورو د یابگاماس

سو قره یتنشان داد، جمع یگرد یتمجزا از سه جمع صورتبه
شد اما با  یکتفک ینورو د یابگاماس هاییتاز جمع یزن

 حلیلت نتایج براساسنداد.  نشان همپوشانی یززاب ن یتجمع
 کلی خوشه دو در بررسی مورد هایجمعیت نیز ایخوشه
 و خوشه یک در زاب جمعیت که شدند بندیدسته

 رارق مقابلسو در خوشه قره و دینور گاماسیاب، هایجمعیت
 (. 0گرفتند )شکل 

صفات شمارشی مورد بررسی در  صفات شمارشی:
 بودندهای مورد مطالعه دارای توزیع نرمال جمعیت

(25/2P> ،)طرفه و بنابراین با استفاده از آنالیز واریانس یک
 بندی دانکن مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. گروه

  Chondrostoma regium ماهی مطالعه مورد هایجمعیت وضعیت فاکتور و وزن و طول رابطه -2 جدول

 تعداد جمعیت
 وضعیت فاکتور

(S.D±میانگین) 

 حداقل-حداکثر( cmکل ) طول

(S.D±میانگین) 

 حداقل-حداکثر( gکل ) وزن

(S.D±میانگین) 
a b R2 

26/1 14 گاماسیاب ± 28/2  
4/7 - 4/02  

95/0±27/19  

6/7 - 0/121  

10/00±70/50  
210/2  70/0  78/2  

24/1 10 دینور ± 29/2  
5/15 - 9/01  

11/0±10/17  

1/68 - 1/100  

12/01±50/94  
220/2  65/6  74/2  

25/1 12 سوقره ± 27/2  
4/19 - 0/01  

10/1±09/17  

0/51 - 4/74  

20/10±99/95  
206/2  50/0  95/2  

79/2 4 زاب ± 25/2  
1/10 - 1/02  

18/6±16/14  

8/14 - 0/80  

70/04±00/05  
2255/2  02/6  77/2  
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 Chondrostoma های ماهیجمعیت اندازشی صفات والیس-کروسکال آنالیز نتایج و معیار انحراف میانگین، -3 جدول

regium 
 P F زاب سوقره دینور گاماسیاب صفت

82/107 استاندارد طول ± 76/00  82/107 ± 29/10  82/107 ± 80/12  82/107 ± 60/06  - - 
1/20b 62/72±2/96b 61/62±2/41b 07/00±0/91a 227/2±61/54 سر طول  02/0  

6/54a 06/66±0/87a 02/40±1/29a 02/75±0/60a 417/2±00/80 سر ارتفاع  57/2  

2/99a 8/64±2/86a 7/25±2/65a 12/62±1/20b 25/2±8/47 پوزه طول  02/7  

2/67b 9/88±2/61c 4/40±2/00a 4/76±2/06ab 25/2±9/16 چشم قطر  64/00  

2/82a 12/76±2/41a 11/09±2/08a 10/21±1/70b 25/2±12/95 چشمیبین فاصله  76/19  

0/15c 67/06±1/00c 60/04±2/74b 62/70±0/17a 25/2±68/00 بدن بیشینه ارتفاع  21/04  

0/58a 15/52±1/50a 15/08±2/52a 15/57±1/60a 76/2±15/40 بدن کمینه ارتفاع  10/2  

1/54b 02/10±0/12a 01/74±1/86b 18/65±0/08a 25/2±00/45 دمی ساقه طول  58/8  

0/69a 17/47±1/24a 02/70±2/78a 66/51±0/49b 25/2±17/69 پشتی باله طول  26/55  

1/41a 05/41±2/81b 09/77±2/72c 05/00±0/08b 25/2±06/40 پشتی باله ارتفاع  91/12  

0/14a 00/10±2/70a 06/40±2/72a 09/89±0/57b 25/2±06/87 ایسینه باله طول  67/9  

1/77a 00/01±1/60a 01/07±1/16a 05/86±0/62b 224/2±00/04 شکمی باله طول  94/0  

0/57a 04/54±0/29ab 05/54±1/17a 07/94±8/11b 229/2±06/40 میشک ایسینه فاصله  45/0  

0/62a 61/11±1/80a 62/07±1/06a 60/12±0/80b 221/2±07/27 مخرجی شکمی فاصله  09/4  

0/72b 17/27±0/22b 18/78±0/22b 19/40±1/60a 2/218 47/1±17/29 مخرجی باله ارتفاع  

1/50a 19/94±2/70a 18/86±1/11a 06/85±0/20b 25/2±19/51 مخرجی باله طول  76/60  

0/46a 95/01±0/15b 96/49±2/82ab 81/41±8/02c 25/2±91/00 پشتی پیش طول  60/10  

6/58a 50/52±6/28ab 50/71±0/02b 94/05±4/01c 25/2±51/16 پشتی پس طول  12/49  

 

 

 Chondrostoma ماهی مختلف هایجمعیت اندازشی صفات (PCAاصلی ) هایمولفه تحلیل نمودار -1 شکل

regium 

 

 Chondrostoma regium نازک ماهی هایجمعیت در بدن شکل ایخوشه تحلیل -2 شکل
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های مورد مطالعه تنها در تعداد شعاع براساس نتایج، جمعیت
داری با هم نبودند منشعب مخرجی دارای اختلاف معنی

(25/2P>)  جدول((. تحلیل همبستگی کانونی )0CVA )
ایی ها، جددار بین جمعیتدارای تفاوت معنی صفات شمارشی

تر نشان داد ولی نسبت به صفات اندازشی همپوشانی کم
 (.6است )شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

 روینا ازحساس هستند،  یطیمح یطنسبت به شرا هاماهی 
 تواندیم متفاوت، زیستگاهی شرایط با هاییرودخانه در یاتح

-Zamaniشود ) یاندر ماه یختیر ییراتباعث تغ

Faradonbe et al., 2020 .)و  سنجیریخت خصوصیات
 ماهیان هاییتجمع یکو تفک ییشناسا یبرا شمارشی
مطالعه  ینا در(. Nasri et al., 2018) شودمی استفاده
-رابطه طول یپارامترها سنجی،ریختو  یشمارش صفات

 نازک ماهی جمعیت 0 مقایسه برای یتوزن و شاخص وضع
Chondrostoma regium شد استفاده ایران هایآب در .

 هاییتعجم یبرا طولی میانگین یشترینب یج،براساس نتا
 کمترین و مترسانتی 1/17و  6/17 ترتیببه) ینورد و سو قره

 یبرتت  به) زاب و اسیابگام هایجمعیت برای طول میانگین
 0که تفاوت حدود  آمد دستبه( متریسانت 1/14 و 1/19

 ابلق بررسی، مورد کم نمونه تعداد به توجه با مترییسانت
 زا متعددی زیستی غیر و زیستی عوامل زیرا است، توجیه
 رعتس ها،گونه سایر تراکم غذایی، مواد غنای یا کمبود جمله

 و هاآلاینده غلظت محلول، اکسیژن آب، دمای آب، جریان
مناطق مختلف و فصول مختلف  یانسن ماه دیگر مواردی

 گذارندمی تأثیرطول و وزن  یانگینمنطقه بر م یکدر 
(Wootton, 1992; Biswas, 1993براساس نتا .)رابطه  یج

 هاییترشد در جمع یطول و وزن مشخص شد که الگو
 یبرا و ایزومتریکسو و قره دینور گاماسیاب، هایرودخانه

 مطالعه نتایج با که آمد دست به مثبت یکزاب آلومتر یتجمع
Mahboobi Soofiani (0218) همکاران و Ghanbary  و

 همکاران و Keivany .بود متفاوت( 0210) همکاران
 موردرشد گونه  یسن و رشد، الگو یدر بررس ،(0218)

 یجکه نتا آوردند دستبه یزومتریکا صورتبه را مطالعه
 رودخانه باتنها و  نمایدمی أییدرودخانه ت 6حاضر را در  یبررس
 .است متفاوت زاب

 مورد هایرودخانهدر  ماهیان کلطول  یانگینکه م آنجا از

 Chondrostoma regium ماهی شمارشی صفات والیس-کروسکال آنالیز نتایج و معیار انحراف میانگین، -1 جدول

 P F زاب سوقره دینور گاماسیاب صفات

جانبی خط روی فلس تعداد  40/18±0/56c 57/65±1/07ab 57/92±1/46b 59/52±0/52a 22/2 01/7 

جانبی خط بالای فلس تعداد  12/22±2/81b 7/59±2/51ab 7/02±2/00a 7/14±2/02a 229/2 44/0 

پشتی باله سخت شعاع تعداد  6/2±22a 6/2±22a 6/2±22a 6/86±2/02b 22/2 89/42 

مخرجی باله سخت شعاع تعداد  6/2±22a 6/10±2/64a 6/2±22a 6/86±2/02b 22/2 41/18 

پشتی باله منشعب شعاع تعداد  8/40±2/52a 7/10±2/56b 7/2±22ab 12/2±22c 22/2 80/15 

مخرجی باله منشعب شعاع تعداد  7/48±2/29 a  7/70±2/09 a 7/72±2/96 a 7/52±2/50a 05/2 88/2 

 

 
 Chondrostomaهای مختلف ماهی صفات شمارشی جمعیت (CVA)نمودار تحلیل همبستگی کانونی  -3شکل 

regium  
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رشد مشابه در همه  یهم بود، الگو به یکنزد یبررس
 ماهیرشد  یچرا الگو ینکهنبود اما ا نتظاراز ا دورها رودخانه
( 50/0) کم خط شیب مقدار با سوقره رودخانه درنازک 
 رودخانه در یماه اینرشد  ینشده و الگو یمنف یکآلومتر

 مثبت آلومتریک( 65/6) مناسب خط شیب مقدار با ینورد
 ییدگو مرحله رس یجنس یبترک دلیلبه احتمالاً است، نشده
د باش بررسی مورد افراد بیماری و تغذیه وضعیت ی،جنس

(Wootton, 1992; Biswas, 1993)، یباما مقدار ضر 
 درست برازش موجب است داشته که تغییراتی با aثابت 

 ییک نیز بررسی مورد نمونه تعداد همچنین. شودمی هاداده
منابع  براساس. است رشد الگوی تعیین مهم عوامل از
(Froese, 2006 )خط شیب مقدار وقتی (b )باشد، 6 از کمتر 
 کوچکتر، ماهیان یا و اندشده لاغرتر بزرگتر ماهیان یا

 .اندداشته بردارینمونه زمان در بهتری ایتغذیه وضعیت
 طوربه مختلف هایجمعیت چاقی ضریب مطالعه، این در

 اندازه به توجه با که بود متغیر 24/1 و 79/2 بین میانگین
 دهندهنشان وضعیت فاکتور. است منطقی ماهیان، طولی

 است مختلف هایمحیط در گونه یک ماهیان رشد وضعیت
 در تواندمی اندازه هم یا همسن افراد زیاد تا کم تفاوت و

 غذا، یفیتک و تراکم نظیر آبی محیط وضعیت فاکتور با ارتباط
 غیره و ماهیان تراکم آلودگی، محلول، اکسیژن آب، دمای
 فاوتت اینکه با زاب، رودخانه در کمتر میزان بنابراین. باشد

 ترکوچک دلیلبه تواندمی نداشت، هاجمعیت بقیه با آماری
یافته هتوسع گناد بزرگتر ماهیان زیرا باشد؛ ماهیان جثه بودن

 که هداشت بزرگتری احشای و امعا و بیشتر چربی ذخیره تر،
 رد حاضر، بررسی همانند طول، و سن افزایش با نتیجه در

 . شودمی بیشتر وضعیت فاکتور مقدار نرمال، شرایط
 جزهبگونه نازک  هاییتجمع یصفات شمارش بررسی در

 ینب داریمعنی تفاوت مخرجی بالهدر تعداد شعاع منشعب 
 هایفلسوجود داشت.  یصفات شمارش یرسا در هاجمعیت

 ار تعداد بیشترین گاماسیاب جمعیت در جانبی خط روی
و  داد نشان داریمعنی اختلاف دیگر هایجمعیت با و داشت

 عاعش تعداد و جانبی خط روی فلس تعداد هایصفت رواین از
 هامعیتج تفکیک در تأثیرگذار صفات پشتی باله منشعب
 اتصف با مقایسه در ی. تنوع صفات شمارششدند انتخاب
 بیشتر و بوده محیطی شرایط أثیرتر تحت تکم سنجی،ریخت
 Winfield and) است ژنتیکی و وراثتی عوامل تأثیر تحت

Nelson, 1991 )از تربیش اندازشی صفات تغییرات ضریب و 

 مطالعه این در که( Soule, 1982) است شمارشی صفات
. داد اننش را هاجمعیت تفکیک شمارشی صفات از بهتر نیز

 CVA و PCA هایتحلیل براساس هاجمعیت بندیگروه
 ید،مان یکتفک یکدیگرمورد مطالعه از  هاییتجمع توانست

 کیزاب را در  یتجمع یاخوشه یلتحل یجنتا یگرد ینهمچن
سو را در گروه و قره ینورد یاب،گاماس هاییتگروه و جمع

مورد  هاییتجمع یمجزا قرار داد. براساس صفات اندازش
 با بدن کمینه ارتفاع سر، ارتفاع جز به صفات کلیه درمطالعه 
 ولط چشم، قطر صفاتداشتند.  داریاختلاف معن یکدیگر

متفاوت و  یتدر هر چهار جمع پشتی پس و پشتی پیش
 کیدر تفک گذارنشان دادند و صفات اثر دارییاختلاف معن

 اریسازگرابطه با  در استانتخاب شدند که ممکن  هایتجمع
 یاما در اکثر صفات مورد بررس باشد، زیستگاه شرایط با

سو مشابه هم بوده و و قره ینورد یاب،گاماس هاییتجمع
بود و اختلاف  هایتجمع یگرمجزا با د صورتبهزاب  یتجمع
 یطشرا رسدینشان داد که به نظر م بقیهبا  دارییمعن
 در. دباش متفاوت هارودخانه دیگر با زاب رودخانه شناختیبوم

 تنوع مطالعه به که( 1022) همکاران و داستانپور مطالعه
 C. regium نازک ماهی دیگر هایجمعیت در ریختی

 هایرودخانه هایجمعیت که کردند گزارش پرداختند،
 ید،سفتوف علی،شیخ گندمان، کارون، شلمزار، آباد،بهشت
 اتصف در کفراج و دوآب حمیل، الوند، بشار، خرسان، سیمره،

 جمعیت از مجزا و بوده هم با پوشانیهم دارای اندازشی
 از هاجمعیت بیشتر شمارشی صفات در و بودند؛ زاب رودخانه

ران داستانپور و همکا یگرد یا. در مطالعهیافتند تفکیک هم
 در C. regiumنازک  یماه یختی( در مطالعه تنوع ر1021)
 وشر از استفاده با فارس خلیج یشمال یزآبر یهاحوضه یرز

 مورد یتپنج جمع کهکردند  هندسی بیان سنجیریخت
 لحاظ از یگریسمختلف حوضه ت یهامطالعه در رودخانه

و  ندشد یکتفک یگرتفاوت داشتند و از همد بدنی شکل
 هایهای ریختی مشاهده شده در شکل بدن جمعیتتفاوت

مورد مطالعه مربوط به شکل و اندازه سر، ارتفاع بدن، جایگاه 
در  ین. همچنای بودندپوزه و قاعده باله سینه

 یسهمقا با( 0210همکاران ) و  Jouladeh-Roudbarمطالعه
 در C. regium ماهی جمعیت هشت سنجیریختصفات 
 یصفت شمارش 5و  یصفت اندازش 02 تیگریس، حوضه
 از را هایتجمع PCA وتحلیل دادند، نشان داریمعن تفاوت

از  یزشصفات اندا تأثیرپذیری به توجه بانمود و  یکهم تفک
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از صفات  صفات ینا یکنندگ یکقدرت تفک یطیمح ییراتتغ
مختلف  ایهیتجمع یندر ب یختیر تنوعبود.  یشترب یشمارش

 جمله از محیطی شرایط تأثیر دلیلبه تواندیگونه م یک
 رارم بدن ف بستر نوع و تغذیه تراکم، هیدرودینامیکی، شرایط

 ,.Ambrosio et al) دهد قرار تأثیر تحتتکامل  طیدر 

2008: Costa et al., 2010 .)هازیستگاه جدایی همچنین 
 یلکرا تش متفاوتی هایجمعیت تواندمی گونه یک ماهیان در

 یندفرآ یو ط یطیمح هاییژگیو واسطهبهدهد و 
 زیآن گونه متما هاییتجمع یراز سا یختیر یریپذانعطاف

نمود که  بیانتوان یم بنابراین(. Wootton, 1991) شوند

 دلیلبهرودخانه زاب احتمالاَ  یتجمع یبالا یختیر تغییرات
می هادپیشن. باشد رودخانه این یستیز یرو غ یستیعوامل ز

ها رودخانه ینا در یشترب یهامطالعه با نمونه این که گردد
 یرو نهمچنیباشد،  ترقابل قبول یجتا نتا گیرد صورت نیز

 ی،د وزنرش طولی، رشد یرنظ بومی گونه ینا یگرد خصوصیات
عداد اما با ت یفصل ییو عادت غذا یدمثلتول ی،سن یبترک

در  ییشترب اطلاعاتتا  یردگ صورتمطالعه  ینمونه کاف
 که گردد ارائه گونه نای شناختیزیستو  شناختیبوم ینهزم
 یداخل هایآب در آن هایجمعیت بهتر حفاظت راستای در
 .شود برداشته گام یرانا
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Abstract 
In the present study, the morphological variation and some biological parameters (growth pattern and 

condition factor) of 46 specimens of Chondrostoma regium collected from the Gamasiab, Dinevar, 

Qarasu and Zab rivers were analyzed. A total of 22 morphometric and 6 meristic characteristics were 

measured and counted, respectively. To investigate the morphological variations between studied 

populations, morphometric and meristic characteristics were analysed using One-way analysis of 

variance, Kruskal-Wallis, Principal Component Analysis (PCA), and Canonical Variates Analysis 

(CVA). The results showed that 16 morphometric and 5 meristic characteristics had significant 

differences (P<0.05). CVA analysis of morphometric traits showed that the populations had a high 

overlap and only the Zab River was separated from others, also in those meristic, Zab populations were 

separated from each other. Based on the results, C. regium showed significant morphological 

differences in meristic and morphometric discriminability characteristics. The growth pattern was 

isometric for Gamasiab, Dinevarr, and Qarasu populations but positive allometric for the Zab 

population. The condition factor was determined between 0.97 (Zab) and 1.06 (Dinevar), and there were 

no significant differences found between the studied rivers.   
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