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 چکیده

 یبریس یتاسماه گونه یاریخاو انیدر ماه تلفات کننده جادیا ییایباکتر یزایماریب واملع ییو شناسا یژوهش با هدف جداسازپ نیا
(Acipenser baerii) 344 هیکل بافتاز  یکروبیم کشت لانیگ و هرمزگان خوزستان، ،فارس یهااستان ازگرفت.  صورت کشور یپرورش 

بدن،  وحدر سط یانقطه یزیگسترده و خونر یهانامتعادل، زخم ی، شناییاشتهاکم ای ییاشتهایب همچون نرمال ریغعلائم  با یقطعه ماه
 یهایاز باکتر ییایمیوشیب یهاتست ،ییایباکتر کشت از پسصورت گرفت.  کارد،یدروپریه و شنا سهیک یآوردگ آب ،احشا و امعاء یپرخون

 و انجامUniversal  یمرهایپرا از استفاده با ،یملکول تست نخست ،یباکترگونه  صیتشخ دییأجهت ت وشده صورت گرفت  یسازخالص
دو  ییشناسااز  یها حاکافتهیمشخص شد.  یلوژنیدرخت ف میتوسط ترس یباکتر یتکامل خچهیتار نیگرفت. همچن صورت یابییتوالسپس 

 رانیا در بار نینخست یبرا( یدرصد جداساز 6 با) سیالیفلوو واگوکوکوس و( یدرصد جداساز 4)با  هیگارو لاکتوکوکوسشامل  یگونه باکتر
مختلف از جمله  یاز کشورها شدهگزارش  L. garvieaeیهایتوال ریدر کنار سا  Lactococcus garvieae strain A2025هیجدا. بود
 یباکتر نیا یجهان یهاهیجدا ریساحاضر با  زولهیا یبالا یکیقرابت ژنت دهندهقرار گرفت که نشان یو کره جنوب یجنوب یقایهند، آفر ن،یچ

مناطق مختلف  از  V. fluvialisیهایتوال ریمتشکل از سا یادر خوشه  Vagococcus fluvialis strain AV2 هیجدا نیاست. همچن
را در  زایماریب ییایمطالعه حضور دو گونه باکتر نیا ،یطور کلشد. به یبند متحده خوشه الاتیو ا شیاتر ،یکره جنوب ،یمالاو ریجهان نظ

   .است انیدر بهداشت آبز ندهیآ یتیریو اقدامات مد قاتیتحق سازنهینشان داد و زم رانیا یپرورش یبریس یتاسماه
 

PCR یران،ا یاری،خاو یماه ،یالیسواگوکوکوس فلوو ،یهلاکتوکوکوس گارو :واژگان یدکل
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 مقدمه
و گوشت با ارزش، از  اریخاو دیتول لیدلبه یاریخاو انیماه

 نیامتیو از یغن منبع اریخاو برخوردار هستند. ییبالا تیاهم
B₁  1-امگا چرب یدهایاس ،E و A، D یهانیتامیو ،₂

(EPA و DHA)، و مس ،یرو آهن، مانند یمعدن عناصر و 
 و یمغذ اریبس ییغذا منبع کی رونیا از و است ومیسلن

 ,Dudu and Georgescu) دیآیم شماربه ارزشمند

یب دیص لیدلبه یوحش یاریخاو انیماه تیجمع (.2024
یلودگآ نیهمچن و یمیاقل راتییتغ ستگاه،یز بیتخر ه،یرو
 Deák) است داشته یریچشمگ کاهش ،یطیمحستیز یها

et al., 2024در یهاگونه یالمللنیب تجارت ونی(. کنوانس 
 سال در( CITES) یوحش اهانیگ و جانوران انقراض حال

 مهیضم در را جهان در موجود یاریخاو انیماه تمام 3991
II ستیل CITES دیص یبندهیسهم ستمیس و کرد فهرست 

 Jarić et) نمود ابلاغ را اریخاواستحصال  و یاریخاو انیماه

al., 2019; Ciulli et al., 2020 .)ستم،یب قرن اواخر از 
 دیتول و گوشت نیتأم در یحد تا یاریخاو انیماه پرورش

 در(. Costa and Holmes, 2024) است بوده موفق اریخاو
 گونه( ایاروپا و آس ژهیوبهدر جهان ) یپرورش یهاگونه نیب

 Siberian sturgeon (Acipenser یبریس یتاسماه

baerii )که در سال  ینحوبه باشدیمگونه  نیترفراوان
 اریخاو %13 و یاریخاو انیماه گوشت سهم 1993% ،4436
 ,.Orlov et al) است بوده گونه نیا به مربوط یجهان

2021.)   
 ریسا به نسبت یاریخاو انیماه که شودیم تصور

 نسبتاً هایماریب برابر در آلا،قزل جمله از یماه یهاگونه
 یحال عوامل نی(. با اTüre et al., 2022) هستند ترمقاوم

یب ایکم  یهاخوراک یبرخ حضور متراکم،مانند پرورش 
 یهازدن سوندمختلف همچون  یهایدستکار ت،یفیک

 استرس معرض در را گونه نیاو ...  یمیاقل راتییتغ ،یمتوال
 یعفون یهایماریب از یانواع به ابتلا آن یپ در که داده قرار

 میهست شاهد را ییایباکتر و یروسیو یهاپاتوژن با مرتبط
(Deák et al., 2024 .)توسعه با همراه یماریب مکرر وعیش 

 یاقتصاد انیز باعث یاریخاو انیماه یپروریآبز عیسر
 است شدهارزشمند  انیماه نیا پرورش صنعت در یادیز
(Georgiadis et al., 2000; Zhu et al., 2023 .) 

گونه است که  43شامل  لاکتوکوکوس جنس
Lactococcus lactis و L. garvieae نیترشدهشناخته 

است  خطریب واناتیانسان و ح یبرا L. lactisآنها هستند. 
 حال، نیابا  ردیگیممورد استفاده قرار  یلبن عیو در صنا
L. lactis ًزین یانسان یهاعفونت و گاو پستان ورم با بعضا 

(. Francés-Cuesta et al., 2022) است بوده مرتبط
L. garvieae جادیا باعث که است مثبت گرم یباکتر کی 

 نیا. شودیم یماه در دهندهیزیخونر کیسمیسپت عفونت
 است یپروریآبز صنعت درو مهم  یاصل پاتوژنک ی یباکتر

 یاقتصاد انیز مسئول و بوده گسترده جهان سراسر در که
 ,.Meyburgh et al) است یماه پرورش در یتوجه قابل

 ییاشتهایب با معمولاً یماه در سیلاکتوکوکوز(. 2017
 یشنا مانند یرعادیغ یرفتارها دادن نشان و مبتلا انیماه

 به منجر یماریب شرفتیپ. شودیم شروع چیمارپ و نامنظم
یم کاتاراکت و یاگزوفتالم مقعد، یزدگرونیب شکم، تورم
 احتقان دچار یداخل یهااندام(. Shahin et al., 2022) شود
 هحفر در یتیآس عیماو  شوندیم بزرگ کبد و طحال شده،
 زمغ در است ممکن اگزودا نیهمچن. ابدییم تجمع یصفاق

یزیخونر به مبتلا یماه موارد، نیدتریشد در. شود مشاهده
 هابافت در زخم جادیا با همراه هااندام نکروز و گسترده یها
 ;Soltani et al., 2008) شودیم چشم دادن دست از و

Jantrakajorn et al., 2024 .)هیگارو لاکتوکوکوس 
 و یپرورش یهایماه یهاگونه از یاگسترده فیط تواندیم

 نیا. کند آلوده شور آب در چه و نیریش آب در چه را یوحش
 درجه 33 یبالا آب یدما که یزمان در ژهیوبه یآلودگ
 ;Egger et al., 2023) دهدیرخ م است گرادیسانت

Khalil et al., 2023 .)ریدرگ یهایماه نیترتیاهم با از 
 Anguilla) یژاپن یمارماهشامل  یباکتر نیشده با ا

japonica)، لین یایلاپیت (Oreochromis niloticus)، 
 خالدار میسوروب ،(Coris aygula) سیکور دلقک

(Pseudoplatystoma corruscans)، یتونیز کفشک 
(Paralichthys olivaceus)، بزرگ یعنبرماه (Seriola 

dumerili)، یبور (Seriola quinqueradiata)، قزل
 کفال ،(Oncorhynchus mykiss) کماننیرنگ یآلا

 Silurus اسبله ،(Mugil cephalus) صاف سر یخاکستر

glanis)ییاروپا باسیس ی( و ماه (Dicentrarchus 

labrax )باشندیم (Soltani et al., 2021; Salogni et 

al., 2024 .)در همچنان دهیدبیآس انیماه یهاگونه ستیل 
 مانند یمهرگانیب بلکه هایماه تنها نه و بوده رشد حال

 و( Macrobrachium rosenbergii) نیریش آب یگویم
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 نیدلف مانند یپستانداران و( Octopus vulgaris) اختاپوس
Tursiops truncates))، ،زین انسان و خوک ش،یگاوم گاو 

 رندیگ قرار یباکتر نیبا ا یآلودگ ریتأث تحت توانندیم
(Salogni et al., 2024 .)هازبانیم ندهیفزا گستره نیا 

 عنوانهب را هیگارو لاکتوکوکوس محققان که است شده باعث
 رندیبگ نظر در ظهور حال در طلبفرصت پاتوژن کی
(Neupane et al., 2023; Salogni et al., 2024.) 

 کاتالازمثبت،  گرم یهایباکترجزء  هاواگوکوکوس
 نیاولگونه بوده که  36 بامتحرک  و یهوازیب یو کرو یمنف
را گزارش کرد  آنها 3912 سال در موتویهاش بار
(Hashimoto et al., 1974 از لحاظ .)گونه  نیا یلوژنیف
 کوتسیرمیف لومیفآ در  انتروکوکاسهاز اعضاء خانواده  یکی

 ،Enterococcusبا  یکیبوده و ارتباط نزد
Melissococcus plutonius و Tetragenococcus 

 Vagococcus تنها(. Saatcioglu et al., 2021) دارند

salmoninarum و Vagococcus fluvialis به  منجر
 ,.Racero et al) شوندیم واناتیدر ح یعفون یماریب جادیا

2021 .)V. fluvialis خوک، گاو، اسب و گربه جدا شده  از
(Racero et al., 2021 )و V. salmoninarum یبرا 

در سال  کایدر آمر کماننیرنگ یآلاقزال یبار از ماه نیاول
از  نیهمچن ؛(Saticioglu et al., 2021جدا شد ) 3961

 دیگرد جدا زین داشتند نهیچادر التهابکه  سالمون انیماه
(Racero et al., 2021 .)واقع  درV. salmoninarum 

بالغ و  کماننیرنگ یآلاقزلدر  یماریب یریبه درگ منجر
 وعیشده و ش ایگرم در استرال 444با وزن کمتر از  بالغمهین

در سراسر جهان رقم زده  سالمون یهاگونهرا در  یاگسترده
زئونوز بوده  یباکتر نیا(. Saticioglu et al., 2021است )

 یهاگونه ندهیفزارشد  علتبه ریاخ یهاسال درو 
 تیاهم توانیم ینیبال یهانمونهجدا شده از  واگوکوکوس

و مراکز  هامارستانیبپاتوژن در  کی عنوانبهرا  گونه نیا
(. Brunswick et al., 2024) نمود مشخص زین یعموم

مشابه با  یمنتج به علائم یباکتر نیبا ا عفونت
 ،یجو خار یداخل یزیشده که اعم از خونر سیاسترپتوکوکوز

 یدگیدر حفرات بدن، رنگ پر تیآس عیتجمع ما ،یاگزوفتالم
 ,.Saticioglu et alاست ) بدن یداخل یهااندام یو بزرگ

ده رو موکوساتصال به  لیبه علت م یباکتر نی(. ا2021
 شده جدا مان نیرنگ آلاقزلدر  ینواح نیو پوست از ا کیبار

 (. Fregeneda-Grandes et al., 2023) است

گسترده  طوربه یاریخاو انیحال حاضر پرورش ماه در
 مهار و کنترل نکهیا به توجه بااست.  شیدر حال افزا

 اعثب ،ییایباکتر یهاعفونت ژهیوبه ،یعفون یهایماریب
 نیابرابن شود،یم یپروریآبز صنعت در پرورش طیشرا بهبود

کاهش  منظوربه آنها مؤثرو درمان  هاعفونت عیشناخت سر
 ئلهمس نیاست. ا تیحائز اهم هاعفونت نیا یریگهمه

 نهیکه هز یاریخاو انیماه یپروش مزارعدر مورد  خصوصبه
 یط ستیبایم آنها اریخاو دیتول یبرا یادیبر بوده و زمان ز

(. Bakiyev et al., 2023است ) تیاهم حائز شتریب ،شود
 یاریخاو انیماه یعیطب یریدرگ نیاول حاضر حال مطالعه

 و هیگارو لاکتوکوکوس یهایباکترتوسط  یبریس
 منظوربهکه  کندیم فیتوص را سیالیفلوو واگوکوکوس

 ک،یماکروسکوپ یهاتستاز  ترقیدقو شناخت  صیتشخ
 . ه استشد استفاده یمولکولو  ییایمیوشیب ک،یولوژیکروبیم

 

 هامواد و روش
 یماهقطعه  344 تعداد پژوهش نیا در: یبردارنمونه

 یچنگال طول با مادهجنس از  ماریب زنده یاریخاو

 مزارع ازسال  1-3 نیمتر و سن بیسانت 3933±1921
نمونه از  16 تعداد شامل رانیا مختلف مناطق در یپرورش

 از نمونه 43نمونه از استان خوزستان،  34استان فارس، 
. دیگرد یبررس لانیگ استان از نمونه 13 و هرمزگان استان
و  ییاشتهایب مانند یعلائم یداراانتخاب شده  یهانمونه

سطح  ژهیوبهدر سطوح بدن  یپرخون و زخم ،ییاشتهاکم
 یشنا استخر، یخروج در تجمع و بودن خواب کف ،یشکم

 یهوشیببودند که پس از   بزرگ یجلد)دمل(  آبسهنامتعادل، 
در  گرمیلیم 344) خکیم گلبا استفاده از عصاره  قیعم

 براساس یشکاف کالبدو پس از  شده یکشآسان( تریل
موجود در فصل  انیآبز یهایباکترکشت  اصول دستورالعمل
 (.Noga, 2010) شد انجام یبردار نمونه نوگاسوم کتاب 

 تیرعا اب نمونه: ییایمیوشیو تست ب یکروبیم کشت
 آنس هلیوسبه هیکل یقدام قسمت بافت از لیاستر طیشرا

 یاوح تیپل یرو بر یصورت گرفته و کشت خط لیاستر
سپس  و انجام Brain Heart Agar کشت طیمح

یسانت درجه 43 یدما در شده داده کشت طیمح ونیانکوباس
 .گرفت صورت ساعت 21 مدتبه انکوباتور درون گراد
 یشناختختیر یهایژگیبراساس و ییایباکتر یهایکلن

(، متوسط تاگرد(، اندازه )کوچک  یهایکلون) )شکل زیمتما
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انتخاب  (گرد)لبه  هی( و حاشیتا خاکستر یریش دیرنگ )سف
 طیمح یبر رو لیاستربه روش  یسازخالص یشدند و برا

 نواختکی یهایبار کشت داده شدند تا کلن نیآگار تازه چند
 گرفت صورت لیذ یهاتست سپس. دیدست آو خالص به

 درجه 42) تحرک شکل، گرم، یزیآمرنگ( 3: از عبارتند که
 و NaCl درصد 3494 ،4 یهاغلظت در رشد( 4 ؛(گرادیسانت

( 1 ؛یهواز طیشرا تحت و گرادیسانت درجه 42 دما در
 دول،نیا داز،یاکس کاتالاز، شامل ییایمیوشیب یهاشیآزما

H2S، قندها یبرخ از دیاس دیتول( 2 ؛ تراتین قرمز، لیمت 
 نوز،یراف لاکتوز، رامنوز،-ال مالتوز، فروکتوز، ترهالوز، مانند

 دستبه جینتا براساس .تولیسورب و گلوکز تول،یمان سوکروز،
 لاکتوکوکوس یهایباکتربه  ییایمیوشیب یهاتستآمده از 

فوق طبق  یهاتست. میمشکوک شد واگوکوکوسو 
 .گرفت صورتMacFaddin  (4444 )دستورالعمل

و  یتوال نیی(، تعPCR) مرازیپل یارهیزنج واکنش

تست لهیوسبهکه  ییایباکتر یهایکلن: کیلوژنیف زیآنال
 و لاکتوکوکوسجنس  عنوانبه ییایمیوشیب یها

 PCRانجام تست  یشده بودند برا ییشناسا واگوکوکوس
 اسبراسو  یجوشاندن باکتر لهیوسبه DNA انتخاب شدند. 

 استخراج راتییتغ یکم با Quiqley و Holmes روش
 دییتأ جهت(. Holmes and Quigley, 1981)شد

 از استفاده با PCR یمولکول قیدق روش از صیتشخ
 ،3 جدولذکر شده در  یتوال طبق Universal یمرهایپرا
. شد جستجو نظر، مورد یباکتر بوزومیر 16s قسمت ریز

در بافر   (w/v) %393ژل آگارز  یبر رو PCR محصولات
(1X) TBE شدند.  یجداساز یبه روش الکتروفورز افق

انجام  قهیدق 23مدت ولت به 94الکتروفورز در ولتاژ  ندیفرآ
 دیبروما ومیدیبا استفاده از رنگ ات DNA یگرفت و باندها

(EtBr) ستمیو س UV مشاهده شدند ناتوریلومیاترانس. 
 نظر مورد یباکتر هر یبرا آمده دستبه PCR محصولات

 ناورانفژن  شرکت توسط یدینوکلئوت یابییتوال انجام یبرا
 شده انجام یابییتوال جینتا. شد فرستاده یبه کشور کره جنوب

 آن از استفاده با و سهیمقا PubMed تیسا GenBank در
 قیدق نییتع یبرا .شد برده یپ مطالعه مورد یباکتر گونه به

با طول  RUPو  FUP یهامریپرااز  ییایباکتر یهاگونه
1500bp 16هدف ژن و( 3 )جدولS rRNA  .استفاده شد 

( 4)جدول PCRآماده کار جهت انجام  محلول ساخت یبرا
از  تریکرولیم 34هر واکنش،  یبرا ییایگونه باکتر نییتع و

مخلوط  لیاستر یهاوبیکروتیمبرداشته و در  ازیمواد مورد ن
در دستگاه  کاربه. پس از ساخت، محلول آماده دیگرد

، قرار گرفت و 1 جدول مطابق یبا برنامه حرارت کلریساموتر
 زیآمده تا زمان انجام الکتروفورز در فر دستبهمحصولات 

 لیتحلو هیو تجز یابییتوال یبرا شدند.  یدرجه نگهدار -44
با اندازه باند مورد انتظار با  PCR محصولات ک،یلوژنتیف

صورت به Reverse و Forward مریاستفاده از هر دو پرا
ه آمددستبه یهایسپس توال شدند. یابییدوطرفه توال

 یهایباکتر یبوزومیر RNA یهاژن ییمنظور شناسابه
 قیاز طر NCBI داده گاهیدر پا هایتوال ریمورد نظر با سا

 اهگیمشابه از پا یهای. توالدیگرد سهیمقا BLASTN ابزار
 مطالعه نیا یهایشده و در ادامه در برابر توال یابیداده باز

با  کیلوژنتیفدرخت  سپس .شدند (alignmentتراز )هم
 افزارنرم در Maximum Likelihood استفاده از روش

MEGA ver.11  موسسهBiodesign، Tempe، الاتیا 
 .شد رسم (کایآمر متحده

 

 نتایج
 در یهمچون پرخون یمورد مطالعه علائم یهانمونهاکثر  در

سه، آب ،یباله دم ژهیوهب هاباله یسطوح مختلف بدن، خوردگ
ه ک دیگرد مشاهدهو دو طرفه چشم  طرفهکی یزدگرونیب

 .است ارائه شده 3 شکلدر  ریاز تصاو یبرخ

 2در جدول  ییایمیوشیب یهاتستمربوط به  جینتا
 یی،ایمیوشیب یهاتست جیاست. با توجه به نتا شده گزارش

. دیردگ ییشناسا واگوکوکوسو  لاکتوکوکس یهایباکتر
 دازهاناز آن بوده که  یحاک یمولکولتست  از حاصل جینتا

 و L. garvieae یبرا 16s rRNA یبرا PCR محصول
V. fluvialis جفت باز بوده  3343و  3334حدود  بیترتبه

 16s rRNA دینوکلئوت سکونس یهمتراز(. 4 شکلاست )
امل ش یدو گونه باکتر نیکه ا حاکی از آن استدر ژن بانک 

L. garvieae  وV. fluvialis پس از انجام  کنی. لاندبوده
لف دو گونه مخت تیدر نها یابی یو توال یمولکول یهاتست

 درصد 4 یفراوان با L. garvieae یکترشامل با هایباکتراز 
درصد(  194) فارس استاننمونه کل  16نمونه از  کی) در کل

درصد(( و  1692) هرمزگان استاننمونه  43نمونه از  کیو 
V. fluvialis 13نمونه از  4) در کل درصد 6 یفراوان با 
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استان نمونه  16از  نمونه 3 ،(درصد 2396) لانیگ استاننمونه 
 هرمزگاننمونه استان  13نمونه از  1درصد( و  1194) فارس

 اب همزمان یآلودگ. دیگرد ییشناسا جداشدهدرصد((  6199)
 .دینگرد مشاهده نمونه کی در یباکتر دو

نشان  16S rRNAژن یبراساس توال کیلوژنتیف لیتحل
 یطور قومطالعه به نیدر ا شدهیجداساز یهاهیداد که سو

. رندیگیمرجع مربوطه قرار م یهاگونه یهادرون شاخه
 کیدر   Lactococcus garvieae strain A2025هیسو

ز مختلف ا یشده از کشورهاگزارش یهاهیسو ریخوشه با سا
قرار  شیو اتر یکره جنوب ،یجنوب یقایهند، آفر ن،یجمله چ

با  هیجدا نیا یبالا یکیدهنده شباهت ژنتگرفت که نشان
 .Lعنوانآن به ییشناسا دکنندهییمرجع و تأ یهاهیسو

garvieae  هیسو ب،یترت نیهماست. به Vagococcus 

fluvialis strain AV2  نیمرجع ا یهاهیسو ریدر کنار سا 

 ،یکره جنوب ،یمختلف )مالاو ییایگونه از مناطق جغراف
متحده(  الاتیو ا لندیانگلستان، تا ،یجنوب یقایآفر ش،یاتر

 یهایبا توال هیجدا نیا یکیلوژنتیف یکیقرار گرفت. نزد
طور کامل را به  V. fluvialisمرجع موجود، تعلق آن به گونه

 یاگونه یهادر خوشه هیجدادو  نیا یریقرارگ .کندیم دییتأ
 دهد،یرا نشان م یمولکول ییتنها صحت شناسامربوطه نه
 نیا ییایجغراف یو پراکندگ یجهان عیاز توز یبلکه حاک

آن  نگرایب جینتا نیاست. ا انیدر مزارع پرورش آبز هایباکتر
 یارتباط تکامل رانیدر ا شدهیجداساز یهاهیجدااست که 

 نقاط جهان دارند و ریشده از ساگزارش یهاهیبا سو یکینزد
 و کیولوژیدمیاپ یدر درک الگوها ینقش مهم توانندیم

)شکل  کنند فایا انیمرتبط با آبز یزایماریعوامل ب یتکامل
1 .)  
 

  

 ییایباکتر گونه نییتع یبرا استفاده مورد یمرهایپرا -1 جدول

 یتوال رمیپرا نام

FUP '3-agagtttgatcctggctcag-'5 

RUP '3-acggctaccttgttacgactt-'5 
 

 PCR کار آماده محلول ساخت یبرا مواد حجم -2 جدول

 (تریکرولیم) یبرداشت حجم مواد

 11 مقطر آب
 10X PCR 3 بافر

2MgCl 4-393 
 Forward 394 مریپرا
 Reverse 394 مریپرا

DNTP 3 

DNA Taq Polymerase 394 

DNA 2-391 
 34 جمع

 

 PCR یحرارت چرخه برنامه -3 جدول

 (/زمانگرادیسانت) دما مرحله فیرد

 هیاول یسازواسرشت 3
 92 دما

 قهیدق 3 زمان

 یسازواسرشت 4
 92 دما

 قهیدق 3 زمان

 الحاق 1
 (انتیگراد) 64-31 دما

 هیثان 64-23 زمان

 گسترش 2
 14 دما

 قهیدق 3 زمان

 یینها گسترش 3
 14 دما

 قهیدق 1 زمان
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 ،یدم باله یخوردگ( ب روده، یزیخونر و یپرخون( الف ،شده یبردارنمونه  انیماه کیماکروسکوپ عاتیمربوط به ضا ریتصاو -1 شکل

 بدن یو شکم یدر سطوح جانب یو پرخون یزیج و د( خونر

 

 سیالیفلاو واگوکوکوسو  هیگارو لاکتوکوکوس یهایباکتر ییایمیوشیب زیآنال -4 جدول

 مشخصه

 نتایج

 لاکتوکوکوس گارویه واگوکوکوس فلاویالیس

 - - اکسیداز

 - - کاتالاز

 - + حرکت

 - - اندول

 - + H2Sتولید   

 + + %4تحمل نمک 

 + + %394تحمل نمک 

 + + متیل رد

 - + نیترات

 + + تخمیر قند ترهالوز

 + + تخمیر قند فروکتوز

 + + تخمیر قند مالتوز

 - - رامنوز-تخمیر قند ال

 + - تخمیر قند لاکتوز

 - - تخمیر قند رافینوز

 - + تخمیر قند سوکروز

 + *+- تخمیر قند مانیتول

 + + قند گلوکز تخمیر

 + + تخمیر قند سوربیتول

 
 

 

 

 

 



 ...یماهدر تاس یالیسواگوکوکوس فلووو  یهلاکتوکوکوس گارو هاییباکتر ییو شناسا یجداساز یننخستو همکاران،  کریمی

311 

 

 بحث
ونه دو گ ییو شناسا یگزارش جداساز نیمطالعه نخست نیا

 هیکل یاز قسمت قدام  V. fluvialisو L. garvieae یباکتر
در  یپرورش (Acipenser baerii) یبریس یتاسماه گونه

شده در پاتوژن شناخته کی L. garvieae .دادرا ارائه  رانیا
 یهاو تلفات بالا در گونه یسمیاست که سبب سپت انیآبز

 ;Rao et al., 2022) شودیم ییایو در نیریمختلف آب ش

Shahin et al., 2022) . در مطالعه حاضر، هر دو گونه با
 SrRNA 36ژن  یابییو توال PCR استفاده از روش

آب  یفیک یهاشاخص نکهیشدند. با توجه به ا ییشناسا
در  pH و اکیآمون ت،یتریمحلول، ن ژنیشامل دما، اکس

 که تلفات عمدتاً  رسدینظر ممحدوده مطلوب قرار داشتند، به
 ینیعلائم بال .ها بوده استپاتوژن نیاز عفونت با ا یناش

 ای کی یزدگرونیشامل ب ماریب انیشده در ماهمشاهده

 
 .V.  fluvialis و    L. garvieae یهایباکتر یبرا PCR ریتصو -2 شکل

:V. fluvialis 2تا  3 یهاچاهک، L. garvieae :یمولکول نشانگر ،31 تا 3 یهاچاهک ((DNA ladder 100 bp +, SinaClon, Tehran, 

Iran :)32 چاهک: یمنف کنترل ، 6 چاهک 

 
 

مختلف. دو  یهاسالمختلف در  یبه کشورها مربوط V. fluvialisو  L. garvieae ییایباکتر یهاهیجدا کیلوژنتیدرخت ف -3 شکل

  Maximum Likelihood با استفاده از روش یلوژنیمطالعه با کادر قرمز رنگ مشخص شده است. درخت ف نیجدا شده در ا گونه

(bootstrap values for 10,000 replications )افزارنرماستفاده از  با MEGA ver. 11 شد رسم. 
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 یدر نواح عیوس ای یانقطه یهایزیدوطرفه چشم، خونر
 ،یحسط یهارنگ پوست، زخم رییها، تغباله هیو پا یرجلدیز
 اتساع یکاهش اشتها، شنا کردن نامنظم و گاه ،یحالیب

از  یناش یهااز عفونت نیشیپ فاتیشکم بود که با توص
L. garvieae دارد یهمخوان (Saticioglu et al., 2023.) 

در  نیشیپ یهامطالعه حاضر با گزارش یهاافتهی نیهمچن
دهنده مطابقت دارد که نشان کماننیرنگ یآلاقزل یماه

 است زبانیمختلف م یهاشباهت اثرات پاتوژن در گونه
(Pastorino et al., 2019; Karami et al., 2019.)   

اند که نشان داده رانیدر ا نیشیمطالعات پ
 یهایژگیو و یکیتنوع ژنت یدارا  L. garvieaeیهاهیجدا
و  ادهزقهیمثال، سل یهستند. برا یقابل توجه یپیفنوت

پنج  RAPD-PCR تکنیک ( با استفاده از3191همکاران )
 انیاز ماه هیجدا 44 انیدر م زیمتما یکیژنت یو چهار الگو

بالا  یکیدهنده شباهت ژنتکردند که نشان ییشناسا راآلاقزل
 ن،یمناطق است. همچن نیدرون هر منطقه و تفاوت ب

Soltani ( دوازده جدا4443و همکاران )انیاز ماه هی 
کردند و مشاهده شد که  یرا بررس کماننیرنگ یآلاقزل
 پیدارند و به دو سروت یمشابه ییایمیوشیب یالگو هاهیجدا

KG+ فاقد کپسول( و( KG- شدند،  میدار( تقس)کپسول
 .داشتند کپسول دیتول ییتوانا ٪1931حدود  کهیطوربه

 و بروز در یترمهم نقش احتمالاً دارکپسول یهاهیسو
گونه  در زین مشابه علائم. دارند سیلاکتوکوکوز گسترش

 یهاداده با که است شده گزارش ییاروپا باسیسماهی 
از نظر  (.Sorroza et al., 2012) دارد مطابقت حاضر

 حدت یهاژن یدارا  L. garvieaeیهازولهیا ،یکیژنت
 ریو جزا یسطح یهانیپروتئ ها،نیزیمختلف از جمله همول

و تفاوت  دیشد یماریب جادیا ییهستند که توانا یکپسول یژن
 (.Morita et al., 2011) دهدیم حیرا توض یزبانیدامنه م

اند که وجود عناصر متحرک نشان داده ریاخ یمطالعات ژنوم
 یاکترب نیا یبه بقا یکروبیمقاومت ضد م یهاو ژن یکیژنت

 ,.Shahi et al) کندیمختلف کمک م یهاطیدر مح

2020.)  

 یانسان یهاعمدتاً با عفونت  V. fluvialisدر مقابل،
گزارش شده  انیطور پراکنده از ماهمرتبط است و تنها به

ثبت شد و  3991آن در سال  یمورد انسان نیاست. نخست
 چهیصفاق، در عیمانند ما یمتنوع یهاپس از آن از نمونه
 یجداساز یدگیگزوانیاز ح یناش یهاقلب، ادرار و زخم

 ,.Jadhav and Pai, 2019; Racero et al) دیگرد

 نیا یو ژاپن، جداساز ایاز اسپان ریاخ یهاگزارش (.2021
که نقش نوظهور آن را  دهندیرا نشان م انیاز ماه یباکتر

 کندیبرجسته م وانیپاتوژن مشترک انسان و ح کیعنوان به
(Fregeneda-Grandes et al., 2023; Kitano et al., 

 تیاهم یخوراک انیگونه در ماه نیا ییشناسا (.2024
ان در انس ییزایماریسابقه ب یباکتر نیا رایارد، زد یاژهیو

 مصرف محصولات ای میتماس مستق قیاز طر تواندیدارد و م
و  یاقدامات بهداشت تیآلوده منتقل شود، که ضرورت تقو

 .کندیدر مزارع پرورش را برجسته م یستیز یمنیا

 یاریخاو انیدو پاتوژن در ماه نیا ییشناسا
کم قابل توجه است. ترا یاافتهی ن،یریدر آب ش افتهیپرورش

و نوسانات  یجمع یاز نگهدار یاسترس ناش ان،یماه یبالا
را  ییایباکتر یهابه عفونت انیماه تیحساس تواندیم ییدما
عوامل  نیتراز مهم یکی ژهیوآب به یدهد. دما شیافزا
دارد  ریتأث هایباکتر ییزایماریاست که بر رشد و ب یطیمح
مهار  ای دیرا تشد یماریب وعیش یالگو تواندیآن م راتییو تغ
  (.Pérez-Sancho et al., 2017) کند

  L. garvieaeمداوم شیمطالعه بر ضرورت پا نیا جینتا
شان و ن کندیم دیتأک ریدر مزارع و مراکز تکث  V. fluvialisو
از  هایباکتر نیورود ا یاحتمال یرهایمس یکه بررس دهدیم

، یبهداشت یهاپروتکل یو اجرا رانیکشورها به ا ریسا
 یماریب وعیاز ش یریشگیپ یبرا یستیز یمنیو ا ایقرنطینه

.دارد ییبالا تیاهم
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Abstract 
This study aimed to isolate and identify bacterial pathogens associated with mortality in farmed Siberian 

sturgeon (Acipenser baerii) in Iran. Kidney samples were collected from 100 fish exhibiting abnormal 

clinical signs, including anorexia, uncoordinated swimming, extensive skin lesions, petechial 

hemorrhages, visceral congestion, swim bladder edema, and hydropericardium, from the provinces of 

Fars, Khuzestan, Hormozgan, and Gilan. Bacterial cultures were prepared, purified isolates were 

subjected to biochemical tests, and molecular identification was performed using universal primers 

followed by sequencing. Phylogenetic analysis was conducted to determine the evolutionary 

relationships of the isolates. The results revealed the presence of Lactococcus garvieae (2% isolation) 

and Vagococcus fluvialis (6% isolation), reported for the first time in Siberian sturgeon in Iran. The L. 

garvieae strain A2025 clustered with sequences from China, India, South Africa, and South Korea, 

indicating high genetic similarity with global isolates. Likewise, V. fluvialis strain AV2 grouped with 

sequences from Malawi, South Korea, Austria, and the United States. Overall, this study confirms the 

presence of two pathogenic bacterial species in farmed Siberian sturgeon in Iran and provides a basis 

for future research and management strategies in fish health. 
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