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( و ارتباط آن با Litopenaeus vannamei) یوانام یگویرشد  م یبررس

 ،یشانگم یگویم یتدر سا یگوزنده در مزارع پرورش م یتنوع و تراکم غذا

 استان گلستان

 

، عبدالله 1یپورصوف ، طاهر2ساراحق پرست، 1ینیحس مرتضی یدس، 1مقدمییآقا یعباسعل

 1ی، طاهره باقر1یو، بهروز قره1پناهحق

 
و  آموزش یقات،کشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش یقاتگرگان. موسسه تحق یداخل یهاآب یرآبزیانذخا یقاتمرکزتحق1

 .یرانگرگان، ا ی،کشاورز یجترو
 .یرانا یسار یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یلات،دانشکده ش یلات،گروه ش2

 
 41/41/1040 تاریخ پذیرش:                                             22/12/1041 :دریافت تاریخ

 

 چکیده

در سایت میگوی  3244منظور بررسی رابطه رشد میگو با عوامل زیستی و غیرزیستی استخرهای پرورش از خرداد لغایت مهر این تحقیق به
برداری میگو، زئوپلانکتون، استخر جهت نمونه 1، و از هر مزرعه 4مزرعه از لاین  1واقع در استان گلستان انجام گردید. تعداد گمیشان 

ان کت و لارو جورو پلیپود، انواع نماتد آزاد، لاپودا، ناپلی کوپهفیتوپلانکتون، بنتوز و کیفیت آب استفاده شد. از زئوپلانکتون: فورامینوفورا، کوپه
، Nereisو روتیفر مشاهده شد. از زئوبنتوز:  .Ephydra sp، گاماروس و لارو حشره Streblospio gynobranchiataکرم 

Gammaridae ،Chironomidae،Cerastoderma ،Ecorbia  ،Theodonus،Dreissena caspia ،Ephedra ، 
Streblospio gynobranchiata  .گرم بر لیتر، میلی 44/4و  33/4ترتیب یزان میانگین آمونیاک بهبیشترین و کمترین م شناسایی گردید
 91/36بین  TDS، 3/6و  pH ،01/6گرم بر لیتر، بیشترین و کمترین میزان میلی 40/4و  96/4ترتیب بیشترین و کمترین میانگین نیترات به

و  99/6و  4/9گرم بر لیتر، اکسیژن بین  4/13و 6/36متر، شوری بین سانتی394و  23، بیشترین و کمترین میزان شفافیت بین 29/45و 
در  2متعلق به مزرعه  90/34ترتیب ثبت شده به SGRگراد ثبت گردید. بیشترین درجه سانتی 63/45و  23/44بیشترین وکمترین دما بین 

بستگی نرخ رشد ویژه و فاکتورهای پرورش بود. نتایج بررسی هم 04درروز   0متعلق به مزرعه  0/1±44/4پرورش و کمترین مقدار  49روز 
(، با شوری =669/4rداری )معنی %3فیزیکی و شیمیایی نشان داد که بین نرخ رشد ویژه و اکسیژن همبستگی خطی مستقیم در سطح 

ژه ویطور کلی، این تحقیق نشان داد که شرایط فیزیکی و شیمیایی آب، بهبه( دارد. =r-135/4) %9همبستگی خطی معکوس در سطح 
دهد که میگوها ممکن است بخشی از نیازهای خود نشان می FCR اکسیژن و شوری، نقش مهمی در رشد میگوها دارند. همچنین، کاهش

وری، مدیریت بهینه شرایط محیطی و استفاده از را از طریق غذای زنده موجود در استخرها تأمین کنند. با این حال، برای بهبود تولید و بهره
ه دهی و تعداد دفعات داشتی نوین پرورش ضروری است. مدیران مزارع باید توجه بیشتری به میزان غذا، نظارت دقیق بر نحوه غذاهافناوری

  .بهبود عملکرد میگوها باشد درتواند از موارد ضروری باشند. در اواخر دوره پرورش، تعویض آب و کاهش شوری می
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 مقدمه
ولید شمالی در زمینه تعنوان اولین استان بهاستان گلستان 

رود. ساخت مزارع و احداث سایت از شمار میمیگو به
آغاز گردید و اولین گونه پرورشی معرفی  3102های سال

( Penaeus indicuseشده به این سایت، میگوی هندی )
بود. سپس با عدم توفیق در پرورش این گونه و با وارد نمودن 

( توسط موسسه Litopenaeus vannameiمیگوی وانامی )
ای هتحقیقات علوم شیلاتی به کشور و معرفی آن به استان

این گونه به استان گلستان منتقل و  3154جنوبی، در سال 
با توفیق تولید، پایلوت آن توسط مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان 

تولید گردید. اولین تولید  های داخلی، عملا وارد چرخهآب
هکتار  399تن در سطح  142میزان به 3154تجاری در سال 

هزار  1با تولید بیش از  این استان 3244انجام شد. در سال 
 344هکتاری و با  924تن میگو در مساحت یک هزار و 

هزار قطعه  444میانگین سازی با تراکم مزرعه و حجم ذخیره
داد )سبزه، خود اختصاص در هکتار مقام سوم کشوری را به

ستمر ممطالعه  استان،تولید میگو در با روند روبه رشد  (.3241
استخرهای پرورشی برای بهبود عملکرد  تولیدات طبیعی

 رسد. نظر میکاملاً ضروری بهتولید 
عنوان غذای طبیعی مهرگان کفزی بهاهمیت بزرگ بی

خصوص ( بهOrdner, 1990) استدر مطالعاتی اشاره شده
 .(Tacon, 1987) شوندکه با غذای کمکی ترکیب میزمانی

ای در استخرهای خاکی پیچیده است فعل و انفعالات تغذیه
خر مندان استدهنده چالشی برای ارزیابی نقش زیستو نشان

-Gamboa) باشدو غذای مکمل در پرورش میگو می

Delgado, 2014). فون بنتیک  طور مثال مطالعاتبه
استخرهای پرورش میگوی سایت دلوار بوشهر نشان داد که 

 هایها گروهایپایان و دوکفهپرتاران، شکم ؛هاکروفوناز ما
های در بررسی(. 3153نیا و همکاران، )فرخ غالب بودند

ت در سای استخرهای پرورش میگوی سفید غربیزیستی 
جنس  31های گیاهی و جنس از پلانکتون 13، دلوار بوشهر

گردید )کاویانی های جانوری شناسایی از پلانکتون
(. بر این اساس و برای اثبات اینکه آیا 3153وهمکاران، 

غذای زنده در رژیم غذایی میگوی پرورشی جای دارد، 
میگوی  محتویات روده مطالعات زیادی انجام شد. بررسی

تواند بخش زیادی از نیازهای که میگو می نشان داد وانامی
روزانه خود جهت رشد را از غذای زنده استخر شامل دتریت، 

ها یاها و دوکفهکتپود، پلیدیاتومه، نماتد، آمفیپود، کوپه

 Luke et al., 2011; Varadharajan andتأمین نماید )

Pushparajan, 2013ها نشان داد که که (. این بررسی
 در غذای زنده استخرهاهای مختلف زندگی از دوره میگو در

ان و )فرهادی کندکنار غذای دستی و کنسانتره استفاده می
است که استفاده از همچنین گزارش شده .(3152اران، همک

میگو را نسبت به غذا  رشد ویژه %99غذای زنده در جیره 
(. همچنین Zheng et al., 2008دهد )فرموله افزایش می

های همراه غذای دستی در سیستماستفاده از غذای زنده به
-Bojórquezمتراکم در رشد ویژه اثرمثبت داشت )

Mascareño and Soto-Jiménez2013 .) 
بدیهی است با مدیریت صحیح در کنار غذای زنده، 

رسیدن  تواند درها میو شیمیایی استخرخصوصیات فیزیکی 
الحان گذار باشد )صبه محصول با بازدهی بالاتر بسیار تأثیر

(. با توجه به اهمیت نقش غذای زنده 3152و همکاران، 
ظور منمیگو، این مطالعه بهاستخرها و ارتباط آن با تولید 

بررسی موجودات زنده، فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی 
ها و میگوهای پرورشی، همچنین ارتباط این سه استخر

 بخش با یکدیگر طراحی و اجرا گردید.

 

 هامواد و روش
 مزرعه 1، دروانامی این مطالعه در طول دوره پرورش میگوی

سایت میگوی گمیشان در استان  4در لاین  34و  0، 2
در دو فاز  3244ماه از خرداد تا شهریور  2مدت گلستان به

 انجام گردید.  آزمایشگاهی و میدانی
ابتدا استخرهای پرورش شخم و دیسک شده و 

طور پیوسته و از طریق کانال پاشی گردید. آبگیری بهآهک
وگرم کود سفید جهت کیل 44آبرسان انجام شد. مقدار 

ها سازی لاروشکوفایی استخرها به آب اضافه گردید. ذخیره
سازی روز بعد از آبگیری انجام شد. میزان ذخیره 39حدوداً 

دهی در هر هکتار انجام شد. غذا 15PLهزار قطعه  334444
نوبت صبح، ظهر و شب توسط کارگران انجام گردید.  1در 

اکسترود میگو از  نوع غذای مصرفی، غذای اختصاصی
پس از بود.  66/4کارخانه کیان دانه پارس با ضریب تبدیل 

دمای  ،سازی لاروها، دمای هواسازی استخر و ذخیرهآماده
، اکسیژن محلول، درصد اشباعیت اکسیژن، شوری، pH، آب

TDS ،EC ک ه دیجیتالی پرتابل با استفاده از دستگاه
(HQD40و شفافیت با سکشی )سانتی 49 دیسک به قطر-

ری گیگردید. اندازه گیریاندازه ،در محلطور هفتگی متر به
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آمونیاک و نیترات با استفاده از کیت پالین تست ثبت گردید 
(APHA, 2005.) اهبنتوزهای استخرزئومنظور بررسی هب ،
ایستگاه در ضلع غربی انتخاب  4ایستگاه در ضلع شرقی و  4

 کمنا دو هفته یک بار با گرببرداری از بستر هرنمونهگردید. 
، سازیشد. سپس جهت همسانمتر انجام سانتی 19با دهانه 

های ضلع غربی نیز با هم و نمونه های ضلع شرقی بانمونه
با سایز های از الک ،سازی بنتوزهاجهت جداهم ادغام گردید. 

منظور آشکارسازی شد. بهاستفاده میکرون  944چشمه 
ها، مقدار لازم از محلول لوگل حجم نمونهبنتوزها، با توجه به 

لوگل به ظروف اضافه گردید  ٪4جهت تهیه محلول 
(Harris, 2000.) لیترآب با  14 برای بررسی زئوپلانکتون

ایستگاه  2میکرون از  94تور زئوپلانکتون با سایز چشمه 
 2زان میدر ظرف یک لیتری با فرمالین بهها فیلتر و نمونه

سازی گردید. جهت یکسانتثبیت  درصد حجم نمونه،
های غربی های شرقی در هم ادغام و نمونهها، نمونهنمونه

فیکس شده زئوپلانکتون در های نمونهنیز ادغام گردید. 
آزمایشگاه، پس از تعیین حجم دقیق و برداشت زیر نمونه با 

ی گاروف و زیر میکروسکوپ شناسایاپت، با لام باستمپل پی
  .(Tomas, 1997; Barnes,1978) دنیدگردو شمارش 

له هر ها به فاصبرداری از میگونمونهسنجی میگو: زیست

ر وزن هروز یکبار و با استفاده از سینی غذا انجام شد.  39
گرم  3/4میگو با ترازوی دیجیتال صحرایی و دقت 

گردید. سپس جهت بررسی پارامترهای رشد گیری اندازه
ب تبدیل غذایی از روابط زیر روزانه، نرخ رشد ویژه و ضری

 استفاده شد.
 

𝐷𝐺𝑅: رشد روزانه:  3رابطه  (
𝑚𝑔

𝑑𝑎𝑦
) =

𝑊𝑡−𝑊𝑖

∆𝑡
      

𝑆𝐺𝑅: نرخ رشد ویژه:    4رابطه  =
𝐿𝑛𝑊𝑡2−𝐿𝑛𝑊𝑡1

∆𝑡
×

100  

𝐹𝐶𝑅: ضریب تبدیل:     1رابطة  =
𝐶

𝑊𝑡−𝑊𝑖
 

ها در برنامه آماری اکسل وارد و ، دادههابررسیپس از انجام 
گردید. جهت محاسبات مربوطه، انجام و نمودارها ترسیم 

و جهت  Shapiro-Wilkها از آزمون بررسی نرمال بودن داد
استفاده گردید.  Leven's testها از آزمون همگنی واریانس

و  های فیزیکیجهت بررسی روابط همبستگی میان پارامتر
تونی و های فیتوپلانکتونی، زئوپلانکاوانی گونهشیمیایی و فر

 Pearson's Correlationبنتوز از ضریب همبستگی زئو

Test افزارهای آماری در نرماستفاده شد. کلیه آزمونIBM 

SPSS 22.0  .صورت گرفت 
 

 نتایج
از اتحادیه میگوپروران  3244اطلاعات کلی تولید در سال 

تن،  1939کل تولید میگو  گمیشان اخذ گردید. در این سال
 61کیلوگرم، درصد بقا  4130میانگین تولید در هر هکتار 

گرم محاسبه و ثبت گردید.  9/39درصد و وزن متوسط میگو 
سازی بچه میگو در مزارع اطلاعات تاریخ و میزان ذخیره

 3پرورش مورد تحقیق در سایت میگوی گمیشان در جدول 
 شد. نشان داده

پود، وپهپودا، ناپلی کها فورامینوفورا، کوپهاز زئوپلانکتون
 Streblospio انواع نماتد آزاد، لارو و لارو جوان کرم

gynobranchiata. گاماروس، لارو حشره ،Ephydra sp 
ن ها مشاهده گردید. بیشتریطور اتفاقی در نمونهو روتیفر به

برداری متعلق به های نمونهفراوانی در تمام مزارع و تاریخ

در لیتر در تاریخ  434±49/394پود به تعداد وپهک

 سازی بچه میگو در مزارع پرورش مورد تحقیق، سایت میگوی گمیشاناطلاعات تاریخ و میزان ذخیره -1جدول 

 FCR محصول نهایی )کیلو(

 میزان 
 سازیذخیره

 در هکتار

 شماره مزرعه شماره استخر سازیخیرهذتاریخ 

3944 01/4 314444 39/42/3244 3 2 

3094 01/4 314444 39/42/3244 4 2 

3994 00/4 314444 39/42/3244 1 2 

3644 90/4 369444 44/42/3244 3 0 

3094 95/4 369444 44/42/3244 4 0 

3644 96/4 369444 44/42/3244 1 0 

4344 94/4 314444 44/42/3244 3 34 

4144 92/4 314444 44/42/3244 4 34 

3564 91/4 314444 44/42/3244 1 34 
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کوپه پود به تعداد و ناپلی 0در مزرعه  43/49/3244

 2در مزرعه  36/49/3244در لیتر در تاریخ  6/96±39/332
ها کت و نماتد آزاد از نیمه مرداد در نمونهبود. لارو پلی

های (. از زئوبنتوزها گونه3مشاهده نگردید )شکل 
Chironomidae،Cerastoderma Ecorbia 

،Theodoxus ، Ephedra طور مستمر و به
Gammaridae ،Nereis ،Streblospio 

gynobranchiata ،Dreissena caspia  وOstracoda 
و  Cerastodermaها یافت شد. طور اتقاقی در نمونهبه

Ecorbia ترتیب با در مزارع بیشترین فراوانی را به

در تاریخ  2مربع در مزرعه در متر 9/565±09/996

 34در مترمربع در مزرعه  1/991±9/224و  39/49/3244
خود اختصاص داده بودند )جدول ، به44/49/3244در تاریخ 

 (. 4، شکل 4
نوبت  2میزان نیترات و آمونیاک استخرهای پرورش در 

گیری گردید. نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین اندازه
های مختلف ت شده آمونیاک مزارع در تاریخمیزان ثب

گرم در لیتر میلی 44/4±43/4و  33/3±42/4ترتیب به

 ±41/4رتیبتبیشترین و کمترین میزان نیترات ثبت شده به

 .(1گرم در لیتر ثبت گردید )شکل میلی 10/4±40/4و 96/4
و   TDS ،EC، شوری، اکسیژن،pHدر این دوره دما، 

اد گیری گردید. نتایج نشان دطور هفتگی اندازهشفافیت به
های های یکسان بین مزارع در میزان فاکتورکه در زمان

داری وجود نداشت فیزیکی و شیمیایی تفاوت معنی
(49/4P≥ میزان شوری و .)TDS  از شروع دوره به پایان

دوره پرورش افزایش یافت. بیشترین و کمترین میزان 
ثبت  3/6±40/4/4و  01/6±35/4ترتیب به pHمیانگین 

ترتیب به TDSگردید. بیشترین و کمترین میزان میانگین 
، بیشترین و کمترین میزان 91/36±29/4و  69/4±09/46

ر لیتر، گرم د 6/36±32/4و  3/13±32/4میانگین شوری 
رتیب تبیشترین و کمترین میزان میانگین اکسیژن به

بیشترین و  گرم در لیتر،میلی 4/9±46/4 و 39/3±99/6
و  4/394±44/4ترتیب کمترین میزان میانگین شفافیت به

 متر و بیشترین و کمترین میزان میانگینسانتی 44/4±4/23
 ادگردرجه سانتی 23/44±4/4 و 63/45±01/4ترتیب دما به

 .ثبت گردید

 
 14 و 7،  0های سه استخر مزرعه میانگین فراوانی زئوپلانکتون -1شکل
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های و داده 1اطلاعات تولید محصول در مزارع در جدول  
ثبت گردید. نتایج  2افزایش رشد و نرخ رشد ویژه در جدول 

کاهش  SGRنشان داد که با افزایش مدت پرورش میزان 
ترتیب ثبت شده به SGRیافت. بیشترین و کمترین 

ام پرورش و  49در روز  2مربوط به مزرعه  41/4±90/34

پرورش بود.  04در روز  0مربوط به مزرعه  44/4±0/1

محاسبه گردید.  افزایش رشد  SGR99/4±2/9 میانگین
روزانه در طول دوره نوسان داشت و میانگین رشد روزانه 

 بندی زئوبنتوزهای مزارع پرورش میگو در سایت میگوی گمیشانرده -2 جدول

 گونه/جنس خانواده راسته رده سلسله

     

Mollusca Bivalvia 
Cardiida Cardiidae Cerastoderma glaucum 

Myida Dreissenidae Dreissena caspia 

Annelida Polychaeta 
Spionida Spionidae Streblospio gynobranchiata 

Amphipodae Gammaridae Gammarus sp. 

Mollusca Gastropoda 
Littrinimorpha Hydrobiidae Ecorbia sp. 

Cycloneritida Neritidae Theodoxus pallasi 

Arthropoda Hexapoda Diptera 
Ephydridae Ephedrs sp. 

Chironomidae Chironomus albidus 

Annelida Polychaeta Phyllodocida Nereididae Nereis diversicolor 

Arthropoda Ostracoda Podocopa Cyprididae Ostracoda sp. 

        
 

 
 14و  7، 0میانگین فراوانی زئوبنتوزهای سه استخر مزرعه  -2شکل 

 

https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=245
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https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=889
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=913
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=51
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طوری که نتایج نشان داد در محاسبه گردید. به 41/4±44/4
پرورش، افزایش وزن و ضریب رشد ویژه  04و  94روزهای 

( P<49/4دار داشت )ها در مزارع با هم تفاوت معنیمیگو
 (.1)شکل 

توزهای و زئوبن زئوپلانکتونهمبستگی میزان فراوانی 

نتایج  :(SGRاستخرهای پرورش با نرخ رشد ویژه)
نشان  SGRبررسی همبستگی بین فراوانی زئوپلانکتون و 

(. =329/4r ( )9ای با هم ندارند )جدول داد که این دو رابطه
همبستگی منفی  SGRهمچنین بین فراوانی زئوبنتوزها و 

  (.=r-339/4 ( )9مشاهده شد )جدول 

( و فاکتورهای فیزیکی و SGRهمبستگی نرخ رشد ویژه )
نتایج بررسی همبستگی نرخ رشد ویژه و  شیمیایی:

فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی نشان داد که نرخ رشد ویژه 
 %3و اکسیژن همبستگی خطی مستقیم داشته که در سطح 

( و با شوری همبستگی خطی =669/4rدار بود )معنی
(. =r-135/4دار بود )معنی %9معکوس داشته که در سطح 

ی ن با یکدیگر همبستگی خطهمچنین میزان شوری و اکسیژ
(، =r-216/4دار بود )معنی %9معکوس داشته که در سطح 

همبستگی خطی مستقیم مشاهده شد  pHو بین شوری و 
 (.9( )جدول =r-144/4دار بود )معنی %9که درسطح 

 

 
 میانگین نیترات )راست( و آمونیاک )چپ( در آب استخرهای پرورش میگو در خلال دوره پرورش -1شکل

 

 سنجی و تولید نهاییاطلاعات زیست -1جدول 

 بقا %
ضریب 
تبدیل 
 غذایی

محصول 
 نهایی

 )کیلوگرم(
 وزن نهایی )گرم(

 توده اولیهزی
 )کیلوگرم(

وزن اولیه 
 )گرم(

شماره 
 استخر

شماره 
 مزرعه

96/03 01/4 3944 30/30 1/3 43/4 3 

2 52 01/4 3094 35/32 1/3 43/4 4 

5/61 00/4 3994 34/39 1/3 43/4 1 

1/91 90/4 3644 40/39 694/3 43/4 3 

0 5/09 95/4 3094 16/34 694/3 43/4 4 

44/96 96/4 3644 30/32 694/3 43/4 1 

49/53 94/4 4344 0/30 1/3 43/4 3 

34 61/56 92/4 4144 5/30 1/3 43/4 4 

49/62 91/4 3564 44/36 1/3 43/4 1 
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 بحث
وانامی با عوامل زیستی در این تحقیق، رابطه رشد میگوی 

)مانند غذای زنده شامل زئوپلانکتون و زئوبنتوز( و غیرزیستی 
در استخرهای پرورش (  pH)مانند شوری، اکسیژن، دما و

ط که شرای دادها نشان این یافته و مورد بررسی قرار گرفت
فیزیکی و شیمیایی آب نقش مهمی در رشد میگوها ایفا 

ه تحقیق با مطالعات قبلی در زمیننتایج این مقایسه  .کنندمی
و تنوع و تراکم غذای زنده در استخرها  تأثیر شرایط محیطی

و همکاران   Lukeبر رشد میگو تا حدودی همخوانی دارد.

 توانند بخشی ازنشان دادند که میگوهای وانامی می (4434)
نیازهای خود را از طریق غذای زنده موجود در استخرها 

موضوع در تحقیق حاضر نیز با کاهش تأمین کنند. این 
در مزارع مورد بررسی تأیید شد.  ضریب تبدیل غذایی

گزارش کردند که  (4446و همکاران )  Zhengهمچنین،
تواند رشد ویژه آنها استفاده از غذای زنده در جیره میگوها می

در مزارع  FCR افزایش دهد. این نتایج با کاهش %99را تا 
بررسی ازطرفی   اضر همخوانی دارد.تحقیق حمورد مطالعه 

حاضر نشان داد که غذای زنده در استخرهای پرورش 

 1042شهریورماه  تیر تا طرفه میانگین وزن و ضریب رشد ویژه بین مزارع میگونتایج آزمون تحلیل واریانس یک -0جدول

 انحراف معیار(±)میانگین

روزهای اندازه 
 گیری

 میانگین نرخ رشد ویژه میانگین وزن مزرعه گیریروزهای اندازه میانگین نرخ رشد ویژه میانگین وزن مزرعه

پرورش  49روز  

2مزرعه   4/55±4/46a 34/90±4/41a 

94روز   

2مزرعه   34/14±3/32a 2/06±4/33a 

0مزرعه   4/53±4a 0/33±4b  0مزرعه  0/46±4/10b 2/34±4/42b 

34مزرعه   4/39±4/06b 0/52±20c  34مزرعه  33/60±4/30a 2/02±4/43a 

12روز  

2مزرعه   2/91±4/13a 9/91±4/3a 

04روز   

2مزرعه   32/16±4/12a 2/39±4/41a 

0مزرعه   4/12±4/43b 9/61±4/34b  0مزرعه  6/45±4/42b 1/0±4/44b 

34مزرعه   4/59±4/41c 9/14±4/43c  34مزرعه  32/01±4/39a 2/46±4/43c 

24روز   

2مزرعه   9/4±4/43a 9/19±4/49a 

60روز   

2مزرعه   a94/3±25/39 a46/4±22/1 

0مزرعه   1/90±4/40b 9/40±4/46b  0مزرعه  b29/3±52/31 a45/4±20/1 

34مزرعه   9/0±4/49a 9/50±4/49a  34مزرعه  a39/4±60/30 a43/4±90/1 

94روز   

2مزرعه   34/45±4/10a 9/26±4/49a     

0مزرعه   2/56±4/42b 2/93±4/43b     

34مزرعه   9/41±3/99b 2/91±4/40b     

 

 

 میگوهای پرورشی )راست( و نمودار میانگین افزایش رشد میگوهای پرورشی در مزارع)چپ( SGRنمودار  -0شکل
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کاهش ضریب تبدیل  و میگوی وانامی نقش مهمی در رشد
بخشی از نیازهای غذایی میگوها  براساس نتایج، دارد.غذایی 

شود، اما این درصد به سن و از طریق غذای زنده تأمین می
(. Focken et al., 1998) دارد هم وجود غذای زنده بستگی

در ورودی  دلیل استفاده از فیلترهای ریزبا این حال، به
توان آن را ، میزان غذای زنده کاهش یافته و نمیاستخرها

ریزی کرد. این موضوع، صلی غذایی برنامهعنوان منبع ابه
ذیر ناپعنوان جایگزین اجتناباستفاده از غذای دستی را به

 کند.مطرح می

بررسی نتایج رشد میگو در مزارع مختلف نشان داد که 
 SGRبا افزایش زمان پرورش و افزایش تراکم کشت، میزان 

در استخرهای باتراکم   SGRیابد. میانگینکاهش می

و در استخرهای  61/9±12/4قطعه در هکتار 314444

محاسبه  69/2±45/3قطعه در هکتار  369444باتراکم 
( 3244دوست و همکاران )گردید. در تحقیقی که محمد

پاش را برای استخرهای بدون غذا SGRانجام دادند میزان 

و  99/9±99/4باش و برای استخرهای با غذا 44/4±14/9
دراستخرهای  SGRمیانگین  (3152صالحان و همکاران )

هکتاری  9/4و در استخرهای  09/3±43/4هکتاری را  9/3

محاسبه نمودند که با نتایج تحقیق حاضر  44/4±69/3
دهد عوامل مختلفی از ها نشان میتفاوت دارد. این تفاوت

تواند در رشد میگو جمله تراکم کشت و مکانیزاسیون می
 گذار باشد.تأثیر

و  بختیاریها و زئوبنتوزها،زئوپلانکتوندر مورد تنوع 
با  هانشان دادند که فراوانی زئوپلانکتون (4434همکاران )

دار دارد، اما با دما و شوری همبستگی معنی  pH اکسیژن و
ه ها با نتایج تحقیق حاضر کاین رابطه وجود ندارد. این یافته
 ها با شوری رابطه معکوسنشان داد فراوانی زئوپلانکتون

دارد. از طرفی، نتایج نشان داد که اکسیژن ندارد، همخوانی 
عنوان عوامل غیرزیستی مهم، تأثیر قابل توجهی و شوری به

دهند که مدیریت ها نشان میدارند. این یافته SGR بر
دوره  ویژه در اواخرمناسب شرایط فیزیکی و شیمیایی آب، به

ه، در د. البتتواند به بهبود رشد میگوها کمک کنپرورش، می
و فراوانی  SGR داری بیناین تحقیق همبستگی معنی

ها یا زئوبنتوزها مشاهده نشد که ممکن است زئوپلانکتون
ها در استخرها و عدم اثر دلیل تعداد کم این ارگانیسمبه

کاهش تدریجی تنوع از طرفی و دار آنها از لحاظ آماری معنی
پرورش باشد که در ها در طول دوره و تراکم این ارگانیسم

نتیجه افزایش مواد آلی و تغییرات شرایط محیطی استخرها 
دهد که میگوها نشان می FCR علاوه، کاهشبه د.دهرخ می

ممکن است بخشی از نیازهای خود را از طریق غذای زنده 
ه نتایج این تحقیق ب. موجود در استخرها تأمین کرده باشند

غیرزیستی در رشد میگوها درک بهتر نقش عوامل زیستی و 
 دهد که شرایط فیزیکی و شیمیاییکند و نشان میکمک می

از طرفی، نتایج  .کنندآب نقش کلیدی در این فرآیند ایفا می
عنوان عوامل غیرزیستی نشان داد که اکسیژن و شوری به

 دارند.  SGR مهم، تأثیر قابل توجهی بر
ط شرای این تحقیق نشان داد کهنتایج طور کلی، به

ویژه اکسیژن و شوری، نقش فیزیکی و شیمیایی آب، به
نشان  FCR مهمی در رشد میگوها دارند. همچنین، کاهش

 بنتوزهای مزارع پرورش سایت میگوی گمیشانو زئو هارابطه همبستگی ضریب رشد ویژه با فراوانی کل زئوپلانکتون -2جدول

فراوانی کل 
 زئوبنتوز

فراوانی کل 
 زئوپلانکتون

  نرخ رشد ویژه

339/4- 329/4 3 SGR Pearson Coeerlation 

920/4 139/4  Sig.(2- tailed) 
 تعداد 93 93 93

 

 رابطه همبستگی نرخ رشد ویژه با فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی  مزارع پرورش سایت میگوی گمیشان -6جدول 

 شوری پی اچ آمونیاک اکسیژن محلول نرخ رشد ویژه 

     3 نرخ رشد ویژه

    3 669/4** اکسیژن محلول

   3 -216/4* -195/4 آمونیاک
  3 -144/4 491/4 -341/4 پی اچ

 3 144/4* 443/4 404/4 -135/4* شوری
 دار است.معنی %9همبستگی در سطح *و  %3همبستگی در سطح **
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دهد که میگوها ممکن است بخشی از نیازهای خود را از می
طریق غذای زنده موجود در استخرها تأمین کنند. با این 

ط یوری، مدیریت بهینه شراحال، برای بهبود تولید و بهره
های نوین پرورش ضروری محیطی و استفاده از فناوری

ویژه مدیریت مناسب شرایط فیزیکی و شیمیایی آب، به. است
تواند به بهبود رشد میگوها کمک در اواخر دوره پرورش، می
ا، هتوانند با استفاده از این یافتهکند. مدیران مزارع می

وها و د میگای برای بهبود رشهای مدیریتی بهینهاستراتژی
عنوان مثال، کنترل های تولید اعمال کنند. بهکاهش هزینه

تواند به بهبود شوری و اکسیژن در اواخر دوره پرورش می
. درحال حاضر میانگین تولید در عملکرد میگوها کمک کند

 ,APHAباشد )تن در هکتار می 9/4–9/1هکتار رقمی بین 

 های فوقسیستمست که این عدد در ( و این درحالی ا2005
 ,.Browdy et alتن درهکتار ) 39متراکم و کنترل شده 

تن  54(، Mcabee et al., 2003تن در هکتار ) 91(، 2001
 Reidتن در هکتار ) 332(، Samocha, 2009در هکتار)

and Arnold, 2000 است. امید است با بهبود ( گزارش شده
 قرار گیرد.وری بالاتری در دستور کار شرایط مزارع، بهره

 

 گیری کلینتیجه
دهد که مزارع در در مجموع نتایج این تحقیق نشان می

صورت تعویض آب مناسب، مشکل اکسیژن و شوری نداشته 
ت توان گفسازی میو از طرفی با توجه به تراکم کم ذخیره

رند. گیاز نظر آمونیاک و نیترات نیز درمعرض خطر قرار نمی
هد دمیانگین رشد روزانه نشان میبررسی ضریب رشد ویژه و 

دهی دارای نوسان بوده که که مدیریت استخرها و غذا
این باشد. بنابرتواند در وزن نهایی تأثیر داشته موضوع می

مدیران مزارع باید توجه بیشتری به میزان غذا، نظارت دقیق 
باشند. در اواخر دوره دهی و تعداد دفعات داشته بر نحوه غذا
یابد و با اینکه میزان آن شدت افزایش میری بهپرورش شو

تواند بر رشد در حدود مجاز است ولی با توجه به اینکه می
میگو تأثیر گذارد و بخشی از انرژی میگو را صرف تنظیم 
فشار اسمزی نماید، تعویض آب در انتهای دوره و کاهش 
شوری از موارد ضروری است. بنابراین جهت رسیدن به بهینه 

گردد اصلاحاتی نظیر نظیر د در منطقه پیشنهاد میتولی
پاش خروجی مرکزی، کاهش سطح استخرها، استفاده از غذا

سازی مزارع، توسعه مکانیزاسیون، توسعه و نهایتاً هوشمند
ی و اهای نوین گلخانهروش پرورش فوق متراکم در سیستم

 استفاده بهینه از آب انجام گیرد. 
 

  تقدیر و تشکر

بدینوسیله از مدیریت محترم مزرعه مامسا جناب مهندس 
دیانی، همکاران محترم اداره کل شیلات استان گلستان و 

های داخلی گرگان همکاران مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب
ن تحقیق یاری و همکاری نمودند، که صمیمانه در اجرای ای

تقدیر و تشکر می نماییم.
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Abstract 
This study was conducted from June to October 2023 at shrimp farming sites in Gomishan, located in 

Golestan Province, with the aim of investigating the relationship between shrimp growth and biological 

and abiotic factors in culture ponds. A total of three farms were selected from Line 2, and from each 

farm, three ponds were used for sampling shrimp, zooplankton, phytoplankton, benthos, and water 

quality parameters. Zooplankton species identified included: Foraminifera, Copepoda, Naupli Copepod, 

various free-living nematodes, polychaete larvae, juvenile larvae of Streblospio gynobranchiata, 

Gammarus, larvae of Ephydra sp., and Rotifera. Benthic organisms identified included: Nereis, 

Gammaridae, Chironomidae, Cerastoderma, Ecrobia, Theodonus, Dreissena caspia, Ephydra, and 

Streblospio gynobranchiata. Water quality parameters recorded during the study were as follows: 

ammonia concentrations ranged from 0.02 to 0.11 mg/L; nitrate levels varied between 0.07 and 0.68 

mg/L; pH fluctuated between 8.1 and 8.73; total dissolved solids (TDS) ranged from 18.63 to 29.45 

mg/L; water transparency ranged from 41 to 160 cm; salinity values ranged from 18.8 to 31.2 g/L; 

dissolved oxygen levels varied between 6.2 and 8.66 mg/L; and water temperature ranged from 22.41 

to 29.81°C. The highest specific growth rate (SGR) was recorded as 12.67% per day in Farm 4 on the 

25th day of cultivation, while the lowest SGR was 3.7±0.02% per day in Farm 7 on the 72nd day of 

cultivation. Correlation analysis between SGR and physical-chemical parameters indicated a significant 

positive linear correlation with dissolved oxygen at the 1% significance level (r= 0.886), and a 

significant negative linear correlation with salinity at the 5% significance level (r= -0.319). Overall, this 

study demonstrates that water physicochemical conditions, particularly dissolved oxygen and salinity, 

play a crucial role in shrimp growth performance. Additionally, a decrease in feed conversion ratio 

(FCR) suggests that shrimp maybe partially fulfilling their nutritional needs through naturally occurring 

live food in the ponds. However, for improved production and productivity, optimal environmental 

management and the application of modern aquaculture technologies are essential. Farm managers 

should pay increased attention to feeding amounts, precise monitoring of feeding methods, and 

frequency. In the later stages of the culture period, water exchange and salinity reduction can be critical 

measures for enhancing shrimp performance.  
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