
 Journal of Aquaculture Sciences 13(24): 1-14 (2025) پروریعلوم آبزی نشریه

 Print ISSN: 2322-5351 (3242) 32-3: 42شماره  ،31 دوره

www.aquaculturesciences.ir 
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 چکیده

بره موم زنبورعسل پرتوتابی شده با اشعه گاما بر برخی پارامترهای رشد و همولنف میگوی پا سفید  این مطالعه به بررسی تأثیر عصاره الکلی
روزه انجام  24تکرار طی یک دوره  1تیمار با  7صورت کاملاً تصادفی و در قالب پرداخت. آزمایش به (Litopenaeus vannameiغربی )

های صفر گرم تیماربندی شده و با سطوح مختلف عصاره الکلی بره موم در غلظت 0/4-3پست لارو میگو با وزن اولیه  3404شد. تعداد 
کیلوگری اشعه گاما تغذیه شدند. در آغاز و پایان  14و  34، 0در هر کیلوگرم جیره غذایی، پرتوتابی شده با دوزهای درصد  3و  0/4)شاهد(، 

(، درصد افزایش GRای مختلف از جمله وزن متوسط، افزایش وزن بدن )طور تصادفی صید و پارامترهقطعه میگو به 0دوره، از هر تکرار 
ها منظور بررسی تعداد و نوع هموسیتمحاسبه شد. همولنف نیز به (FCR( و ضریب تبدیل غذایی )SGR) (، ضریب رشد ویژهWG) وزن

ایش دار موجب افزطور معنیوتابی شده با اشعه گاما بهنتایج نشان داد که استفاده از عصاره بره موم پرت .آوری گردیداز حفره پریکاردیال جمع
 1 در تیمارهای BWIو  GRتبع آن های وزن نهایی و به(. شاخصP<40/4) نرخ بازماندگی میگوی وانامی در شرایط آزمایشگاهی شد

دار طور معنیکیلوگری( به 14دوز  با %3)غلظت  6 کیلوگری( و همچنین تیمار 34با دوز  %3)غلظت  2 کیلوگری( و 34با دوز  % 0/4)غلظت 
بررسی همولنف  داری کمتر از گروه شاهد بود.طور معنیبه 2در تیمار  تنها  FCR(. شاخصP<40/4نسبت به گروه شاهد افزایش یافت )

ین حال، بیشترین (. با اP>40/4) داری وجود نداشتنشان داد که بین میزان هموسیت کل در گروه شاهد و تیمارهای آزمایش اختلاف معنی
همچنین،  (.P<40/4مشاهده شد که از نظر آماری با گروه شاهد تفاوت داشت ) 2دار در تیمار های نیمهدار بزرگ و سلولهای دانهمقدار سلول

با توجه به  .داری نداشتهای هیالین در گروه شاهد مشاهده گردید که از نظر آماری با تیمارهای دیگر تفاوت معنیبیشترین میزان سلول
ترین غلظت عصاره الکلی بره موم در جیره برای تحریک فاکتورهای رشد و ایمنی گیری کرد که مناسبتوان نتیجهآمده، میدستنتایج به

 باشد.کیلوگری اشعه گاما می 34پرتوتابی شده با دوز  %3میگوی پا سفید غربی، غلظت 
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 مقدمه
سو و افزایش تقاضای غذا از محصولات دریایی از یک

ها، تغییرات اقلیم، و صید محدودیت منابع، آلودگی آب
رویه از سوی دیگر باعث گردیده که صید و صیادی بی

پاسخگوی نیاز جامعه بشری امروزه نباشد. بنابراین صنعت 
طور خاص پروری میگو بهطور کلی و آبزیپروری بهآبزی

یکی از مهمترین منابع جایگزین مطرح شده است عنوان به
تواند به رفع کمبود مواد غذایی و کاهش فشار صید که می

 ;Nakajima et al., 2019)بر ذخایر آبزیان کمک کند 

N’Souvi et al., 2024) براساس گزارش سازمان خواربار .
به رکورد  4444کشاورزی ملل متحد تولید آبزیان در سال 

تن در سال رسیده است که شامل  میلیون 4/441
میلیون تن جلبک   8/17میلیون تن جانور آبزی و 2/380

میلیون تن متعلق به  9/314است، که از این مقدار، 
میلیارد دلار آمریکا  8/134پروری به ارزش محصولات آبزی

ره ویژه در قاپروری بهدلیل رشد آبزیباشد که عمدتاً بهمی
(. افزایش پرورش میگو در چند FAO, 2024) آسیا می باشد
یگو ای مدلیل افزایش تقاضا و کیفیت تغذیهدهه اخیر به

ی عنوان یکهای اخیر، صنعت تولید میگو بهاست. طی دهه
پروری در مناطق گرمسیری و از مهمترین صنایع آبزی

( FAO, 2022شود )گرمسیری در جهان محسوب مینیمه
 24دات، به ارزش تقریباً از تولی ٪2/81که آسیای شرقی با 

داران اصلی ، سهام٪1/36میلیارد دلار و آمریکای لاتین با 
( L. vannameiغربی ) تولید میگو هستند. گونه پا سفید

ترین گونه میگوی پرورشی در جهان شناخته عنوان مهمبه
 ,.Wongsasak et al., 2014; Suriya et alشده است )

 60/4فائو، تولید این گونه از (. با توجه به گزارش 2016
 4444میلیون تن در سال  8/6به  4434میلیون تن در سال 

های پرورشی جهان بهرسیده و رتبه اول را در بین کل گونه
(. برای رسیدن به FAO, 2024خود اختصاص داده است )

تلف های مخاین سطح از تولید، این صنعت متحمل استراتژی
فوق  هایفشرده به سیستمنیمههای اعم از تبدیل سیستم

میگو در  304سازی )بیش از فشرده با افزایش تراکم ذخیره
های گذاری در زیرساختمتر مربع(، افزایش سرمایه

پیشرفته و غیره  های کشاورزی، استفاده از فناوریسیستم
گردد. با این حال، افزایش تولید در واحد سطح معمولاً با می

دلیل تخریب محیطی، شرایط بهایجاد و شیوع بیماری 
های مقاوم ضد میکروبی همراه است. زا و ظهور ژناسترس

(Hoa et al., 2024)پروری برای . بنابراین صنعت آبزی
توسعه خود تا حد زیادی به استفاده روزافزون از ترکیبات 

های عفونی، وابسته است. شیمیایی، برای کنترل ارگانیسم
ت دلیل سمیاستفاده در این صنعت بهمواد شیمیایی مورد 

زیست و سلامت محیطی خود، بر محیطزیست
ندهگذارند. در نتیجه، نیاز فزایحیوانات/انسان تأثیر منفی می

ای به جایگزینی این ترکیبات شیمیایی با محصولات طبیعی 
پروری وجود دارد تا خطرات و برای کاربرد آنها در آبزی

وعی را به حداقل برساند. عوارض جانبی محصولات مصن
 عنوان ضدپروری بهاستفاده از محصولات طبیعی در آبزی

بیوتیک و کش، آنتیکش، آفتعفونی کننده، علف
های غذایی در مقالات متعدد گزارش شده است، که مکمل

دلیل خاصیت ضد عفونی کننده، ضد میکروبی، بره موم به
رجسته تاتیک، باکسیدانی، ضد التهابی و باکتریواسآنتی
(. بره De la Cruz-Cervantes et al., 2018باشد )می

موم یک ماده چسبنده صمغی پیچیده است که توسط زنبور 
آوری جوانه و صمغ گیاهان و ترکیب آن با بزاق، عسل با جمع

توان . بره موم را می(Alishahi et al., 2018) شودتولید می
استفاده کرد، همچنین برای بهبود عملکرد رشد و جذب غذا 
 های ایمنی و مقاومتکاهش فعالیت میکروبی، بهبود پاسخ

های مختلف ماهیان پرورشی، به ما این در برابر بیماری گونه
عنوان یک افزودنی طبیعی دهد که این ماده را بهامکان را می

کاربردی معرفی کنیم. بره موم باعث سلامت بهتر ماهی و 
د، و در نهایت ممکن است برای شووری میافزایش بهره

داشته باشد. در نتیجه  یکنندگان ماهی نیز مزایایمصرف
 Deپروری دارد )توانایی زیادی برای استفاده در صنعت آبزی

la Cruz-Cervantes et al., 2018.)  بره موم یک افزودنی
عنوان یک محرک رشد بالقوه در طبیعی است که اخیراً به

 Mahmoud et al., 2016; Saeed etرژیم غذایی طیور )

al., 2017; Abd EL-Ghany et al., 2024 و )
 ,.Soltan et al., 2016; Soltan et alنشخوارکنندگان )

2020; Morsy et al., 2021 در تحقیقات متعدد مورد )
تحلیل قرار گرفته است، اما استفاده از این ماده در وتجزیه

 Dend et al., 2011; Alishahi etرژیم غذایی آبزیان )

al., 2018; Santos et al., 2023 خصوصاً میگو کمتر )
 مورد توجه قرار گرفته است. پرتو تابی با اشعه گاما یک روش

دست های بهنوین و مؤثر در فرآوری و بهبود خواص عصاره
تواند به بهبود آمده از منابع طبیعی است. تابش گاما می
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در عصاره کمک کند و اثرات ترکیبات فعالِ زیستی موجود 
عنوان استفاده از تابش گاما به .زیستی آن را افزایش دهد

تواند یک روش نوین در استخراج ترکیبات فعال ِ زیستی، می
به بهبود کیفیت، ماندگاری و ایمنی عصاره کمک کند. این 

 ها و کاهش بارتواند با تخریب میکروارگانیسمتابش می
 سیون و افزایش ماندگاری این محصولمیکروبی، به استرلیزا

 اکسیدانیاثر تابش گاما بر خواص آنتی .طبیعی منجر شود
موم نیز از اهمیت بالایی برخوردار است. این تابش قادر بره

 اکسیدانی را آزاد و فعال کند، که به نوبهاست ترکیبات آنتی
 های آزاد مؤثر باشدتواند در مقابله با رادیکالخود می

(Heidarieh et al., 2023.) های اخیر، مطالعات در سال
زیادی بر روی بره موم، با اثرات دارویی مختلف انجام شده 
است اما مطالعات کمی بر روی تأثیر بره مومِ پرتوتابی شده، 

های آبزی خصوصاً میگوها انجام شده است. هدف از بر گونه
سل ر عاین مطالعه بررسی اثرات عصاره الکلی بره موم زنبو

پرتوتابی شده با اشعه گاما بر عملکرد رشد و همولنف میگوی 
 باشد.پا سفید غربی می

 

 هامواد و روش
مطالعه حاضر در قالب یک مکان و زمان انجام آزمایش: 

تحقیق میدانی در مزرعه دریا میگوی ساحل لیان واقع در 
سایت دلوار یک، شهرستان تنگستان، استان بوشهر از تاریخ 

روزه  24طی یک دوره پرورش  3241مرداد  30ماه تا تیر 2
های رشد و تغذیه در مزرعه انجام شد. سنجش شاخص

 زنبور عسل مرودشت، فارس؛مذکور؛ تهیه بره موم از مزرعه 
دانشکده گیری و پرتودهی عصاره بره موم در عصاره

ای، موسسه تحقیقات علوم و تحقیقات کشاورزی هسته
ش شناسی دستگاه گواربررسی بافت؛ ای، کرجفناوری هسته

میگو در پژوهشکده میگوی کشور و تهیه تصاویر 

 شناسی در دانشگاه خلیج فارس بوشهر صورت گرفت.بافت

 44در طی دوره آزمایش، روزانه  های کیفی آب:شاخص
درصد حجم آب مخازن پرورش، با آب دریا ضدعفونی شده 
 با هیپوکلریت کلسیم تعویض شد. پارامترهای کیفی آب در

ها لاروهای وانامی و زمان آزمایشدوره نگهداری پست
های دستگاه، و اکسیژن محلول آب با pHدما، شامل: 

( ساخت کشور Oxyguardدیجیتالی شرکت اکسی گارد )
( Atagoو شوری با دستگاه شوری سنج آتاگو ) ،دانمارک

 استخر از ژاپن روزانه در دو نوبت صبح و عصر و در سه نقطه

خروجی  دریچه نزدیکی و وسط ورودی، دریچه اطراف شامل
 0/13±4/3ترتیب به میزان گیری و ثبت شد که بهاندازه

و  گرم بر لیترمیلی 40/8±27/3 ،8±0/4گراد، درجه سانتی
 بود.  گرم بر لیتر 0/3±24

 40لاروهای پست ها:میگوها، سازگاری و تثبیت نمونه
 در L. vannamei( میگوی پاسفید غربی 25PLs) روزه

از مرکز تکثیر زارعی شهرستان تنگستان استان  3241تیرماه 
بوشهر تهیه و به مزرعه دریا میگوی ساحل لیان واقع در 

ته مدت دو هفسایت دلوار یک منتقل شدند. بچه میگوها به
منظور سازگاری با شرایط آزمایشگاه در مخازن حاوی آب به

ی شده لیتر نگهداری شدند )آب هواده 4444شور با ظرفیت 
گراد(. در این مدت غذادهی درجه سانتی 14-11با دمای 

بار در روز بوده و از خوراک پلیت شرکت دانه  2صورت به
( استفاده شد. بچه میگوهایی که 3طلایی کمیجان )جدول 

در این پژوهش مورد آزمایش قرار گرفتند، دارای وزنی در 
 گرم بودند. 3-0/4  حدود

و  صورت دستیبره موم بهموم:  تهیه عصاره اتانولی بره
با استفاده از روش خراش در کندوی زنبور عسل زنبورستان 

ها تمیز آوری شد. همه نمونهمرودشت، فارس، ایران جمع
شده و قبل از استخراج با نیتروژن مایع خشک شده و آسیاب 

 شرکت دانه طلایی کمیجان-آنالیز تقریبی غذای تجاری میگوی پا سفید غربی -1جدول 

 نوع خوراک آغازین رشد
  

 
 

 (٪ماده مغذی )

MG2 

Pellet 
4/8-4/3  

mm 

MG1 
Pellet 

8/0-3/3  

mm 

MS3 
Pellet 

0/3-3  

mm 

MS2 
Crumble 

8-3/4 

mm 

MS1 
Crumble 

8/0-4/4  

mm 
18±4  19±4  24±4  23±4  23±4  پروتئین خام )حداقل( 

8±3  8±3  8±3  8±3  8±3  چربی خام )حداقل( 

 فیبر خام )حداکثر( 1 1 2 2 2

 خاکستر )حداکثر( 32 32 32 34 34

 رطوبت )حداکثر( 34 34 34 34 34
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های اتانولی بره موم طبق توصیف دنگ و شدند. عصاره
( تهیه شد. حدود نیم کیلوگرم بره موم خام 4433همکاران )

ای بسته شده بهاتیلیک در ظرف شیشه الکل( v/v) %90در 
گراد، با استفاده از درجه سانتی 17روز در دمای  7مدت 

دستگاه شیکر استخراج شد. عصاره اتانول از طریق یک کاغذ 
فیلتر شد و اتانول باقی مانده در خلاء  2 فیلتر واتمن شماره

گراد درجه سانتی 44تبخیر گردید. پودر خشک شده در دمای 
در یک ظرف بسته نگهداری و در برابر نور محافظت شد و 

 (. 3ابش گاما قرار گرفت )شکل در معرض ت

ی پرتوتاب پرتودهی عصاره بره موم توسط اشعه گاما:
 PX-30موم با استفاده از سلول گاما مدل  عصاره اتانولی بره

عبارتست  GY/Sگری بر ثانیه ) 44/4)روسیه( با میزان دوز 
کیلوگرم  3ژول ناشی از انواع پرتوها که به  3از انرژی معادل 
شود( در دانشکده تحقیقات ثانیه منتقل می از ماده در یک

ای، موسسه تحقیقات علوم و فناوری کشاورزی هسته
 14و  34، 0ای، کرج، ایران تابش گردید. دوزهای هسته

 Ethanolکیلوگری برای تابش عصاره اتانولی بره موم )

Extracts of Propolis)  ،در نظر گرفته شد. پس از تابش
درجه  2های بیشتر در دمای ها برای آزمایشنمونه
 گراد نگهداری شدند.سانتی

پس از طی دوره سازگاری، آزمایش در  ها:تیماربندی نمونه

تکرار در  1تیمار با  7قالب یک طرح کاملاً تصادفی شامل 
روزه انجام شد. تیمارها شامل گروه 24دوره پرورش  یک

 هایهایی با سطوح مختلف عصاره الکلی بره موم در غلظت
درصد در هر کیلوگرم جیره  3درصد و  0/4صفر )شاهد(، 

کیلوگری اشعه  14و  34، 0غذایی، پرتوتابی شده با دوزهای 
 باشد.می 4گاما، به شرح جدول 

عصاره بره موم با شش گروه سطوح مختلف و گروه 
 344شاهد در سه تکرار با میزان مشخص شده در حجم 

در آن، بر روی جیره  گرم ژلاتین حل شده 2لیتر آب و میلی
غذایی اسپری گردید و سپس تا زمان خشک شدن جیره 

های غذایی در معرض هوای آزاد قرارگرفت و در داخل کیسه
پلاستیک در یخچال نگهداری شد. تمام مراحل ساخت غذا 
در مورد جیره گروه شاهد نیز انجام شد و فقط عصاره الکلی 

 .نگردیدبه غذای گروه شاهد اضافه  بره موم

 43صورت تصادفی در قطعه بچه میگو به 3404تعداد 
در  هفته 6مدت مخزن طبق طرح آزمایش وارد شدند و به

تیماربندی مورد نظر، در سالن پرورش نگهداری شدند. 
ها با استفاده از سنگ هوای متصل به هواده هوادهی مخزن

 39، 34، 7های بار در ساعت 2صورت گرفت. میگوها روزانه 
درصد وزن بدن در روز با جیره پایه تغذیه  0به میزان  42و 

شدند. هر روز صبح، قبل از شروع غذادهی، غذاهای خورده 

 
 (Rotary evaporatorگاه تبخیر دوار )گیری از بره موم با استفاده از اتانول و تغلیظ توسط دستعصاره -1شکل 

 

 هاتیماربندی نمونه -2جدول 

 توصیف تیمار

 با جیره پایه بدون استفاده از مکمل بره مومِ پرتوتابی شده. تغذیه شدهمیگو  )گروه شاهد( Cتیمار 
 کیلوگری اشعه گاما 0پرتوتابی شده با دوز  مومدرصد عصاره بره  0/4میگو تغذیه شده با جیره پایه حاوی غلظت  T1 تیمار 
 کیلوگری اشعه گاما 0پرتوتابی شده با دوز موم درصد عصاره بره  3میگو تغذیه شده با جیره پایه حاوی غلظت  T2تیمار 
 گاما کیلوگری اشعه 34پرتوتابی شده با دوز موم درصد عصاره بره  0/4میگو تغذیه شده با جیره پایه حاوی غلظت  T3تیمار 
 کیلوگری اشعه گاما 34پرتوتابی شده با دوز موم درصد عصاره بره  3میگو تغذیه شده با جیره پایه حاوی غلظت  T4 تیمار 
 کیلوگری اشعه گاما 14پرتوتابی شده با دوز موم درصد عصاره بره  0/4میگو تغذیه شده با جیره پایه حاوی غلظت  T5تیمار 
 کیلوگری اشعه گاما 14پرتوتابی شده با دوز موم درصد عصاره بره  3جیره پایه حاوی غلظت  میگو تغذیه شده با T6تیمار 
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نشده و مدفوع خارج گردید. همچنین در طی این مدت روزانه 
در  .درصد آب مخازن با آب فیلتر شده دریا، تعویض شد 0

 طول دوره غذادهی، فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب
 گیری گردید. صورت روزانه اندازهبه

 های عملکرد رشد و بازماندگیتعیین شاخص

 0در ابتدا و انتهای دوره از هر تکرار  های رشد:شاخص
طور تصادفی ازای هر تیمار( بهقطعه به 30قطعه میگو )تعداد 

 443/4ترازوی دیجیتال با دقت از صید و وزن آنها با استفاده 
وزن متوسط، میزان رشد روزانه، درصد  گیری وگرم اندازه

(، ضریب SGR(، ضریب رشد ویژه )WGافزایش وزن )
های زیر محاسبه ( با استفاده از فرمولFCRتبدیل غذایی )

 ,.Maccari et al., 2021; Alrashada et alگردید )

منظور جلوگیری از بروز استرس (. لازم به ذکر است به2023
ساعت قبل و بعد از انجام  42یگوها و تلفات احتمالی، تغذیه م

  سنجی قطع شد.عملیات زیست

 افزایش وزن بدن:
 وزن اولیه –وزن نهایی  =افزایش وزن بدن

 ضریب تبدیل غذایی:

ضریب تبدیل غذایی= میزان غذای مصرف شده در طول 
 دوره/اختلاف وزن نهایی و وزن اولیه

 نرخ رشد ویژه: 
 و اولیه/ زمان )روز(نرخ رشد ویژه= اختلاف وزن نهایی 

 درصد افزایش وزن بدن:
BWI% = [(BWF – BWi) / BWi] ×100 

BWiمتوسط وزن اولیه در هر تانک = 
BWFمتوسط وزن نهایی در هر تانک = 

جهت بررسی نرخ بقاء از ابتدای دوره تا انتهای بازماندگی: 

طور روزانه ثبت و در انتها درصد تلفات آن تلفات به
ف با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد درتیمارهای مختل

(Maccari et al., 2023; Hoa et al., 2024.) 

و تعداد میگ -تعداد میگو ابتدایی/ )تعداد میگو مرده100×
 نرخ بقاء =ابتدایی( 

ی گیردر پایان دوره پرورش، نمونه گیری از همولنف:نمونه
عمل آمد. برای این ازهمولنف میگوهای مورد آزمایش به

ساعت قبل از  42منظور، برای جلوگیری از بروز استرس، 
قطعه میگو  0گیری غذادهی به میگوها قطع شد. سپس نمونه

صورت تصادفی انتخاب و با سرم ازای هر تکرار بهبه
درصد( شستشو و ضدعفونی  87/4فیزیولوژی )کلرید سدیم 

 3گردیدند. همولنف با استفاده از یک سرنگ استریل 
میلی لیتر  2/4حاوی  43لیتری و سر سوزن شماره میلی

میلی  14سیترات خنک ضد انعقاد آلزویر )تری سدیم محلول
مولار میلی EDTA  34میلی مولار، 124مولار، کلرید سدیم 

از  3:3( به نسبت pH=00/7میلی مولار در  344و گلوکز 

حفره پریکاردیال )بین سفالوتوراکس و اولین بند شکمی( 
گیری تعداد هموسیت کل و شمارش آوری و برای اندازهجمع

 ,.Jiang et alها مورد استفاده قرار گرفت )افتراقی هموسیت

2004.) 
 های سلولی همولنفشاخص

 شمارش منظوربه :(THCش میزان هموسیت کل )سنج

 حاوی همولنف نمونه میکرولیتر 344ها، هموسیت تعداد کل

 مدتدرصد به 34فرمالین  از برابر حجم با انعقاد ماده ضد

سپس از همولنف ِفیکس شده با  گردید. فیکس دقیقه 14
( PBS, 20 mM, pH 7.2سالین ) استفاده از بافر فسفات

مرتبه( تهیه و با کمک  14و  36، 8، 2، 4متوالی )های رقت
بزرگنمایی  با نوری میکروسکوپ )هموسیتومتر( و نئوبار لام

x 100 ها انجام شد. میزان هموسیت کل شمارش هموسیت
با استفاده از فرمول زیر و احتساب ضریب رقت برآورد گردید 

(Song et al., 2003.) 
ضریب × شده  های شمارشهموسیت کل= )تعداد سلول

 (mm 30/1( / حجم اتاقک لام نئوبار )3444×سازی رقیق

شمارش افتراقی  (:DHCها )شمارش افتراقی هموسیت
 ( انجام شد،3989و همکاران ) Tsingها طبق روش سلول

های همولنف حاوی ماده ضد پس از تهیه گسترش از نمونه
 ثانیه 14مدتها با استفاده از متانول خالص بهانعقاد، لام

آمیزی دقیقه رنگ 34مدت به %34فیکس و با محلول گیمسا 
 هموسیت با استفاده از سلول 144-404 شدند. سپس تعداد

 و تعداد شمارش x 100نوری با بزرگ نمایی  میکروسکوپ

 اساس رب هیالین و داردانه نیمه بزرگ، دارهای دانههموسیت

 و رنگ نوع ها،گرانول تعداد سیتوپلاسم، به هسته نسبت
ها با استفاده از تعداد سلول .گردید ها تعیینهموسیت اندازه

 فرمول زیر محاسبه گردید.
های ها= )تعداد انواع سلولشمارش افتراقی هموسیت

 344×هموسیتی مختلف/تعداد کل هموسیت شمارش شده( 
بودن های آماری، نرمال قبل از انجام آزمون ها:آنالیز داده 

ها با استفاده از آزمون شاپیرو ویلک بررسی گردید. پس داده
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ج تحلیل نتایوها، تجزیهاز حصول اطمینان از نرمال بودن داده
 One-wayطرفه )یک واریانس با استفاده از روش تحلیل

ANOVA ) ها با استفاده از میانگینانجام شد. مقایسه
انجام  40/4ای دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

انحراف معیار ±صورت میانگینگرفت. نتایج به
(Mean±Standard deviation بیان شد. تمام آنالیزها به )

و رسم نمودارها با  44نسخه  SPSSافزار آماری کمک نرم
 شد.  انجام Excel  2019افزارنرماستفاده از 

 

 نتایج
تأثیر عصاره بره موم پرتوتابی شده با اشعه گاما بر 

اره نتایج تأثیر افزودن عصعملکرد رشد و نرخ بازماندگی: 
 به جیره غذایی میگوی با اشعه گامابره مومِ پرتوتابی شده 

پاسفید غربی بر نرخ بازماندگی و پارامترهای رشد شامل وزن 
نهایی، افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، ضریب 

 24رشد ویژه، و ضریب تبدیل غذایی در طی دوره پرورش 
طور کلی نتایج حاصل ارائه شده است. به 1روزه در جدول 

عه ه مومِ پرتوتابی شده با اشنشان داد که استفاده از عصاره بر
داری منجر به افزایش نرخ طور معنیگاما در رژیم غذایی به

بازماندگی میگوی وانامی در شرایط آزمایشگاهی شد 
(40/4>Pشاخص وزن نهایی و به .) تبع آن افزایش وزن بدن
(GR( و درصد افزایش وزن بدن )BWI در تیمارهای )T3 ،

T4  درصد عصاره بره موم  3و  0/4)تغذیه شده با غلظت
)تغذیه  T6کیلوگری اشعه گاما( و  34پرتوتابی شده با دوز 

درصد عصاره بره موم پرتوتابی شده با دوز  3شده با غلظت 
داری نسبت به گروه طور معنیکیلوگری اشعه گاما( به 14

که در تیمارهای (. در حالیP<40/4شاهد افزایش یافت )

کیلوگری  0وم پرتوتابی شده با دوز تغذیه شده با عصاره بره م
داری با گروه شاهد مشاهده نگردید اشعه گاما تفاوت معنی

(40/4˃P( ضریب رشد ویژه .)SGR در تمامی تیمارها )
داری نسبت به گروه شاهد افزایش یافت طور معنیبه
(40/4>P( ضریب تبدیل غذایی .)FCR تنها در تیمار )2 

صاره بره موم پرتوتابی شده درصد ع 3)تغذیه شده با غلظت 
در مقایسه با گروه شاهد  کیلوگری اشعه گاما( 34با دوز 

 (. 1( )جدول P<40/4داری کاهش یافت )طور معنیبه

 شاخص های سلولی همولنف

گیری شده نتایج مربوط به مقادیر اندازه هموسیت کل:
هموسیت کل نشان داد که بین میزان هموسیت کل در گروه 

داری وجود تیمارهای مورد آزمایش اختلاف معنیشاهد با 
(. بیشترین مقدار هموسیت کل در P>40/4نداشت )

ومِ مدرصد عصاره بره  3میگوهای تغذیه شده با غلظت 
 (2تیمار کیلوگری اشعه گاما ) 34پرتوتابی شده با دوز 

داری با سایر مشاهده شد که از نظر آماری اختلاف معنی
(. کمترین مقدار P>40/4( نداشت )6 جز تیمارتیمارها )به

درصد  3ه شده با غلظت میگوهای تغذیهموسیت کل در 
کیلوگری اشعه گاما  14ومِ پرتوتابی شده با دوز عصاره بره م

، 3تیمارهای داری با ( مشاهده شد که اختلاف معنی6)تیمار 
 (.4( )شکل P<40/4داشت ) 0و  2

ه مقادیر مربوط بنتایج  های دانه دار بزرگ:سلول
دار بزرگ نشان داد که بین های دانهگیری شده سلولاندازه

دار بزرگ در گروه شاهد با تیمارهای های دانهمیزان سلول
داری وجود نداشت ، اختلاف معنی2جز تیمار مورد آزمایش، به

(40/4<Pبیشترین مقدار سلول  .)دار بزرگ در های دانه
مومِ پرتوتابی شده با درصد عصاره بره  3)غلظت  2تیمار 

تأثیر افزودن عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با اشعه گاما به جیره غذایی بر عملکرد رشد و نرخ بازماندگی میگوی وانامی  -1جدول 

 روزه 02در پایان دوره پرورش 
 تیمار         

 شاخص
C T1 T2 T3 T4 T5 T6 

 4/4±432/614 4/4±437/610 4/4±437/611 4/4±436/647 4/4±432/641 4/4±437/641 4/4±438/618 گرم(وزن اولیه ) 
 4/6±390/112 4/6±403/421 4/6±343/063 4/6±444/248 3/6±421/493 4/6±374/136 4/0±344/813 )گرم(  وزن نهایی

 b 349/391±4/0 ab 361/682±4/0 ab 478/668±4/0 a 392/844±4/0 a 334/948±4/0 ab 416/647±4/0 a 381/770±4/0 افزایش وزن )گرم(
ضریب رشد ویژه )درصد 

 در روز(
b 441/342±4/4 ab 442/310±4/4 ab 447/310±4/4 a 440/318±4/4 a 441/323±4/4 ab 446/312±4/4 a 442/318±4/4 

 38/936±434/391 43/884±140/023 39/916±440/171 38/940±430/996 37/949±134/047 41/899±341/277 39/832±48/348 (٪افزایش وزن بدن )
 a 446/373±4/3 ab 413/477±4/3 ab 462 /332±4/3 ab 411/408±4/3 b 444/444±4/3 ab 408/311±4/3 ab 411/467±4/3 ضریب تبدیل غذایی

 4/79±20/4 1/78±41/0 1/83±47/6 1/76±78/0 1/76±81/43 4±46/76 2/72±30/66 نرخ بازماندگی )درصد(

 (. P>40/4باشد )دار میدهنده عدم اختلاف معنی(. حروف مشابه نشانn=34اند )انحراف معیار بیان شده ±صورت میانگینمقادیر به

C ،گروه شاهد ::T1  کیلو گری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4تغذیه شده با:T2  کیلو گری،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دور  3تغذیه شده با
T3 کیلو گری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: تغذیه شده با:T4  کیلو گری،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دور  3تغذیه شده باT5 تغذیه :

 کیلو گری 14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دور  3: تغذیه شده با T6کیلو گری اشعه گاما،  14بره مومِ پرتوتابی شده با دوز درصد عصاره  0/4شده با 
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کیلوگری اشعه گاما( مشاهده شد که از نظر آماری  34غلظت 
(. P<40/4داری با گروه شاهد داشت )اختلاف معنی

درصد عصاره  3تغذیه شده با غلظت  همچنین بین تیمارهای
کیلوگری اشعه گاما )تیمار  14و  34های ، در تابشمومبره 

(، که در P<40/4داری وجود داشت )اختلاف معنی (6و  2
بود اما بین سایر  2داری کمتر از تیمار طور معنیبه 6تیمار 

( )شکل P>40/4داری وجود نداشت )تیمارها اختلاف معنی
1 .) 

ری گینتایج مربوط به مقادیر اندازه دار:های نیمه دانهسلول
ها دار نشان داد که میزان این سلولهای نیمه دانهشده سلول

داری با گروه شاهد اختلاف معنی 2و  3در تیمارهای شماره 
ر در داهای نیمه دانه(. بیشترین مقدار سلولP<40/4داشت )
درصد عصاره  0/4میگوهای تغذیه شده با غلظت ) 3تیمار 

و تیمار کیلوگری اشعه گاما(  0پرتوتابی شده با دوز  مومبره 
 مومدرصد عصاره بره  3میگوهای تغذیه شده با غلظت ) 2

ترین کیلوگری اشعه گاما(، و کم 34پرتوتابی شده با دوز 
میگوهای تغذیه ) 6دار در تیمار های نیمه دانهمقدار سلول

پرتوتابی شده با دوز  مومدرصد عصاره بره  3شده با غلظت 
مشاهده گردید که اختلاف کیلوگری اشعه گاما(  14

 (.2(  )شکل P>40/4داری با گروه شاهد نداشت )معنی

 
تیمارهای تغذیه شده با دوزهای مختلف عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با اشعه مقایسه میزان هموسیت کل در همولنف  -2شکل 

 ((P<40/4باشد )های آزمایشی میدار بین گروهگاما )حروف متفاوت در بالای هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی

(C ،گروه شاهد :T1 کیلوگری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظتT2 کیلوگری اشعه  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت
: T5کیلوگری اشعه گاما،  34بی شده با دوز درصد عصاره بره مومِ پرتوتا 3: غلظت T4کیلوگری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظت T3گاما، 

 کیلوگری اشعه گاما( 14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت T6کیلوگری اشعه گاما،  14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4غلظت 

 
ه با دوزهای مختلف عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دار بزرگ در همولنف تیمارهای تغذیه شدهای دانهمقایسه میزان سلول -1شکل 

 ((P<40/4های آزمایشی می باشد )دار بین گروهاشعه گاما )حروف متفاوت در بالای هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی

(C ،گروه شاهد :T1 کیلوگری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظتT2 کیلوگری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت
T3 کیلوگری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظتT4 کیلوگری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظتT5 غلظت :

 کیلوگری اشعه گاما( 14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت T6کیلوگری اشعه گاما،  14ابی شده با دوز درصد عصاره بره مومِ پرتوت 0/4
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ها در همولنف میزان سلول بیشترین های هیالین:سلول
شوند. نتایج مربوط به میگوی پاسفید غربی را شامل می

های هیالین نشان داد که بین گیری شده سلولمقادیر اندازه
ها در گروه شاهد با تیمارهای مورد آزمایش، میزان این سلول

(. P>40/4داری وجود نداشت )، اختلاف معنی6جز تیمار به
تیمار  دنبال آنها در گروه شاهد و بهسلول بیشترین مقدار این

پرتوتابی  مومدرصد عصاره بره  3تغذیه شده با غلظت ) 2
مشاهده گردید و کمترین  کیلوگری اشعه گاما( 34شده با دوز 

میگوهای تغذیه شده با غلظت ) 6ها در تیمار مقدار این سلول
کیلوگری  14پرتوتابی شده با دوز  مومدرصد عصاره بره  3

داری با گروه شاهد معنیمشاهده شد که اختلاف  اشعه گاما(
(، اما بین سایر تیمارها اختلاف P<40/4داشت ) 2و تیمار 

 (.0)شکل ( P>40/4داری وجود نداشت )معنی

ها در همولنف میگوی در مجموع بیشترین میزان سلول
های هیالین و وانامی در تمامی تیمارها، متعلق به سلول

باشد دار بزرگ میهای دانهها متعلق به سلولکمترین سلول
مشاهده  2بیشترین میزان هموسیت کل در تیمار   (.6)شکل 

 ارها نداشت وگردید که از نظر آماری اختلافی با سایر تیم
داری کمتر از سایر تیمارها بود. طور معنیبه 6فقط تیمار 

مشاهده  2دار بزرگ در تیماره های دانهبیشترین میزان سلول

 
تیمارهای تغذیه شده با دوزهای مختلف بره مومِ پرتوتابی شده با اشعه دار در همولنف های نیمه دانهمقایسه میزان سلول -0شکل 

 ((P<40/4های آزمایشی می باشد )دار بین گروهگاما )حروف متفاوت در بالای هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی

(C ،گروه شاهد :T1 کیلوگری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظتT2 کیلوگری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت
T3 کیلوگری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظتT4 کیلوگری اشعه گاما،  34ه بره مومِ پرتوتابی شده با دوز درصد عصار 3: غلظتT5 غلظت :

 کیلوگری اشعه گاما( 14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت T6کیلوگری اشعه گاما،  14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4

 
ی تغذیه شده با دوزهای مختلف بره مومِ پرتوتابی شده با اشعه گاما )حروف های هیالین در همولنف تیمارهامقایسه میزان سلول -0شکل 

 ((P<40/4باشد )های آزمایشی میدار بین گروهمتفاوت در بالای هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی

(C ،گروه شاهد :T1 کیلوگری اشعه گاما،  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظتT2کیلوگری اشعه  0درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3ت : غلظ
: T5کیلوگری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت T4کیلوگری اشعه گاما،  34درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4: غلظت T3گاما، 

 کیلوگری اشعه گاما( 14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  3: غلظت T6کیلوگری اشعه گاما،  14درصد عصاره بره مومِ پرتوتابی شده با دوز  0/4غلظت 
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داری با گروه شاهد گردید که از نظر آماری اختلاف معنی
 3مار دار در تیهای نیمه دانهنشان داد. بیشترین میزان سلول

مشاهده گردید که از نظر آماری  2دنبال آن تیمار و به
داری با گروه شاهد داشت. بیشترین میزان اختلاف معنی

 2دنبال آن تیمار های هیالین در گروه شاهد و بهسلول
مشاهده گردید که از نظر آماری اختلافی بین این دو تیمار 

داری طور معنیبه 6با سایر تیمارها وجود نداشت و فقط تیمار 
 یمارها بود. کمتر از سایر ت

 

 بحث
ر های ایمنی تطابقی هستند و تنها بمهرگان فاقد سیستمبی

 ,.Li et alکنند )های ایمنی ذاتی خود تکیه میپاسخ

ها، مواد با منشاء های ایمنی مانند ویتامینمحرک (.2019
دست آمده از منابع حیوانی و گیاهی های بهمیکروبی، عصاره

مانند کیتوزان و بره موم، و محصولات فرعی سایر صنایع 
ها ای در افزایش مقاومت در برابر بیمارینقش امیدوارکننده

 ;Sforcin, 2007کنند )پروری ماهی و میگو ایفا میدر آبزی

Alishahi et al., 2018.) های اخیر، گنجاندن در سال
نه دلیل هزیمحصولات زنبور عسل در جیره غذایی آبزیان به

محیطی اندک، مورد توجه قرار گرفته کم و تأثیرات زیست
است. یکی از این محصولات بره موم است که حاوی 

 باشد. این ترکیب شامل بیشاسانس، موم و رزین گیاهی می
ماده فعال زیستی، از جمله ترکیبات فنولی و  444از 

 ایه، ترکیبات معطر، مواد معدنی و ویتامینیدیفلاونوئ

A،E  و B-complex ( استAlrashada et al., 2023; 

Gholamine et al., 2023 .)  

نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از عصاره بره 
طور موم پرتوتابی شده با اشعه گاما در رژیم غذایی به

بازماندگی میگوی وانامی را در شرایط  داری نرخمعنی
های غذایی آزمایشگاهی افزایش داد. بررسی اثرات مکمل

شده با عصاره بره موم بر سایر آبزیان، مانند ماهی تیلاپیا غنی
 Edwardsiella) نیل آلوده به باکتری ادواردزیلا تاردا

tarda( )Edrees et al., 2025)  و باکتری آئروموناس
 ,.Aeromonas hydrophila(  )Dotta et al) هیدروفیلا

های مکمل شده با جیره( نشان داد که گروه تغذیه2018
حاوی بره موم، وزن بدن بیشتر، فاکتور وضعیت، سرعت رشد 
ویژه، مصرف خوراک و بازده مصرف خوراک بالاتری نسبت 

 .به گروه شاهد نشان دادند

نشان دادند که ( 4438و همکاران ) Alishahi علاوه بر این،
( Cyprinus carpioتلفات تجمعی کپور معمولی )

درصد عصاره الکلی بره  0/4شده با رژیم غذایی حاوی تغذیه
ه طور قابل توجهی نسبت بموم پس از چالش باکتریایی، به

گروه شاهد کاهش یافت. در مطالعه حاضر، بیشترین میزان 
 م پرتوتابیدرصد عصاره الکلی بره مو 3بازماندگی در غلظت 

 تحقیقات .کیلوگری اشعه گاما مشاهده گردید 34شده با دوز 

Heidarieh ( نشان داد که عصاره اتانولی 4443و همکاران )
کیلوگری اشعه گاما  34پرتوتابی شده با دوز  بره موم ایرانی

های آزاد را از بین ببرد و قدرت تواند رادیکالمی
ان های دیگر نشروهاکسیدانی بالاتری را نسبت به گآنتی
 34تابش شده با اشعه گاما در دوز  EEP همچنین، دهد.

 
 )مربع(دار دانههای نیمه بزرگ )فلش(؛ سلول داردانههای های هیالین )بیضی(؛ سلولسلول -0شکل 
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 کیلوگری دارای محتوای فنلی کل بالاتری در مقایسه با

EEP  کیلوگری و 04و  24، 14تابش شده با دوزهای EEP 

 بود. بدون تابش

 تحلیلوطور که توسط تجزیهترکیبات فلاونوئید، همان

NMR C-13 نشان داده شد، در EEP  اشعه تابش شده با
ر های دیگر بالاتکیلوگری در مقایسه با گروه 34گاما در دوز 

و شده با پرتبود. در نتیجه، عصاره اتانولی بره موم پردازش
ای اکسیدانی و محتوکیلوگری، فعالیت آنتی 34گاما در دوز 

ال آن دنبدهد که بهبالایی را نشان مییدی فلاونوئفنلی و 
ق دهد. نتایج این تحقیی ارگانیسم را افزایش میماننرخ زنده

دهد که پرتوتابی عصاره در راستای تحقیق حاضر نشان می
کیلوگری اشعه گاما بهترین عملکرد  34اتانولی بره موم با دوز 
شاخص وزن نهایی  .دنبال خواهد داشترا برای این عصاره به

ن و درصد افزایش وز (GRتبع آن افزایش وزن بدن )و به
شده با )تیمارهای تغذیه T4 و T3 در تیمارهای (BWIبدن )

درصد عصاره بره موم پرتوتابی  3و  0/4مکمل حاوی غلظت 
شده )تیمار تغذیه T6 کیلوگری اشعه گاما( و 34شده با دوز 

درصد عصاره بره موم پرتوتابی شده  3با مکمل حاوی غلظت 
ه ری نسبت بداطور معنیکیلوگری اشعه گاما( به 14با دوز 

 گروه شاهد افزایش یافت.
( نشان داد که اثر 4431و همکاران ) Tukmechi تحقیقات

لای آمکمل غذایی بره موم ایرانی بر رشد و ایمنی ماهی قزل
بهبود عملکرد  (Oncorhynchus mykissکمان )رنگین

دهد. نرخ رشد رشد و برخی پارامترهای ایمنی را نشان می
یک شاخص کلیدی برای ارزیابی  عنوانبه (SGRویژه )

داری در طور معنیکارایی رشد آبزیان، در این مطالعه به
 تمامی تیمارها نسبت به گروه شاهد افزایش یافت.

Deng ( به بررسی اثر عصاره 4433و همکاران نیز در )
بر عملکرد رشد و پارامترهای  (EEP)بره موم اتانولی 

و  کمان پرداختندآلای رنگینبیوشیمیایی پلاسمای قزل
بدون در نظر گرفتن  EEP نشان دادند که مکمل غذایی

طور قابل توجهی نرخ رشد ویژه ماهی را سطح گنجاندن، به
بهبود بخشید. این افزایش احتمالاً ناشی از ترکیبات 

فعال بره موم )مانند فلاونوئیدها و ترپنوئیدها( است که زیست
یدا یت زیستی بالاتری پپس از پرتوتابی با اشعه گاما، فعال

همچنین،  .کنندکرده و متابولیسم را در میگوها تنظیم می
خاصیت ضدالتهابی بره موم ممکن است با کاهش استرس 

ها را بهبود بخشد. ضریب اکسیداتیو در روده، جذب ریزمغذی

معیاری برای سنجش کارایی تبدیل  (FCRتبدیل غذایی )
تحقیق، ضریب تبدیل توده است. در این خوراک به زیست

درصد عصاره بره موم  3شده با )تغذیه 2غذایی تنها در تیمار 
کیلوگری اشعه گاما( نسبت به گروه  34پرتوتابی شده با دوز 

 داری کاهش یافت.طور معنیشاهد به

دلیل داشتن ترکیبات فنولی نقش مهمی در بره موم به
های ادهکاهش التهاب و تعدیل فلور میکروبی روده دارد. د

ها دارای فنلدهند که پلیپیش بالینی و بالینی نشان می
علیه  های ضدمیکروبیبیوتیکی هستند و فعالیتخواص پری

کنند و توانایی زا اعمال میبیماری (GMفلور میکروبی )
، نفوذپذیری غشاء، و همچنین  GMتعدیل ترکیب و عملکرد
اند. ن دادهها را نشاها به زنوبیوتیکحساس کردن باکتری

توانند بر متابولیسم روده و ایمنی تأثیر علاوه بر این، می
 ,.Singh et al) بگذارند و خواص ضدالتهابی داشته باشند

(. همچنین، اسید کافئیک موجود در بره موم با مهار 2019
های لیپوکسیژناز و سیکلواکسیژناز، پاسخ التهابی را آنزیم

این امر سطح  (.Gholamine et al., 2023دهد )کاهش می
اند دهد. مطالعات نشان دادهجذب مواد مغذی را افزایش می

های مفید )مانند که بره موم با افزایش جمعیت باکتری
 ساکاریدهای پیچیده را تسهیللاکتوباسیلوس(، هضم پلی

سازی اکسیدانی بره موم با خنثیکند. ترکیبات آنتیمی
م بافتی را کاهش داده و انرژی های آزاد، نیاز به ترمیرادیکال

 .کنندشده را به سمت رشد هدایت میذخیره

 هایمهرگان فاقد سیستمطور که عنوان شد، بیهمان
ود های ایمنی ذاتی خایمنی تطابقی هستند و تنها بر پاسخ

های یکی از مکانیسم (.Li et al., 2019کنند )تکیه می
امل خارجی، ایجاد دفاعی رایج در این جانوران در برابر عو

های محافظ همولنف هستند. این ها است که سلولهموسیت
ها مسئول فاگوسیتوز هستند که شامل جذب هموسیت

شود. علاوه بر این، آنها در فرآیند ها و مواد خارجی میپاتوژن
ها نقش دارند. هدف این فرآیندها در انعقاد و ترشح آنزیم

 هاجم استمجموع حذف و از بین بردن عوامل م

(Jastaniah et al., 2023.) 

ها مرتبط با ایمنی هومورال بوده و نقش هموسیت
ها مهمی در سیستم دفاعی ایمنی دارند. بنابراین، هموسیت

توان برای بازتاب پاسخ ایمنی میگوها در نظر گرفت را می
زای عفونی یا استرس که ابتلای میگوها به عوامل بیماری

ند و در نتیجه خطر ابتلا به بیماری دهمحیطی را کاهش می
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(. در تحقیق Liang et al., 2020) دهندرا کاهش می
ها در همولنف میگوی وانامی حاضر، بیشترین میزان سلول

های هیالین و کمترین در تمامی تیمارها متعلق به سلول
دار بزرگ بود. های دانهها متعلق به سلولسلول

ی هیالین در سیستم ایمنی هاها همانند سلولگرانولوسیت
های هیالین رسد سلولنظر مینقش دارند. با این حال، به

کنند هایی مانند تشکیل لخته را آغاز میواکنش
(Kakoolaki et al., 2010بیشترین میزان سلول .) های

کیلوگری  34با دوز  3٪)غلظت  2دار بزرگ در تیمار دانه
آماری اختلاف اشعه گاما( مشاهده گردید که از نظر 

داری با گروه شاهد نشان داد. همچنین، بیشترین میزان معنی
 2دنبال آن تیمار و به 3دار در تیمار دانههای نیمهسلول

داری با گروه مشاهده گردید که از نظر آماری اختلاف معنی
توان گفت بره موم با القای فعالیت شاهد داشت. بنابراین می

ویت ی، سیستم ایمنی بدن را تقفاگوسیتیک و ایمنی سلول
این ترکیب ایمنی  (.Gholamine et al., 2023کند )می

غیراختصاصی را از طریق فعال شدن ماکروفاژها، اثر بر 
ا کند. بره موم ببادی فعال میها و تولید آنتیلنفوسیت

ی کشکشی و باکتریسازی ماکروفاژها، عملکرد قارچفعال
 (.Sforcin, 2007) دهدآنها را افزایش می

 

 گیری کلینتیجه

دهنده تأثیر مثبت افزودن عصاره بره نتایج این مطالعه نشان
موم پرتوتابی شده با اشعه گاما به جیره غذایی میگوی پاسفید 

بر نرخ بازماندگی و  (Litopenaeus vannameiغربی )
طور خاص، استفاده از باشد. بهپارامترهای رشد این گونه می

این عصاره منجر به افزایش قابل توجه در وزن نهایی، 
افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، و ضریب رشد 

دهد ها نشان میویژه در مقایسه با گروه شاهد شد. این یافته

عنوان یک مکمل غذایی مؤثر هتواند بکه عصاره بره موم می
علاوه بر این، نتایج نشان داد که  .کار رودپروری بهدر آبزی

طور در برخی تیمارها به (FCRضریب تبدیل غذایی )
داری بهبود یافته است، که این موضوع بیانگر کارایی معنی

د توده است. این بهبوبالاتر جذب و تبدیل خوراک به زیست
های تولید و تواند به کاهش هزینهدر کارایی غذایی می

  .پروری منجر شودافزایش سودآوری در آبزی

تحقیقات مربوط به همولنف نشان داد که میزان 
های ایمنی در میگوهای تغذیه هموسیت کل و نوع سلول

عصاره بره موم تحت تأثیر قرار گرفته است. افزایش شده با 
دار بزرگ و های دانهویژه سلولها، بهمیزان هموسیت

دهنده تقویت پاسخ ایمنی و افزایش قدرت دار، نشاندانهنیمه
زا است. همچنین، دفاعی میگوها در برابر عوامل بیماری

ترین عنوان مهمهای هیالین، که بهنتایج نشان داد که سلول
ند، شوهای ایمنی در همولنف میگوها شناخته مینوع سلول

طور قابل توجهی افزایش در اثر مصرف عصاره بره موم به
درصد عصاره  3طور خاص، تیمار حاوی غلظت به .اندیافته

کیلوگری اشعه گاما بهترین  34بره موم پرتوتابی شده با دوز 
وها ایمنی میگ نتایج را در بهبود پارامترهای رشد و وضعیت

دهد که این ترکیب در همراه داشت. این نتایج نشان میبه
عنوان یک محرک طبیعی و تواند بهغلظت و دوز مناسب می

مؤثر در بهبود سلامت و رشد میگوی پاسفید غربی شناسایی 
طور کلی، این مطالعه بر اهمیت استفاده از به .شود

آبزیان تأکید  های طبیعی مانند بره موم در تغذیهعصاره
تواند راه را برای تحقیقات بیشتر در زمینه کاربرد کند و میمی

ترکیبات طبیعی در بهبود کیفیت و سلامت آبزیان هموار 
ک کم رد نه تنها به بهبود عملکرد تولیدسازد. این رویک

با  های پایدار و سازگارتواند به توسعه روشکند، بلکه میمی
پروری منجر شود.زیست در صنعت آبزیمحیط
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Abstract 
This study investigated the effect of alcoholic propolis extract, irradiated with gamma rays, on growth 

parameters and hemolymph of Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei). The experiment was 

conducted in a completely randomized design with 7 treatments and 3 replications over a period of 42 

days. A total of 1,050 post-larval shrimp with an initial weight of 0.5-1 grams were assigned to 

treatments with different levels of alcoholic propolis extract at concentrations of 0% (control), 0.5%, 

and 1% per kilogram of feed, irradiated with doses of 5, 10, and 30 kilograys of gamma rays. At the 

beginning and end of the experiment, 5 shrimp were randomly sampled from each replication to 

measure various parameters, including average weight, growth rate (GR), percentage weight gain (WG), 

specific growth rate (SGR), and feed conversion ratio (FCR). Hemolymph was collected from the 

pericardial cavity to assess the number and type of hemocytes. The results indicated that the use of 

gamma-irradiated propolis extract significantly increased the survival rate of vannamei shrimp under 

laboratory conditions (P<0.05). Final weight indices, and consequently GR and body weight increase 

(BWI), were significantly higher in treatments 3 (0.5% concentration with 10 kilogray dose), 4 (1% 

concentration with 10 kilogray dose), and treatment 6 (1% concentration with 30 kilogray dose) 

compared to the control group (P<0.05). FCR was significantly lower only in treatment 4 compared to 

the control group. Hemolymph analysis showed no significant difference in total hemocyte count 

between the control and experimental treatments (P>0.05). However, the highest levels of large granular 

cells and semi-granular cells were observed in treatment 4, showing a significant difference from the 

control group (P<0.05). The highest amount of hyaline cells was found in the control group, with no 

significant difference from other treatments. Based on the obtained results, it can be concluded that the 

most suitable concentration of alcoholic propolis extract in the diet for stimulating growth and immune 

factors in Pacific white shrimp is 1% irradiated with a 10 kilogray gamma dose. 
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