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 چکیده

 یمنابع آب زا استفاده محدودیت به توجه با و آبزیان لارو تغذیه در ارزشبا  یاربس ییغذا منبع یک عنوانبه آرتمیا پرورش اهمیت به باتوجه
 یرزمینیو آب شور ز شهری خانهتصفیه پساب هایآب در( Artemia urmiana) یانااروم آرتمیاپرورش  یبررس منظورمطالعه به ینسالم، ا

(، کنترل 44 ی)شور کنترلشامل  تکرار 2 و تیمار 4 در آرتمیا منظور،بدینانجام شد.  یدمثلیتول یو فاکتورها یبر رشد، بازماندگ آنها أثیرو ت
 شوری) زیرزمینی شور آب و( 44 شوری) یرزمینی(، آب شور ز214 ی)شور خانهیه(، پساب تصف44 ی)شور خانهتصفیه(، پساب 214 ی)شور
سبوس  یونسوسپانس و Dunaliella salina یتک سلول جلبک با یمساو صورتبه هاگروه همهطول مدت پرورش  در. شدند تقسیم( 214
 طوربهنشان داد که  نتایج. ندمحاسبه شد 12و  14، 21، 26، 22، 8 یدر روزها یدمثلیو تول یرشد، بازماندگ فاکتورهاید. شدن تغذیه گندم

(. >43/4P) بود تیمارها سایر از بالاتر داریمعنیسطح  در( 214 شوری) شهری خانهتصفیه پساب در یافتهپرورش یاهایدر آرتم رشد میزان یکل
 اولاد نتایج تعداد. (<43/4P)مشاهده نشد  داریمعنی سطح در اختلاف این اما بود معمولی آب از کمتر خانهتصفیه پساب در اگرچه بقا میزان

 نتایج از(. >43/4P)از گروه کنترل بود  بیشتر داریمعنی طوربه 214 شوری با خانهتصفیه آبدر  یافتهپرورش  یاهایآرتم در ناپلیتعداد  و
 ارومیانا آرتمیا پرورش جهت را یمناسب محیط یجادا پتانسیل توانندیم نامتعارف هایآب از استفادهاستنباط کرد که  چنین توانمی آمده دستبه

 .باشند داشته
 

یرشد، بازماندگ یرزمینی،آب شور ز خانه،یهپساب تصف یا،آرتم :واژگان یدکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
نویسنده مسئولn.agh@urmia.ac.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2042و زمستان  ییز، پا12، شماره 21دوره  پروری،یعلوم آبز

61 

 

 مقدمه
 هایگونه یناز مهمتر یکی شور، آب میگوی یا آرتمیا
 ندچ تا حتی زیاد، املاح با هایآب در که است پوستانسخت
 درجه و محلول املاح میزان. کندمی زندگی دریا آب برابر

-می زیستگاه یک در آرتمیا وجود اصلی عامل دو آب حرارت

د بالا باش ایاندازه به یدآب با در محلول املاح مقدار. باشند
ان تو یانو بندپا یانهمانند ماه یموجودات شکارچ یرتا سا
 برخی با همراه عامل دو این. باشند نداشته را آندر  یزندگ

 یاو  یفصل صورتبه آرتمیا که شوندمی سبب دیگر عوامل
 Agh et) باشد داشته حضور یستگاهز یکدر طول سال در 

al., 2008 )داشتن  یلدلبه یاآرتم ی،جانوران پرسلول یندر ب
 ییوانات یندر سطح بدن و همچن یرنفوذناپذ یباًپوشش تقر

 تنظیم هایمازاد از بدن )توسط اندام یهاخارج کردن نمک
را  یشور یعوس دامنه تواندمی( فردبه منحصر اسمزی فشار

 یمظدر تن یرنظیب یتقابل ینواسطه داشتن ابه .تحمل کند
 از یرمتغ یبا محدوده شور ییهایطدر مح یاآرتم ی،اسمز
 با آب در ندرتهب ولی کندمی زندگی لیتر در گرم 244-24

 Wear and) شودیم یافت یترگرم در ل 63کمتر از  شوری

Haslett, 1987; Agh et al., 2007 .)یشور واقع در 
عامل  و یستگاهز یکدر  آرتمیاوجود  ییندر تع یفاکتور مهم

 در امروزه. باشدمی آن جغرافیایی پراکنش کنندهمحدود
 انزم در کوچک اندازه دلیلبه آرتمیا از پروریآبزی صنعت
ارد که د ییبالا ییارزش غذا خاطربه همچنین و گشاییتخم

 شودیاستفاده م یاناز  ماه یاریبس ینآغاز یهدر تغذ
(Sorgeloos, 1986 .)پروتئین، بالایی درصد حاوی آرتمیا 

 و آمیلاز قبیل از هضمی هاوآنزیم مطلوب چرب اسیدهای
 هماوری ،بلوغ زمان بودن پایین دلیلبه و باشدمی تریپسین

مورد توجه  پرورش، زمان در بالا تراکم با سازگاری و بالا
 و ادهزلشکری) است گرفته قرار دهندگانپرورشاز  یاریبس

 مصرفی، آب کاهش بحران به توجه با(. 2234 همکاران،
 سطح کاهش و تراکم افزایش به تمایل دهندگانپرورش
 دهاستفا های،سیستم سمتبه ینبنابرا دارند؛ آب مصرف
 رفتهیشپ ی. در کشورهااندکرده پیدا گرایش هااز پساب مجدد

 استفاده از ی،بهداشت یضوابط و استانداردها یتضمن رعا
 Chen and) است کرده پیدا رواج نامتعارف هایآب

Carter, 2016 .)محدودیت به توجه با ما کشور در همچنین 
 خشکسالی، هایزمان در آب بحران مدیریت و آبی منابع

 دکارآم و مؤثر یراهکار تواندمی نامتعارف هایآب از استفاده

 باطارت درباشد.  پروریآبزی صنعت توسعه هایراه از یکی و
مطالعات  یاآرتم پرورش در نامتعارف هایآب از استفاده با

 ایهفعالیت گسترش به توجه بااست.  هشد انجام اندکی
 آغازین غذای جهت آرتمیا از استفاده به نیاز و پروریآبزی
 ریتدقیق هایبررسی انجام یگو،و م ماهی مختلف هایگونه

 پرورش جهت نامتعارف هایآباز  استفاده خصوص در
 یاآرتم پرورش ینهمچن رسد،می نظربه ضروری امری آرتمیا،

-می نامتعارف هایآب در کاربردی محصول یک عنوانبه

 نابراینب. کند ایجاد پروریآبزی صنعت در عظیم تحولی تواند
 پساب در ارومیانا یاپرورش آرتم یقتحق یناز انجام ا هدف
 رب آنها أثیرو ت زیرزمینی شور آب و شهری خانهتصفیه

 .بود تولیدمثلی و بازماندگی رشد، فاکتورهای

 

 هامواد و روش
 یهذتغ جهت حاضر تحقیقدر  شگاه:یکشت جلبک درآزما

 و Dunaliella salina سلولیتکاز جلبک  یاآرتم
 یمارهات همه درشده با پودر سبوس گندم  یهته یونسوسپانس

بانک جلبک  از D. salinaآماده جلبک  حجماستفاده شد. 
 جهتفراهم شد.  یهدانشگاه اروم آرتمیاواقع در پژوهشکده 

گرم  224-214 یو شور والنه کشت محیط از جلبک کشت
 یورهادر ن یکیو تار یی. طول دوره روشناشد استفاده یتردر ل

 Lavens andساعت بود ) 4و  28 یبترتبه یمصنوع

Sorgeloos, 2018 .)غلظت رسیدن حداکثربه از پس 
 غلیظت جلبک سانتریفیوژ انجام با و شد قطع هوادهی جلبک،

 شد.  آوریجمع و
 ندمگ سبوس سبوس گندم: ونیسوسپانس یسازآماده

. پس از شد هیته هیاروم شهر در یمحل فروشگاه کی از
و  دش منتقل یاظرف استوانه کیکردن، سبوس به  ابیآس

 مدهآ دستبه بیبه آن اضافه شد. ترک نیریآب ش یمقدار
ظرف  کف از ساعت 2 مدتبه و شدند مخلوط هم با یخوببه

 آن از بعد و کرونیم 144 لتریف از ابتدا سپسشدند.  یهواده
 اصلح ونیسوسپانس. شد داده عبور کرونیم 34 و 24 لتریف از

 ندچ گذشت از پس. شد یدارنگه خچالی در ینینشته جهت
 و شد ختهیر دور کامل طوربه جداشده ییرو محلول ساعت

 منتقل شیدیپتر به کردن خشک جهترسوب کف ظرف 
 خشک تا گرادیسانت درجه 64 یدما با هاشیدیپتر. شد

در دستگاه انکوباتور قرار گرفتند. پودر  رسوب کامل شدن
 زمان تا خچالی گرادیسانت درجه 6 یدما در آمده دستبه
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 (.Velasco et al., 2018) شد یدارنگه مصرف
 آرتمیا پرورش جهت ا:یآرتم یظروف پرورش یسازآماده 
 ایشیشه هایآکواریومو  یتریل 3/2 یکیپلاست هایبطری از

. دش استفاده هابطری قرارگیری جهت شیرین آب محتوی
 با( تاریکی ساعت 21 و روشنایی ساعت 21) نوری شرایط
لوکس  2444با شدت نور  فلئورسانس هایلامپ از استفاده

 ی( با بخارگرادسانتی درجه 11±2آب ) یشد. دما یمتنظ
با استفاده از  ومداوم  صورتبه یشد. هواده یمتنظ یبرق
 ین،ساخت کشور چ Biofilاز برند  یلاستر فیلتردار یپتپ

 انجام شد. 
  یپرورش تیمارهای

 نمک آب از استفاده با انایاروم ایآرتم پرورش -2
 )شاهد( تریل در گرم 44 یشور تحت هیاروم اچهیدر

 نمک آب از استفاده با انایاروم ایآرتم پرورش -1
 (شاهد) تریگرم در ل 214 یتحت شور هیاروم اچهیدر

هیفتصبا استفاده از پساب  انایاروم ایآرتم پرورش -2
 (2 ماری)ت تریل در گرم 44 یشور تحت یشهر خانه

هیفتصبا استفاده از پساب  انایاروم ایآرتم پرورش -6
 (1 ماری)ت تریل در گرم 214 یشور تحت یشهر خانه

ریزبا استفاده از آب شور  انایاروم ایآرتم پرورش -3
 (2 ماری)ت تریل در گرم 44 یشور تحت ینیزم

ب ا اس تفاده از آب ش ور  ان ایاروم ای آرتم پرورش -4

 ت  ریل در گ  رم 214 یش  ور تح  ت ین  یزمری  ز
 (6 ماری)ت

 ریاچه،د آب شیمیایی آنالیز از حاصل نتایج ه آب شور:یته
 گرم در لیتر( در 214و  44های )شوریو آب چاه  خانهتصفیه
متعارف  ریشور غ یهانمونه آباست.  شده ارائه 2 جدول
 ابپسشد.  هیته ریبع زااز من قیتحق نیدر ا استفاده مورد
خانه فاضلاب شهر هیاز تصف یشهر فاضلاب خانههیتصف

اه از چ ینیزمریشور ز آبواقع در بندر رحمانلو و  ریشعجب
 اچهینمک در ازشد.  هیته اندوآبیمآب شور واقع در فسندوز 

. دش استفادهخانه فاضلاب هیتصف آب یجهت شور هیاروم
 گرید یهاآب یبرا ازین مورد یهایبه شور دنیرس جهت

واسطه ه)ب یهوادهکردن و  گرم ازا یجهت پرورش آرتم
 حذف منظوربه کرونیم 24 لتریف از. شد استفاده (ریتبخ

 دش استفاده آب در موجود یهایآلودگ گرید و هازئوپلانکتون
آتاگو  مدل سنجیشور دستگاه از استفاده با یشور میتنظ و
(Atago )شدکشور ژاپن استفاده  ساخت. 

 و یناسال دونالیلا سلولی تک جلبک: یغذاده یطشرا
 13 میزانبه و روزانه صورتبه گندم سبوس سوسپانسیون

 تغذیه جهت سوسپانسیون درصد 13 و جلبک درصد
پرورش مورد استفاده قرار گرفتند.  مورد آرتمیای هایگروه

 .شد انجام( 2232 همکاران، و اونقروش ) براساس غذاهی
 یابیارز منظوربه :یبازماندگ و رشد یفاکتورها سنجش

  ارومیه دریاچه آب و چاه آب خانه،تصفیه پساب ایییمیش آنالیز -3 جدول

 44 چاه
 )فسندوز(

 214 چاه
 )فسندوز(

 ریش)عجب 44 خانه هیتصف
 (شده شور

 ریش)عجب214 خانه هیتصف
 (شده شور

 اچهی)در 44 کنترل
 (هیاروم

 214 کنترل
 (هیاروم اچهی)در

 فاکتورها

 تهیدیاس 3/1 16/1 11/8 34/1 2/1 1/1

 کربنات 6/1 62/2 6/3 2/3 12 1/22

 کربناتیب 46/1 21/2 8/24 2/4 3/6 2

 میسد 116 221 234 38 241 3/82

 کلر 14 62 1424 2423 1164 2214

 میکلس 21 83/3 8 12/6 244 31

 میزیمن 14/2 41/4 226 38/2 641 122

 میپتاس 1/1 23/2 6/11 1/22 23/2 31/2

 تراتین 31/4 63/4 4/64 2/14 3/46 13/21

 ومیآمون 1/2 4/2 3/4 13/2 26 1

 فسفات 4/2 8/2 81/6 62/1 1/3 8/1

 آهن 43/2 34/4 38/4 63/4 48/2 3/2
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 تعداد، 12 و 14، 21، 26، 22، 8 یدر روزها ایرشد آرتم زانیم
از هر تکرار جدا شد و  یتصادف کاملاً صورتبه ایآرتم عدد 3

 ویدرصد منتقل شدند و با استفاده از استر 2به محلول لوگول 
 ایبود طول کل آرتم میکه مجهز به لوله ترس کروسگوپیم

وسط رسم شد و ت باشد،یتلسون م هیسر تا ناح یکه از ابتدا
 ددرص. شد ثبت متریلیم برحسب زرینایجیددستگاه 
 یوزهار در ماندهیباق یاهایآرتم تعداد براساس زین یبازماندگ

 (.Kumar et al., 2015محاسبه شد ) فوق
 34 دودح کههنگامی :یاآرتم یدمثلیعملکرد تول یبررس
جفت مولد  24 تعداد رسیدند، جنسی بلوغ به آرتمیاها درصد

 دی)تول یدمثلیتول یپارامترها بررسی جهت تکرار هراز 
و  شدند منتقل سیسی 34 های( به فالکونیو ناپل یستس
 قرار یبررس مورد لارو یا سیست تولید نظر از روزانهصورت هب

 ثبت شد. یجو نتا (Kumar et al., 2015) گرفتند
 همگن و نرمال بررسی از پس :هاداده تحلیل و تجزیه

و تست  Two way-ANOVAآزمون  از هاداده بودن
Tukey افزاردر نرم SPSS-Ver. 22 نتایج. شد استفاده 

 3 داریمعنی سطح در یارمع انحراف±میانگین صورتبه

 .شد ارائه درصد

 

 نتایج
 2 کلشدر  یانااروم آرتمیارشد  ارزیابی از آمده دستبه نتایج

د در رش یزانم ینبالاتر نتایج، براساسخلاصه شده است. 
بوده که اختلاف  214 یآب چاه با شور یماردر ت 8روز 
 214 یبا شور خانهتصفیهآب  جزبه تیمارها سایر با دارییمعن

 12و  12، 21، 26، 22 یدر روزها (.>43/4P)نشان داد 
 افتهیپرورش  یانااروم آرتمیارشد مربوط به  نیزام یشترینب

 کنترل تیمارهای با که بود 214 شوری با خانهیهدر آب تصف
را نشان  دارییاختلاف معن 44 چاه آب و 214 کنترل، 44

 طی رشد میزان ترینپایین کلی طوربه(. >43/4P)داد 
با  کنترل آب در یافته پرورش تیمار در مختلف روزهای

با  انهخیهآب تصف یماررشد در ت یزانم ینو بالاتر  44 یشور
 ید ناپلتعدا و اولادتعداد نتایج  بیشترین بود. ppt  214یشور

شد که اختلاف  مشاهده 214 یبا شور خانهتصفیهدر آب 
 کنترلو  44 چاه، 44 خانهتصفیه آب تیمارهای با دارییمعن
ر د زاییسیست درصد و سیست تعداد(. P<43/4). داشت 44

 
 متفاوت هایشوری با مختلف هایآب در یافته پرورش( Artemia urmiana) یانااروم آرتمیا رشد بررسی -3 شکل

 

 (یارانحراف مع±یانگین( )مArtemia urmiana) ارومیانا آرتمیا تولیدمثلی صفات از حاصل نتایج -2 جدول

 44 خانه هیتصف 214 کنترل 44 کنترل ماریت
 خانه هیتصف

214 
 یشور 214 چاه 44 چاه

 نوع
 آب

 نوع* یشور
 آب

 * * * bc68/8±31/22 a82/28±3/46 b13/24±21/63 a21.84±18.61 c43/3±14/11 a43/24±46/14 نتاج تعداد

 * * * b21/8±31/13 b26/24±12/22 b24/24±18/28 a28.84±34.12 b61/3±24/13 b24/1±66/26 یناپل تعداد

 * * * c41/2±33/2 ab33/21±.11/24 c42/6±43/1 b4.11±11.16 c13/2±3/2 a6/24±4/23 ستیس تعداد

 ستیس درصد
 ییزا

d6/2±14/4 a33/24±1/61 c13/1±41/23 b22.84±18.26 cd18/3±44/1 a83/6±82/34 * * * 
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 دادند نشان را میزان بیشترین، 214 یآب چاه با شور یمارت
 (.>43/4P)داشتند  یمارهات یگربا د داریمعنی اختلاف که

 یتمام درو آب  یآب و اثر متقابل شور ی،اثر شور ینهمچن
 (.>43/4P، 1)جدول بودند  دارمعنی فاکتورها

روش پ یانااروم یاآرتم یبقا یزانحاصل از م یجنتا 1 شکل
می نشان متفاوت روزهای در را مختلف هایدر آب یافته
و  22 ،8 روز در بقا درصد بالاترین که داد نشان نتایج. دهد
یبود که اختلاف معن ppt  44خانهتصفیه آب تیمار در 26

داشت  214 و 44 چاه آب و 44 کنترل آببا  داری
(43/4P<.) پرورش  یاهایآرتم 12و  14، 21 یدر روزها

درصد بقا را داشتند که با  یشترینب 214در آب کنترل  یافته
اختلاف  ppt  214و آب چاه 44، آب چاه 44کنترل  یمارهایت

 درصد میزان کمترین(. >43/4P)را نشان دادند  دارییمعن
 مشاهده شد.  ppt  44کنترل تیمار در روزها همه در هم بقا

 

 گیریو نتیجه بحث
 ینب هایشوری تواندمی و است هالینیوری شدتبه آرتمیا

 برای تواندمی حتی موجود این. کند تحمل را ppt 244 تا 2
ینم اما بماند زنده شیرین هایآب در کوتاه زمانی دوره یک
(.  2014et alJabbour ,.) دهد انجام ولدی و زاد هیچ تواند

 ادتعد مختلف، هایشوری در زنده موجودات بقای به توجه با
 از وسیعی طیف تحمل توانایی آبزی موجودات از کمی

منظور لازم  ینا برایخود دارند،  زیستمحیط در را هاشوری
 ازبا همولنف خود  یخارج یطمح هاییون یانجر یناست ب
 درد تا برقرار کنن تعادلی اسمزی، تنظیم هایمکانیسم طریق
 یزانم بر علاوه .شوند یطخود در مح یمنجر به بقا نهایت

مهم  یاز فاکتورها یزموجود در آب ن یمقدار مواد آل ی،رشو
 واندتیو م شودیمحسوب م یاآرتم یدمثلجهت پرورش و تول

 Jorge) دباش داشته سزاییبه تأثیر شناختیریختبر صفات 

et al., 2017 .)آبی، منابع بحران دلیلبه ایران کشور در 
 و شهری هایپساب قبیل از نامتعارف هایآب از استفاده
 این زا بخشی جبران جهت جدید منبع یک عنوانبه صنعتی

 و ریزیبرنامه معاونتکمبودها مورد توجه قرار گرفته است )
 دستبه نتایج(. در 2283 جمهوری، ریاست راهبردی نظارت

 یاهایآرتم اندازه که شد مشخصحاضر  تحقیقآمده از 
 ppt 214 یبا شور خانهتصفیه پسابدر  شده دادهپرورش 
 هایروز در نیز بازماندگی میزان. بود هاسایرگروه از بزرگتر

 سایر از بالاتر 44 شوری با خانهتصفیه پساب در 26 و 22، 8
 آرتمیاهای در 12 و 14، 21 زهایرو در و بود هاگروه

 هرچند بود، بالاتر 214 یدر آب کنترل با شور یافتهپرورش
و  214کنترل  هایگروه در بازماندگی میزان در اختلاف این

 دارمعنی حد در 214 و 44 هایشوری با خانهتصفیه هاپساب
 تواندیم خانهتصفیه پساب در آرتمیا بهتر رشد دلیل. نبود

 گرم هایی)باکتر ماندهباقی هاییوجود باکتر از ناشی
 در ایتغذیه منبع یک عنوانبه که باشد پساب در( مثبت
کشور  مسئله که ینبه ا توجه با. اندگرفته قرار آرتمیا اختیار

 باشد،می خشک گرم هوای و آبو  یعپهنه وس یدارا یرانا
اشد اما ب یاجهت پرورش آرتم مناسبی پتانسیل دارای تواندیم

 امر در سالم و جاری هایآب یتمحدود ،مسئله ینمهمتر
 تایجن به توجهاست که با  یاو کشت انبوه آرتم سازیتجاری

 اطاستنب چنین توانمیانجام شده  یقآمده از تحق دستبه
 اهبردر یک تواندمی هاخانهتصفیه پساب از استفاده که کرد

 
 متفاوت هایشوری با مختلف هایآب در یافته پرورش( Artemia urmiana) یانااروم آرتمیا یبازماندگ درصد -2 شکل

 (معیار انحراف±یانگین)م
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شده در  یدتول یایآرتم یراراستا باشد ز یندر ا یکاربرد کاملاً
 نسبت به یشتریب یپساب از نظر رشد و مقاومت برتر

 ستا ذکرداشت و لازم به  یشده در آب معمول یدتول یایآرتم
م را سال هایآب از استفاده محدودیت تواندمی مسئله این که

 یک عنوانبه آرتمیا پرورشصورت  درپوشش دهد. 
 اب،پس در زیاد تجاری ارزش با مقاوم، بسیار زئوپلانکتون

 رندگی قرارمورد توجه  یهاول یسلامت هایشاخص یدهمواره با
 نی. در اگیرد قرار پروریآبزی صنعت اختیار در بتواند تا

در پساب نه تنها کمتر از آب  یاآرتم یمطالعه رشد و بقا
. دش مشاهده بالاتر داریینبود بلکه در سطح معن یمعمول

Keshtkar استفاده از  ی،گزارش یط یز( ن1424همکاران ) و
 و رشد بهبود و آرتمیا پرورش امر در را نامتعارف هایآب

( 1412کاران )و هم Madkourکردند.  تأیید تولیدمثل
ا ب مقایسهنامتعارف در  هایآب از استفادهکردند که  گزارش

شد و بر ر بیشتری تأثیر آرتمیا پرورش یبرا یاآب شور در
وره نشان داد که در طول د تحقیق این نتایج. داشت یدمثلتول
 با خانهیهتصف تیمار در ناپلی،و تعداد اولاد تعداد  یدمثلی،تول

 عدادت کهدرصورتی بود تیمارها سایر از بیشتر 214 شوری
 در هیافت پرورش تیمارهای در زاییسیست درصد و سیست

 هیبود. طبق نظر یمارهات یربالاتر از سا 44 یبا شور چاه آب
Browne هن یاآرتم یدمثلیتول ی( رفتارها2334) همکاران و 

 و تغذیه نوع بلکه گیردمی قرار شوری میزان تأثیر تحت تنها
 تتح را تولیدمثل فرآیند تواندمی نیز آب در موجود املاح
 هایآب در آرتمیا بلوغ محققان، نظریه طبق. دهد قرار تأثیر

. افتدمی اتفاق ترسریع لیتر در گرم 244 از کمتر شوری با
Abatzopoulos ( 1444و همکاران )بلوغ  که کردند گزارش

 از ترسریع گرممیلی 84 تا 34 شوری در آب با بکرزا یایآرتم
 اتفاق گرم 214 شوری با آب در یافته پرورش هایآرتمیا
چاه  بآ کهاست  ینکته ضرور این ذکر دیگر، طرفی از. افتاد
می رتمیاآ و باشدمی یزیمو من یمکلس یلاز قب یاز املاح یغن

 جهت دسترس در آب منابع از را کلسیم و منیزیم تواند
 ولیسممتاب انجام همچنین و رشد و بیرونی اسکلت تشکیل
 یبازماندگ و رشد در مهمی بسیار نقش منیزیم. کند جذب
 متابولیسم در مهمی نقش همچنین منیزیم. دارد آرتمیا

 در ورکوفاکت عنوانبه هاکربوهیدرات و هاپروتئین لیپیدها،
 Gozan and) دارد متابولیسم و آنزیمی هایواکنش

Rahman, 2017 .)این از آمده دستبه نتایج براساس 
 هایآب از استفاده که کرد استنباط چنین توانمی تحقیق

 ارزش با غذای یک عنوانبه آرتمیا پرورش امر در نامتعارف
 ردیکارب راهبرد یک تواندیم یانلارو آبز ینآغاز تغذیه برای

الم س یمنابع آب کمبود و سالیبحران خشک یریتجهت مد
 پیشنهاد قتحقی این از آمده دستبه نتایج طبق بنابراین باشد.
نابع م بحران به مربوط مسائل مدیریت منظوربه که شودمی
زنده با  یغذا یککه  یاآرتم یدجهت تول همچنین و یآب

-از آب ،باشدیم یانلارو ماه یهتغذ برایبالا  یارزش تجار

 ینا رایشود ز استفاده خانهتصفیه پساب مانند نامتعارف های
 زا استفاده در جوییصرفه هم و آرتمیا تولید هدفروش هم 
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Abstract 
Considering the cultivation of Artemia as a valuable food source for feeding aquatic larvae and the 

importance of using healthy water resources, this study investigates the cultivation of Artemia urmiana 

in treated wastewater and salty ground water, examining their effects on growth, survival, and 

reproductive factors. Artemia was cultured under six treatments, each with three replicates, including 

two control groups (salinities 60 and 120 ppt), two salinized treated urban wastewaters (salinities 60 

and 120 ppt) and two salty ground waters (salinities 60 and 120 ppt). During the culture period, all 

groups were equally fed with the single-cell algae Dunaliella salina and wheat bran suspension. 

Growth, survival, and reproduction factors were measured on days 8, 11, 14, 17, 20, and 23. The results 

showed that the growth rate of Artemia in the salinized treated Urban wastewater (salinity 120 ppt) was 

significantly higher than in other treatments (P<0.05). The survival rate was lower in the treated 

wastewater compared to the control group, but this difference was not statistically significant (P>0.05). 

The number of offspring and nauplii were significantly higher in Artemia grown in urban wastewater 

(salinity 120) than in the control group (P<0.05). From these results, it can be concluded that 

unconventional waters have the potential to create a suitable environment for the cultivation of A. 

urmiana. 
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