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 چکیده

یمیایی عصاره های بیوشمطالعه حاضر با جهت بررسی تأثیر دو پربیوتیک تجاری ایمکس اولترا و سلماناکس مایع بر پارامترهای رشد، شاخص
با میانگین نوزادان ماهی آمور  3511منظور تعداد های محیطی انجام شد. بدینآمور در برابر استرس ماهیمانی نوزادان بدن و مدت زمان زنده

میانگین( تهیه و به آزمایشگاه منتقل شدند. نوزادان ماهی به مدت یک هفته در محیط  ±)انحراف معیار گرمیلیم 32/552±31/35وزن اولیه 
فاقد ) و یک گروه شاهدتصادفی با شش تیمار آزمایشی  آزمایشگاه با شرایط جدید سازگار شدند. سپس نوزادان ماهی در قالب طرح کاملاً

، A1ترتیب تحت عناوین گرم بر کیلوگرم( به 1و  5، 3اولترا )بیوتیک ایمکس بیوتیک( در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه سطح از پریی پر
A2  وA3 ترتیب تحت عناوین لیتر بر کیلوگرم( بهمیلی 1و  5، 3بیوتیک سلماناکس مایع )و سه سطح از پریC1 ،C2  وC3  با سه تکرار

ماهی در هر مخزن قطعه بچه 21لیتر با تراکم  52با حجم آبگیری  لنیاتیپلمخزن مدور از جنس  53برای هر تیمار  طراحی شده و در 
ش یی آزمایشی تغذیه شدند. نتایج نشان داد استفاده از محصولات تجاری ایمکس اولترا و سلماناکس مایع باعث افزاهارهیجروز با  12مدت به

گرم در هر کیلوگرم از پربیوتیک ایمکس اولترا در مقایسه  1خصوص در سطح داری در پارامترهای رشد ماهیان در تیمارهای آزمایشی بهمعنی
نیز در تیمارهای  ALTو  ASTهای بیوشیمیایی عصاره بدن شامل پروتئین تام، گلوکز، همچنین شاخص (.>12/1P)با تیمار شاهد گردید 

 یهااسترس ماهیان در برابری بچهمانزنده زمانمدتداری نشان دادند.  وی پربیوتیک در مقایسه با تیمار شاهد اختلاف معنیآزمایشی حا
ر مقابله مانی نوزادان ماهی دهمچنین میزان مقاومت و مدت زنده .از گروه شاهد بود یر پربیوتیک بالاترتأثنیز در تمام تیمارهای تحت محیطی 

(. >12/1Pداری داشت )اسیدی، بازی، دما  و آمونیاک در تیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد افزایش معنی pHهای با استرس
دست آمده از دیواره سلولی مخمر نانوایی ( بهMOSمانان )بیوتیک ایمکس اولترا با دارا بودن  اولیگوساکارید براساس نتایج این تحقیق، پری

(Saccharomyces cerevisiae با افزودن )ز دست آمده ابیوتیک سلماناکس مایع بهدر مقایسه با سطوح مشابه از پری آنگرم از  1تا  3
باعث  آمور ماهیانبچهنوزادان مانان، به جیره غذایی  فرآیند هیدرولیز آنزیمی دیواره مخمر نانوایی با دارا بودن بتا گلوکان و اولیگوساکارید

عنوان یک مکمل ی محیطی شده و بههااسترسمقاومت در برابر  زمان مدتو  های بیوشیمیایی عصاره بدنرشد، شاخص پارامترهای بهبود
  گردد.یمبیوتیکی در پرورش اولیه این ماهی پیشنهاد پری
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 مقدمه
( Ctenopharyngodon idella)کپور علفخوار  یماه
 کیبا  نیکشور چ یبوم نیریآب ش یماه کیعنوان به

ب در جنو پِرالرودخانه  زیآبر یهاپراکنش گسترده از حوضه
در شمال ( Heilongjiang) هیلُنگ جیانگ تا رودخانه نیچ
حضور این گونه غیر بومی در بیشتر . شودیشناخته م نیچ

 ,.Eagderi et alهای آبی ایران گزارش شده است )حوضه

کشور جهان  11از  شیبه ب گونه نیا یباوجود معرف(. 2022
 نهگو نیا یبوم یهاتیدرباره جمع یتاکنون اطلاعات اندک

 گونه، نیا یعیطب ستگاهیز در آن مناطق وجود دارد.
 گونهنیا ها و مخازن آب پشت سد است.رودخانه ها،اچهیدر

 هیغذت یمشخص یآبز اهانیبوده و عموماً از گ خواراهیاساساً گ
 یماه نیانگشت قد ا انیماهلاروها و بچه کهیدرحال کندیم

 ی،پرورش طی. تحت شراکنندیم هیها تغذاز زئوپلانکتون
 لیاز قب یمصنوع یغذاها تواندیکپور علفخوار م یماه
عصاره  یشده غلات، آردها یآورعمل یهاوردهآفر

 اهانیگ نیپلت شده و همچن یو غذاها یاهیگ یهاروغن
که در  را مورد استفاده قرار دهد یزیشکخ یهاو علف یآبز

های اخیر میزان تولید این گونه در سطح جهان طول سال
که مطابق با آمار ارائه طوریشدت در حال افزایش است. بهبه

آمور در  یماه یجهان دیتول ،شده مطابق با آمار ارائهشده 
 کیبا  کهیتن بوده است درحال 31 255فقط  3521سال 

تن  در  2215551 سال به 51در طول  یبربرا 255 شیافزا
(. با توجه به این رشد FAO, 2016) است دهیرس 5131سال 

دست آمده از بخش چشمگیر در میزان تولید محصولات به
پروری، همواره بایستی به این نکته نیز توجه داشت که آبزی

پروری تجاری این های عمده در بحث آبزییکی از چالش
خود همواره بشترین هزینه جاری را به است که غذای ماهی

تغذیه ماهیان  واقع در (.Forster, 1999دهد )اختصاص می
 انیســلامت ماهوضعیت  تنهانهی غذایی مناسب، هارهیجبا 

 کاهش زیرا ن یمــاریبلکه احتمال ب دهیرا بهبود بخشــ
که براساس تحقیقات انجام شده، طوریبه. دهدیم

 زانیمی و ماریب هیمقاومت عل شیافزا نیب یمثبت یهمبستگ
(. در همین راستا، Li et al., 2009بقاء وجود دارد ) رشد و

ی اخیر تحقیقات فراوانی بر روی ترکیبات و هاسالدر طول 
ی غذایی که باعث بالا بردن سلامت موجود زنده و هامکمل

 Gibson)شوند، صورت گرفته است کارایی تغذیه آنها می

and Roberfroid, 1995 بررسی پارامترهای بیوشیمیایی .)

سرم خون ابزاری ارزشمند برای بررسی وضعیت 
فیزیولوژیک، استرسی، متابولیسم، شیوع بیماری و وضعیت 

 ,Stoskopfرود )شمار میسلامت گونه تحت بررسی به

 هایها، بررسی وضعیت آنزیم(. یکی از این شاخص1993
لعات انجام شده، مشخص شده کبدی است که براساس مطا

 وضعیت پایش شاخصی برای سرم در آنها وضعیتاست 

است  در موجودات بهینه کبد عملکرد و سلامت
(Shahsavani et al., 2010; Martin and Okolie, 

طه واسهاختلال در سیستم ایمنی ماهیان بهمچنین (. 2012
زای محیطی به حساسیت بیشتر به انواع عوامل استرس

شود که در نهایت توسعه اقتصادی ها منجر میاریبیم
 (.3135اکرمی و همکاران، )کند پروری را محدود میآبزی

 هایهای اخیر استفاده از مکملهمین دلیل در طول سالبه
غذایی که در افزایش رشد و بالا بردن سیستم ایمنی نقش 

ظر ناند تا بتوانند از دارند، تحت مطالعات دقیق قرار گرفته
بندی و در های اقتصادی، دامنه سلامتی، طبقهجنبه
های غذایی پروری استفاده شوند. از جمله این مکملآبزی

 Gibson andها اشاره کرد )توان به پربیوتیکمی

Roberfroid, 1995 .)از، ییاغذ یهامکملاین از  دهستفاا 
 زملا یمغذ ادمو نیتأم بر وهعلا که ستا هاییرهکاجمله را

 تواندیم ی،بزآ داتموجو تکاملو  شداز ر حمایت هتجدر 
 ملاعوو  سسترا به نسبت متومقا ،سلامت یشافزا در
ها کیوتیپرب(. Gatlin, 2002) دشو قعوا مفیدنیز  زایماریب

تند در بدن هس هضم رقابلیغ ییاز مواد غذا یخاص ارینوع بس
 ای کی تیفعال ایرشــد و  کیسبب تحر یطور انتخابکه به

 اترییشده و با تغروده بزرگ یهایاز باکتر یتعداد محدود
گردند یمسلامت میزبان  سودمند خود منجر به بهبود

(Manning and Gibson, 2004 .)هاپربیوتیکاز  دهستفاا 
 سیستمدر  تیاتغییر سبب نبزیاآ یهارولا ییاغذ رهیدر ج

 این موضوع به نوبهکه  هیددگرآنها  یمنیا سیستمو  ارشگو
و  زایماریبعوامل بر ابردر مت ومقا ،شدر یشافزا باعث خود
است افزایش بقاء و بازماندگی لاروها شده  تاًینها

 خوراکی هایمکمل این(. 3151و همکاران،  الاسلامی)شیخ

 سیستم تحریک به منجر رشد، هایشاخص بهبود بر علاوه

 و محیطی هایتنش تحمل افزایش اختصاصی، غیر ایمنی
 گردند،می آبزیان عفونی هایبیماری برخی برابر در مقاومت

 شدن تربه اقتصادی منجر نهایت در عوامل این همه که

(. تاکنون Roa et al., 2006گردد )می پرورشی آبزیان تولید
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مطالعات متعددی در خصوص بررسی اثر استفاده از 
های مختلف تجاری بر پارامترهای رشد، تغذیه، پربیوتیک

 هایهای محیطی در گونهایمنی و مقاومت در برابر استرس
؛ 3152)بیواره و جعفریان،  آبزیان انجام شده استف مختل

 Salamatdoustnobar et؛ 3153شجاعی و همکاران، 

al., 2011; Řehulka et al., 2011; Torrecillas, 

2011; Ebrahimi et al., 2012; Ghorbani et al., 

2012; Kühlwein et al., 2013, 2014; Bivareh et 

al., 2015; Nazari et al., 2016; Djauhari et al., 

اما در خصوص استفاده از این محصولات در جیره . (2017
خصوص در مراحل اولیه زیست غذایی ماهی کپور علفخوار به

هرحال وجود ترکیبات به ندرت گزارش شده است.این گونه به
ها، ها از جمله بتا گلوکانبیوتیکبیوشیمیایی در پری

ها، مانوز و اولیگوساکارید مانان در ساختار این گالاکتوزامین
ری از بسیا عنوان منبع تغذیهسو بهمحصولات تجاری از یک

بوده که  هاهای پروبیوتیکی نظیر لاکتوباسیلوسباکتری
موجب بهبود جمعیت میکروبی روده گشته و تأثیرات بسیار 

های رشد در در افزاش عملکرد تغذیه و شاخصخوبی را 
 نمایند )رنجدوستآبزیان و از جمله ماهیان پرورشی ایجاد می

(. همچنین این ترکیبات با تأثیر بر سیستم 3155و همکاران، 
های ایمنی گردیده و مقاومت ایمنی، موجب افزایش پاسخ

ر دزا و همچنین مقاومت آبزیان را در مقابله با عوامل بیماری
دهند )رنجدوست و های محیطی را ارتقاء میبرابر استرس

بیوتیک ایمکس اولترا با دارا بودن پری (.3155همکاران، 
دست آمده از دیواره سلولی ( بهMOSاولیگوساکارید مانان )

( و Saccharomyces cerevisiaeمخمر نانوایی )
لیز ودست آمده از فرآیند هیدربیوتیک سلماناکس مایع بهپری

آنزیمی دیواره مخمر نانوایی با دارا بودن بتا گلوکان، 
در  سازیها و اولیگوساکارید مانان جهت مکملمانوپروتئین

 Ctenopharyngodonهای لاروهای ماهی آمور )جیره

idella در سطوح مختلف پیشنهاد گردیده و آزمایش مذکور )
 د وهای رشبر مبنای تأثیرگذاری این ترکیبات بر شاخص

ترکیب بیوشیمیایی و همچنین میزان مقاومت نوزادان این 
 های محیطی طراحی و اجراء گردید.ماهی در برابر استرس

 

 هامواد و روش
آزمایشگاه  در مطالعه این محل اجرا و روش آزمایش:

روز انجام شد.  12مدت ی دانشگاه گنبدکاووس بهپروریآبز
آمور از مرکز  قطعه نوزاد ماهی 3511تعداد برای شروع کار 

 گلستان،چمران )تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی شهید 
ی و اطمینان از اهفتهیک  سازگاری از پس ایران( تهیه و

متوسط  وزن با) آمور ماهی، نوزادان آنهاسلامت 

 21 تعداد بهو  شدهشمارش ،(گرمیلیم 35/31±32/552
 (تریل هر در یماه قطعه 2/5 تراکم با) در هر تیمار قطعه

 51مخازن فایبرگلاس با حجم آبگیری  بهصورت تصادفی به
اکسیژنی  نیاز و هوادهی تأمین جهت .دندیگرد یمعرف لیتر

منبع  به که هوا سنگ یک مخازن از یک هر به ماهیان نیز
پرورش  برای استفاده مورد آب .گردید نصب بود متصل هواده

 دما، اکسیژن فاکتورهای نظر از دوره طول در ماهیان

 پایش قرار مورد هدایت الکتریکی و شوری ، pHمحلول،

 3 جدول میانگین در مقادیر قالب در فوق گرفت. فاکتورهای
 است.  شده ارائه

 مصرفی  پروبیوتیک و پربیوتیک نوع
های مورد استفاده در این مطالعه شامل دو محصول پربیوتیک

باشد که از یمتجاری ایمکس اولترا و سلماناکس مایع 
-VIشرکت پیشتازان ایران، نماینده انحصاری شرکت )

COR)Arm & Hammer Animal  Nutrition  ساخت
کشور آمریکا تهیه و مورد استفاده قرار گرفت. این محصول 

 Saccharomyces) انوایینبیوتیکی شامل مخمر پری

cerevisiae)  رشد یافته در یک محیط کشت مایع از ملاس
باشد که با محصولات فرعی غلات فرآوری شده نیشکر می

ی بیوتیکاست. در محصول سلماناکس مایع محصول پری
مخمر نانوایی کشت داده شده تحت فرآیند آنزیمی قرار 

 ست. صورت محصول مایع عرضه گردیده اگرفته و به

 سازیآماده منظوربه های آزمایشی:تهیه و ساخت جیره

 12آزمایش ) دوره کل برای مقدار غذا ابتدا غذایی، یهارهیج
سپس جیره تهیه شده از  شد، محاسبه تیمار هر برای روز(

 2/3 با قطر) (Skretting-Norway)شرکت اسکرتینگ 
 2/5خام و  یچرب %51خام،  ینپروتئ %21 ی، دارامترمیلی

کیلوگرم برای  3ساخت کشور نوروژ( به میزان  درصد خاکستر
 ماهیانی غذایی مورد استفاده توسط بچههارهیجسازی آماده

ماهی آمور در این مطالعه توزین گردید. پس از محاسبه 
یمار های مورد نیاز برای هر تبیوتیکمیزان پروبیوتیک و پری

 311مقطر )ابتدا با اضافه نمودن مقدار مشخصی آب 
و با  هشدهیته آنهالیتر( درون هر بشر سوسپانسیون میلی

کیلوگرم غذا  3و با مقدار  شده زدهخوبی هم همزن برقی به
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دند. ش خوبی مخلوطبرای هر تیمار به شده هیتهکنستانتره 
سازی شده با ی غذایی مکملاهرهیجدر مرحله آخر، 

گراد درجه سانتی 11 انکوباتور با دمایبیوتیک، درون پری
درصد رطوبت( و  31)دارای  ندساعت خشک شد 2مدت به

های ریز ماهی آمور از الکماهیان بچهمطابق با اندازه دهان 
ر مقادی و غذایی یبندشده و براساس برنامه زمان عبور داده

 یمقدار غذا در اختیار آنها قرار گرفت. شده غذای محاسبه
درصد وزن بدن  1دل ابراساس جدول استاندارد مع مورد نیاز

در روز، تعیین و در هر یک از تیمارهای آزمایشی به آنها 
خورانده شد. باقیمانده غذایی نیز با استفاده از میکرو پیپت با 

گردید. این مقدار  یآورجمع فایبرگلاس مخازندقت از 
شده کسر گردیده شده از کل غذای عرضه یآوری جمعغذا

 . و غذای خورده شده روزانه محاسبه گردید
و  انیرشد ماه تیوضع یجهت بررس سنجی:زیست

آمور جهت نوزادان ماهی  تودهزیدست آوردن منظور بهبه
هر  یدر انتها ش،یروزانه در طول دوره آزما یمحاسبه غذا

صورت از هر تکرار بهماهی بچهقطعه  31هفته، تعداد 
  ppm رنمودن آنها با مقدا هوشیو پس از ب دیص یتصادف
 ,Tukmechi and Bandboni) خکیپودر گل م 511

 لتایجید یآمور با استفاده از ترازوماهیان بچه(، وزن 2014
با استفاده از تخته  زیگرم و طول کل آنها ن 13/1با دقت 

. دیگردو ثبت  یریگاندازه متریلیم 3با دقت  یسنجستیز
ش هودر آب تازه، بهماهیان بچه یسنجستیز ندیپس از فرآ

برای  همچنین .شدندیخود منتقل م یهامخزن هآمده و ب
های مختلف و مقایسه آنها، بررسی چگونگی عملکرد جیره

دست آمده از های بهدر فواصل زمانی مشخص براساس داده
ابتدا و انتهای دوره پرورش و سنجی نوزادان ماهی در زیست

های موجود برخی از ای طبق فرمولانجام آزمایشات تغذیه
 پارامترهای رشد و تغذیه به شرح زیر تعیین گردید.

= )%(  ]وزن نهایی( –مدت مطالعه / )وزن اولیه [× 311
 (De Silva and Anderson, 1995میانگین رشد روزانه )

لگاریتم  -وزن اولیه به گرم]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین 
= ضریب رشد 311×طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم([ 

 (Hevroy et al., 2005) ویژه

وزن  111/1زمان / ) ×گراد یسانتمیانگین درجه حرارت به  [
توده زنده نهایی ماهی  وزن 111/1 –توده زنده اولیه ماهی به گرم 

 ,De Silva and Anderson= ضریب رشد حرارتی )] به گرم(

1995) 

نتهای میانگین وزن ا)متر(/ طول انتهای دوره به سانتی میانگین 1))
 (Ai et al., 2006)= شاخص وضعیت 311×دوره به گرم(( 

ماهیان )تعداد بچه ماهیان باقیمانده در انتهای دوره/ تعداد بچه
 (Ai et al., 2006)= درصد بازماندگی 311×ابتدای دوره( 

های ماهیان در برابر استرسومت بچهارزیابی مقا

 زانیم نییتع یآزمایش، براروزه  12در پایان دوره محیطی: 
قطعه  2زا تعداد مقاومت لاروها در برابر عوامل استرس

ماهی از هر  32مجموع تعداد  ماهی از هر تکرار و دربچه
صورت تصادفی از استرس به یهاشیتیمار برای انجام آزما

صورت جداگانه در معرض هر پرورش انتخاب و به یهاتانک
 ی(، دماگرم بر لیترمیلی 2بالا ) اکیآمون یهاکیک از شو

بالا  pH( و pH= 5) یینپا pH، گراد(درجه سانتی 11بالا )
(35 =pH قرار داده شدند. لازم به ذکر است که هر یک از )

 یهاصورت مجزا در سطلبرای هر شوک به هاشیاین آزما
( تریل 31 یریلیتر )حجم آبگ 32و با گنجایش  یکیستپلا

ماهیان هر تکرار انجام شد. برای بچه میهمراه با هوادهی ملا
 اهیماهیکسان بود و بچه هاشیشرایط محیطی در همه آزما

که  یاسترس قرار داده شدند و زمان طیبه یکباره تحت شرا
 ،ها کشته شدمحلول نیصورت کامل در ابه یماه نیآخر

 یهاساعت قبل از انجام تست 35. ضمن آنکه دیثبت گرد
لاروها قطع شد  یدهغذا ،زامقاومت در برابر عوامل استرس

(Jafaryan et al., 2011). 
منظور بههای ایمنی عصاره بدن: گیری شاخصاندازه

ت علتعیین تغییرات فاکتورهای ایمنی خون در لاروها به
دهی از روش همگن کردن و ناتوانی در خون کوچکی اندازه

and  Postlethwaite)کل بدن آنها استفاده شد 

Mcdonald, 1995). یهابرای انجام این کار ابتدا نمونه 
طور تصادفی ماهیان آمور به ظاهر سالم بهمورد نظر از بچه

پودر گل میخک  ppm 511صید و پس از بیهوشی با مقدار 
(Tukmechi and Bandboni, 2014 جهت از بین بردن )

و داده شستش با آب مقطرهرگونه آلودگی سطحی ابتدا نمونه 
مانده در هر مخزن درون دستگاه شده و تمام لاروهای باقی

صورت هموژن در آمدند. سپس بدن هموژنایزر له شده و به
انتقال یافته  cc3هایی با حجم شده لاروها به میکروتیوپله

دن درون دستگاه سانتریفیوژ ) شرکت و بعد از قرار دا
دقیقه  2مدت در دقیقه به 31111اپندروف، آلمان( با دور 

(and Mcdonald, 1995 Postlethwaiteدر دمای ) 1 
گراد سانتریفیوژ شده و مایع قسمت فوقانی که درجه سانتی
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خارج و برای آنالیز فاکتورهای همان عصاره بدن است 
های بیوشیمیایی به آزمایشگاه منتقل شدند. کلیه تست

بیوشیمیایی عصاره بدن شامل پروتئین تام، گلوکز و اندازه
های کبدی با استفاده از دستگاه  آنالیز کننده هایگیری آنزیم

های تجاری ( و کیتEurolyser, Belgiumخودکار )مدل 
خونشناسی پژوهشکده  آزمایشگاهر شرکت پارس آزمون د

اکولوژی دریای خزر در استان مازندران انجام گردید. مقدار 
 Biuret (Doumas etپروتئین تام عصاره بدن با روش 

al., 1981گیری گلوکز از روش آنزیمی، (، برای اندازه
(، برای سنجش آسپارتات Rehulka, 2000)کالریمتری 

آلانین آمینوترانسفراز با استفاده از ( و AST)امینوترانسفراز 
روش انزیماتیک کنیتیک و آلکالین فسفاتاز به روش 

های تجاری شرکت پارس سنجی کینیتیک از کیترنگ
گیری نیز براساس پروتکل شرکت سازنده آزمون و اندازه

 (.Shahsavani et al., 2010)انجام شد 
 دستهای بهتحلیل دادهوتجزیه ها:تجزیه و تحلیل داده

 SPSSآمده در مطالعه حاضر با استفاده از نرم افزار آماری 
 One-wayطرفه )از طریق آنالیز واریانس یک 55نسخه 

ANOVA ی دانکن در سطح اآزمون چند دامنه( و
 انجام شد. 12/1داری معنی

 

 نتایج
 هایاثرات سطوح مختلف پربیوتیکپارامترهای رشد: 

مایع بر پارامترهای رشد  ایمکس اولترا و سلماناکس
ارائه شده است. نتایج این  5ماهیان آمور در جدول بچه

ها مطالعه نشان داد که افزودن سطوح مختلف این پربیوتیک
داری بر پارامترهای ماهیان آمور اثر معنیبه جیره غذایی بچه

در مقایسه با تیمار شاهد، تیمارهای  (.>12/1Pرشد دارد )
های ایمکس و سلماناکس  از وزن وتیکآزمایشی حاوی پربی

نها داری بین آنهایی بالاتری برخوردار بودند و اختلاف معنی
(. هر چند بین تیمارهای آزمایشی >12/1Pوجود داشت )

داری مشاهده حاوی پربیوتیک از لحاظ آماری اختلاف معنی
گرم( نیز  11/5(. بالاترین مقدار وزن نهایی )<12/1Pنشد )

گرم پربیوتیک ایمکس  1ماهیان تغذیه شده با مقدار در بچه

ماهیان تغذیه شده در این تیمار اولترا مشاهده شد. هرچند بچه
آزمایشی نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی

داری نداشتند، اما نسبت به تیمار شاهد دارای اختلاف 
(. همچنین سطوح مختلف پربیوتیک >12/1Pدار بود )معنی

ر هر دو گروه میانگین رشد روزانه را در تیمارهای آزمایشی د
داری حاوی پربیوتیک در مقایسه با گروه شاهد به شکل معنی

(. نرخ رشد ویژه نیز در تیمارهای >12/1Pافزایش دادند )
تحت تأثیر پربیوتیک در مقایسه با تیمار شاهد اختلاف 

رشد  (. کمترین میزان نرخ>12/1Pداری نشان داد )معنی
( و بیشترین میزان 33/5ویژه مربوط به تیمار شاهد )معادل 

از پربیوتیک ایمکس اولترا  g.kg 1-1حاوی  A3آن در تیمار 
از پربیوتیک  ml.kg-1 5حاوی  C2(  و تیمار 25/1)معادل 

 ( مشاهده گردید. همچنین51/1سلماناکس مایع )معادل 

 لترا وماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف ایمکس اوبچه
بالاتری در مقایسه با  حرارتی رشد ضریبسلماناکس مایع از 

براساس نتایج (. >12/1Pتیمار شاهد برخوردار بودند )
ی این برا یری شده گاندازهدست آمده بالاترین مقدار به

ثبت شد که  C2(52/1) ( و 52/1) A3پارامتر در تیمارهای 
از  g.kg 1-1ترتیب با مقادیر آمور بهماهیان بچه در آن

از پربیوتیک  ml.kg 5-1پربیوتیک تجاری ایمکس اولترا و 
شده بودند. یهتغذروز  12مدت تجاری سلماناکس مایع به

فاکتور وضعیت )ضریب چاقی( نیز بین تیمارهای آزمایشی 
داری نشان داد در مقایسه با تیمار شاهد اختلاف معنی

(12/1P<کمترین درصد بازماندگی در تیماره .) ایC2 
 55/55درصد( و گروه شاهد ) A1(55/55 درصد(،  15/55)

 A2درصد( و بیشترین درصد بازماندگی نیز در تیمارهای 
درصد( مشاهده شد که از  55/33) C3درصد( و  23/33)

داری در مقایسه با هم برخوردار بودند اختلاف معنی
(12/1P<.) 

لف اثر سطوح مختهای بیوشیمیایی عصاره بدن: شاخص
های تحت بررسی در مطالعه حاضر در هر دو گروه پربیوتیک

ی هاایمکس اولترا و سلماناکس مایع روی برخی از شاخص
 1ماهیان آمور در جدول بیوشیمیایی عصاره بدن نوزادان بچه

ام دار میزان پروتئین تارائه شده است. نتایج  افزایش معنی

 میانگین(±انحراف معیارفایبرگلاس پرورش نوزادان ماهی آمور ) مخازن معیارهای کیفی آب ورودی به -1جدول 

درجه دما )
 گراد(سانتی

گرم بر میلی) یشور
 لیتر(

ر میکروزیمنس ب) یکیالکترهدایت 
 متر(سانتی

 pH تر(گرم بر لیمیلیاکسیژن محلول )

12/3±2/51 13/15 ±252 55/35±13/355 52/1±2/5 33/1± 5/5 
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از پربیوتیک  g.kg 5-1عصاره بدن در گروه تغذیه شده با 
روز تغذیه با این پربیوتیک تجاری  12ایمکس اولترا پس از 

(. در خصوص میزان گلوکز عصاره >12/1Pرا نشان داد )
بدن در تمام  بدن نیز مشاهده شد که سطح گلوکز عصاره

تیمارهای تغذیه شده با پربیوتیک در هر دو گروه آزمایشی 
 داری کاهش یافته استنسبت به گروه شاهد به شکل معنی

(12/1P<بررسی نتایج به .) دست آمده در خصوص میزان
ر داری در مقادیهای کبدی نیز اختلاف معنیفعالیت آنزیم

 یر پربیوتیکدر تیمارهای تحت تأث ALTو  ASTهای آنزیم
(. اما بین >12/1Pدر مقایسه با تیمار شاهد نشان داد )

تیمارهای آزمایشی حاوی پربیوتیک و تیمار شاهد هیچ گونه 
 ALPداری در خصوص میزان فعالیت آنزیم اختلاف معنی

 ایندست آمده برای (.  مقدار به<12/1Pمشاهده نشد )

 این موضوع که بوده برابر حدوداً  تیمارها تمامی در میزان

های بکارگرفته شده از پربیوتیک میزان که است این بیانگر
آلکالین فسفاتاز آنزیم میزان بر خاصی تأثیر هر دو گروه

  .ندارد ماهیان آمورعصاره بدن بچه
های محیطی: مانی در برابر استرسمدت زمان زنده

ایمکس  هایبیوتیکپری متفاوت سطوح تأثیر از حاصل نتایج

های ماهی  لارو مقاومت میزان براولترا و سلماناکس مایع 
 2 جدول در محیطی مختلف هایاسترس با مقابله درآمور 
براساس نتایج بیشترین میزان مقاومت در  .است شده ارائه

ثانیه  2/135معادل  C2برابر استرس آمونیاک بالا در تیمار 
اهد س در تیمار شو کمترین میزان مقاومت در برابر این استر

دست آمد. همچنین بیشترین و کمترین ثانیه به 353معادل 
ها در برابر تست مقاومت در ماهیمانی بچهمدت زمان زنده

ثانیه  1111معادل  A2ترتیب در تیمار برابر دمای بالا نیز به
و  C2دست آمد. بین تیمار ثانیه به 5231معادل  A1و تیمار 

(. <12/1Pداری مشاهده نشد )تیمار شاهد اختلاف معنی
ماهیان آمور در برابر نتایج حاصل از میزان مقاومت بچه

بالا )قلیائیت( بیانگر این موضوع بود که استفاده  pHاسترس 
( باعث A1) g.kg 3-1از پربیوتیک ایمکس اولترا در سطح 

آمور  ماهیانمانی بچهدار مدت زمان زندهافزایش معنی
ا زا در مقایسه بثانیه( در برابر این عامل استرس 133)معادل 

سایر تیمارهای دریافت کننده پربیوتیک در هر دو گروه و 
(. کمترین میزان مقاومت در <12/1Pگردد )تیمار شاهد می

ثانیه مشاهده  2/335معادل  C2برابر این تست نیز در تیمار 
داری مشاهده لاف معنیو تیمار شاهد اخت C1شد. بین تیمار 

( Ctenopharyngodon idellaآمور )ماهیان بچهمیانگین(در  ±ی شده )انحراف معیار ریگاندازهمقایسه برخی از پارامترهای رشد  -1جدول 

 روزه آزمایش  42( در پایان دوره C) عیما( و سلماناکس Aبا سطوح مختلف دو محصول تجاری ایمکس اولترا ) شدههیتغذ

C3 C2 C1 A3 A2 A1 شاهد 
 تیمار
 پارامتر

2/55±1/151a 5/12±1/113a 2/51±1/111a 5/15±1/521a 2/55±1/111a 5/11±1/125a 2/51±1/135b  نهاییوزن ( g) 

1/11±1/352a 1/33±1/533a 5/51±1/535a 1/55±3/12a 1/11±1/525a 1/31±1/511a 5/15±3/13b  (%روزانه )میانگین رشد  

5/21±1/155a 5/51±1/123a 5/12±1/153a 5/25±1/513a 5/21±1/152a 5/23±1/153a 5/33±1/515b  ویژهنرخ رشد )%(  

1/51±1/313a 1/52±1/351a 1/51±1/355a 1/52±1/551a 1/51±1/311a 1/51±1/325a 1/53±1/515b  حرارتیضریب رشد )%(  

3/11±1/335c 3/11±1/131bc 3/13±1/555ab 3/31±1/351a 3/15±1/155ab 3/15±1/331abc 3/12±1/323abc  وضعیتفاکتور )%(  

33/55±2/53a 55/15±5/32d 53/15±1/25c 35/55±5/51b 33/23±2/35a 52/51±1/111d 55/55±1/31d  (%بقاء )درصد  
 (.>12/1Pدار است )*حروف غیرهمنام در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی                  

 

 شدههیتغذ( Ctenopharyngodon idella)آمور ماهیان بچهی شده در عصاره بدن ریگاندازهبیوشیمیایی  هایشاخصبررسی برخی از  -3جدول 

 میانگین( ±روزه آزمایش )انحراف معیار  42( در پایان دوره C) عیما( و سلماناکس Aاولترا )با سطوح مختلف دو محصول تجاری ایمکس 

C3 C2 C1 A3 A2 A1 شاهد 
 تیمار
 پارامتر

5/3±1/551ab 3/25±1/513b 3/5±1/255ab 3/35±1/125ab 5/1±1/5a 5/35±1/513ab 5/55±1/151ab 
پروتئین کل 

(g/dL) 

153/13±53/55bcd 511/5±55/35ab cd11/15±32/115 151/35±12/53d 153/15±55/21d 215/33±11/53abc 551/51±331/55a 
گلوکز 

(mg/dL) 
351±15/32a 351/51±51/13b 311/53±33/53bc 313/52±31/33bc 55/15±55/32cd 25/15±55/53d 311/51±53/11ab (U/L)A.S.T 

55/32±55/25a 55/51±31/15ab 53/25±33/51ab 35/52±55/51a 35/55±15/25a 12/52±33/11b 311/55±5/51a (U/L)A.L.T 

3153/55±135/55a 3315/12±52/55a 3122/12±535/31a 3525/52±515/13a 3353/53±13/11a 525/53±351/31a 555/53±331/32a (U/L)A.L.P 

 (.>12/1Pدار است)*حروف غیرهمنام در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی    
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ماهیان بچهمانی بیشترین مدت زمان زنده (.<12/1Pنشد )
ترتیب در اسیدی نیز به pH استرس با آمور درمقابله

از پری  C1از پری بیوتیک ایمکس اولترا و  A3تیمارهای 
ثانیه و  1/531مدت ترتیب بهبیوتیک سلماناکس مایع به

در برابر این عامل  ثانیه و کمترین میزان مقاومت 5/535
دست ثانیه به 1/511مدت  زا نیز در تیمار شاهد بهاسترس

 (.1آمد )جدول 
 

 گیریو نتیجه بحث
 بیوتیکپری وجود که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج

آمور در طول دوره  انیماهبچهجیره غذایی  در ایمکس اولترا
 باعث و بوده اثرگذار رشد پارامترهای برروزه پرورش  12

میانگین رشد روزانه، نرخ رشد ویژه و  نهایی، وزن بهبود
سازی شده با های غذایی مکملدر جیرهضریب رشد حرارتی 

ده کنناین محصول تجاری در مقایسه با تیمارهای دریافت
رون طور دهر چند بهپربیوتیک سلماناکس مایع شده است. 

یر داری بین تیمارهای تحت تأثگروهی اختلاف معنی
پربیوتیک در هر دو گروه در خصوص پارامترهای اشاره شده 

های رشد در بین تیمارهای مشاهده نشد. تغییرات شاخص
مقدار  نمودن اضافه که داد نشان تحقیق این درمختلف 

1-g.kg 3  از پربیوتیک تجاری ایمکس اولترا به جیره غذایی
در  همنجر به باعث افزایش وزن نهایی و میانگین رشد روزان

دو  کننده پربیوتیک در هرمقایسه با سایر تیمارهای دریافت
گروه شده است. بررسی میزان فاکتور وضعیت نیز نشان داد 

از پربیوتیک ایمکس اولترا  g.kg 3-1که استفاده از مقدار 
دار این پارامتر در مقایسه با سایر باعث افزایش معنی

گردد. در شاهد میتیمارهای دریافت کننده پربیوتیک و تیمار 
عین حال، بالاترین میزان نرخ رشد ویژه نیز در همین تیمار 

از  ml.kg-1 3در سطح  C1همراه تیمار آزمایشی به
که برخلاف در حالی پربیوتیک سلماناکس مایع مشاهده شد.

از  C3پارامترهای قبلی بالاترین میزان درصد بقا در تیمار 
پربیوتیک سلماناکس مایع مشاهده شد. در تأیید تأثیرات 

های مورد استفاده در مطالعه حاضر بر مثبت پربیوتیک
پارامترهای رشد با نتایج مطالعاتی که بر روی هیبرید باس 

 Atar and(، کپور معمولی )Li and Gatlin, 2004راه )راه

Ates, 2009،) ماهی ازون( برونAkrami et al., 2011 ،)
( و کپور معمولی Kühlwein et al., 2014) ایکپور آینه

(Djauhari et al., 2017)   .مطابقت دارد 
 پری افزودن که داد نشان همچنین حاضر مطالعه نتایج

 (g.kg 3-1) پایین سطح در جیره به ایمکس اولترابیوتیک
ی دریافت تیمارها سایر به نسبت را رشد هایشاخص تواندمی

کننده این پربیوتیک و همچنین تیمارهای دریافت کننده 
در تأیید این نتایج ببخشد.  بهبودپربیوتیک سلماناکس مایع 
Mahajer Astar Abadi ( با بررسی 5131و همکاران )

و همکاران  Salamatdoust Nobarپربیوتیک ایمنوژن، 
و  Nazari Juibari( با بررسی پربیوتیک ایمکس، 5133)

و  Iri( با بررسی پربیوتیک آلفامیون، 5131همکاران )
( با بررسی پربیوتیک الیگوفروکتوز و 5132همکاران )

ا های آلفرسی پربیوتیک( با بر3151محمودیان و همکاران )
رتیب تصورت ترکیبی و منفرد بهمیون و پروتکسین به

ها گزارش دادند که استفاده از سطوح پایین این پربیوتیک
ماهیان جوان های رشد و تغذیه در فیلباعث بهبود عملکرد

گرم در هر کیلوگرم ایمنوژن(، ماهیان  31و  2پرورشی )
ر هر کیلوگرم ایمکس(، گرم د 2/1کمان )آلای رنگینقزل

درصد  3گرم در هر کیلوگرم پربیوتیک آلفامیون(، ) 2/1)
گرم در هر  2/1ماهیان کپور معمولی )پربیوتیک( و بچه

 حد تا رشد دهایعملکر بهبودگردد. کیلوگرم آلفامیون( می
 هضمی هایآنزیم فعالیت افزایش از ناشی تواندمی زیادی

 تخمیر واسطهبه روده شناسیریخت بهبود به منجر که باشد

 نظربه است. روده بومی هایباکتری توسط هاپربیوتیک

آمور  انیماهبچهی )ثانیه( مانزنده زمانمدتهای ایمکس اولترا و سلماناکس مایع بر تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک -4جدول 

(Ctenopharyngodon idella در مواجه با )روزه آزمایش 42ی محیطی در پایان دوره هااسترس 

C3 C2 C1 A3 A2 A1 شاهد 
 تیمار

 تنش

521/2±3/2bc 135/2±3/2a 352/1±3/2d 511/3±3/5c 355/1±55/5de 553/2±1/5b e5/31±353  یاکآمونتنش  

1321±51ab 5551±151cd abc11±1111 1111±551a 5531±11bcd 5231d 5551cd  دما تنش 

515/3±35/1b 335/2±2/3c 515/5±1/3bc 551/3±53/5b 515/3±51/1b 133±5a bc1/15±1/533  یبازتنش  

515/5±3/5bc 515/3±1/5d 535/5±3/2a 531/1±3/2a 515/1±3/5b 515/1±3/5c 511/1±3/5e  یدیاستنش  
 (.>12/1Pدار است)*حروف غیرهمنام در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی
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های تجاری ایمکس اولترا و پربیوتیک مثبت اثر رسدمی
 طریق از احتمالاً  رشدپارامترهای  روی سلماناکس مایع بر

 کاهش یا بردن بین از روده، طبیعی فلور ساختن متعادل

 گوارش، دستگاه در موجود زایبیماری هایباکتری تراکم

 وضعیت بهبود روده، مفید هایباکتری جمعیت افزایش

 مجموع در که باشد بدن ایمنی تقویت نیز و روده میکروویلی

 افزایش نیز و ماهی سلامت وضعیت بهبود سبب توانست

فعالیت  افزایش واسطههب مغذی مواد جذب و هضم کارایی
 ,.Tovar et alشود ) گوارش دستگاه در گوارشی هایآنزیم

با  مستقیمی ارتباط بازماندگی، بر بیوتیکپری (. اثرات2002
برای  آبزی گوارش دستگاه باکتریایی میکروفلور توانایی
 (. Hoseinifar and Zare, 2008دارد ) بیوتیک پری تخمیر

همچنین در مطالعه حاضر بررسی پارامترهای بیوشیمیایی 
بدی ی کهامیآنزسرم خون از قبیل پروتئین کل، گلوکز و 

از  شدهبکار گرفتهنشان داد که استفاده از سطوح 
های تجاری ایمکس اولترا و سلماناکس مایع باعث پربیوتیک

دار در سطوح پروتئین کل، گلوکز و ایجاد اختلاف معنی
عصاره بدن در  ALTو  ASTی هامیآنز ورطنیهم

؛ اما اندشدهتیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد 
عصاره بدن  ALPداری بر سطح آنزیم تأثیر معنی گونهچیه

. ندانداشتهدر تیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد 
ی ای و سلامتتواند وضعیت تغذیهمیزان پروتئین تام می

(. که در Svetina et al., 2002نشان دهد ) ماهیان را
( در U/L 1/5مطالعه حاضر بالاترین میزان این شاخص )

 C2( در تیمار U/L 25/3و کمترین مقدار آن ) A2تیمار 
تواند طور کلی، افزایش در غلظت پروتئین تام میبه ثبت شد.

تر در ماهی باشد های غیر اختصاصی قویعلت واکنشبه
(Ta'ati et al., 2011 اما در تحقیق حاضر کاهش میزان .)

جز تیمار کننده پربیوتیک بهپروتئین تام در تیمارهی دریافت
A2 تواند حاکی از عملکردهای کبد و کلیه باشد. در می

( نیز 5135همکاران )و  Raasta-Shoaei همین خصوص 
گرم در هر کیلوگرم  2/3گزارش دادند که استفاده از 

گلوکان تحت  -1و  3-الیگوساکارید و بتا پربیوتیک مانان
روز باعث افزایش  22مدت عنوان تجاری تکنوموس به

ی آلاقزلماهیان دار سطح پروتئین تام سرم بچهمعنی
( در این تیمار Oncorhynchus mykiss) کماننیرنگ

 . همچنینگرددیمآزمایشی در مقایسه با سایر تیمارها 

Andrews ( با5115و همکاران )  ارزیابی پربیوتیک مانان

 قد ماهیماهیان انگشتالیگوساکارید در جیره غذایی بچه
داری را در میزان ( پیشرفت معنیLabeo rohitaروهو )

پروتئین تام سرمی در ماهیان تغذیه شده با پربیوتیک در 
مقایسه با ماهیان تیمار شاهد مشاهده کردند. در تضاد با این 

( گزارش دادند که 3155ران )نتایج کوهساریان و همکا
استفاده از پری تجاری ایمکس اولترا در جیره غذایی 

داری کمان هیچ گونه تأثیر معنیآلای رنگینماهیان قزلبچه
بر میزان پروتئین تام سرمی در مقایسه با ماهیان گروه شاهد 

 هایشاخص از دیگر یکی نیز  خون گلوکزنداشت ندارد. 
 تحت زیادی بسیار به میزان که است یریمتغ هماتولوژی

 محیطی، استرس ونقل،حمل و دستکاری استرس تأثیر

 و بلوغ جنسی قرار دارد ایتغذیه وضیعت فصلی، تغییرات
(Dobsikova et al., 2009.)  در مطالعه حاضر بررسی این

را بیوتیک ایمکس اولتپریشاخص نشان داد که استفاده از 
عصاره بدن در تیمارهای دار سطح گلوکز باعث کاهش معنی

آزمایشی تحت تأثیر این پربیوتیک در مقایسه با تیمار شاهد 
گردد و با افزایش سطح این پربیوتیک میزان گلوکز خون می

دست آمده براساس نتایج بهروندی نزولی خواهد داشت. 
( mg/dl 51/551این آنزیم در تیمار شاهد ) بالاترین سطح

A2 (mg/dl 15/153 ) مارهایدر تی سطح آن نیترنییو پا
بیوتیک ایمکس اولترا ( از پر پریmg/dl 35/151) A3و 

(  5135و همکاران ) Ebrahimiثبت شد. در همین ارتباط 
 کپورماهیان بچه در سرم کل پروتئین سطح که دادند نشان

 مختلف سطوح با شدههیتغذ (Cyprinus carpio) معمولی

( 5 و 2/3، 3، 2/1)شاهد(،  g.kg 1-1پربیوتیک ایمنوژن )
همچنین این محققین شاهد افزایش   است. داشته افزایش

در  2/3و  g.kg 3-1دار سطح گلوکز در تیمارهای معنی
مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد بودند. در 

( در مطالعه 5131همکاران )و  Kühlwein تضاد با این نتایج
در   β-(1,3)(1,6)-D-Glucan خود با بررسی پربیوتیک

هفته در جیره  3مدت به 51و  31)شاهد(،  g.kg 1-1سطوح 
داری تفاوت معنی گونهچیه یانهیآماهیان کپور غذایی بچه

در میزان پروتئین تام  و گلوکز در تیمارهای آزمایشی در 
های بنابراین، محرک  مقایسه با گروه شاهد مشاهده نکردند.

 بر سیستم ایمنی بدن باعث مقاومت بیشتر ایمنی  با تأثیر
شوند و تحت شرایط نامناسب محیطی که ممکن آبزیان می

های شیمیایی، های خاص همچون تنشاست با استرس
فیزیکی و عفونی همراه باشد مؤثر واقع شوند و در نهایت 
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 و فریاحمدافزایش بازده تولید را در پی داشته باشند )
به منزله  ALPو  AST ،ALTن میزا (.3133همکاران، 

 های باروند و جزء آنزیمهای کبد بکار میشاخص فعالیت
اهمیت در بررسی وضعیت سلامتی ماهیان هستند 

(Racicot et al., 1975آنزیم .) های سرمی تحت تأثیر
ثال گیرند. برای مفاکتورهای فیزیولوژیک و محیطی قرار می

شوری آب در میزان  نوع جیره غذایی، دمای آب، سن ماهی و
 ,.Ghiasi et alآنزیم های سرمی و فعالیت آنها مؤثرند )

گرم  3براساس نتایج مطالعه حاضر استفاده از سطوح  (.2010
های ایمکس اولترا باعث ایجاد در هر کیلوگرم از پربیوتیک

 ASTهای دار و کاهش در میزان فعالیت آنزیماختلاف معنی
شاهد شد. اما دو پربیوتیک مورد در مقایسه با تیمار  ALTو 

م داری بر میزان فعالیت آنزیاستفاده هیچ گونه تأثیر معنی
ALP  در تیمارهای آزمایشی در مقایسه با تیمار شاهد

 سطح افزایش با که گردید مشخص نتایج، براساسنداشتند. 

عصاره بدن نوزادان  ALTو AST جیره، میزان  در پربیوتیک
 تأثیر از ناشی تواندمی امر این کهماهی آمور افزایش یافت 

های مورد استفاده در و مفید سطوح پایین پربیوتیک مطلوب
بر عملکرد فعالیت کبد باشد. همسوی با نتایج این  جیره

( نتایج مشابهی را در 3155تحقیق رنجدوست و همکاران )
 و افزایش ALTو  ASTکاهش سطوح آنزیم های کبدی 

ALP  در ماهی کپور معمولی در استفاده از پری بیوتیک
 سلماناکس در جیره غذایی این ماهی بدست آوردند.

 های غذاییماهیان آمور در جیرهبازماندگی بالاتر نوزادان بچه
های ایمکس اولترا و سازی شده با پربیوتیکمکمل

ه سه با گروسلماناکس مایع در تیمارهای آزمایشی در مقای
 نهاآناشی از تأثیر تواند یم احتمالاًشاهد در تحقیق حاضر را 

ی قواحتمالبهبر روی میزان رشد، افزایش وزن نهایی و 
بهبود وضعیت میکروویلی و افزایش ضخامت دیواره بافت 

یشنهادشده از پ چراکهپوششی روده لارو ماهیان ربط داد. 
های مضر، تعدیل فلور طریق بلوکه کردن اتصال باکتری

روده باعث افزایش قابلیت هضم مواد مغذی توسط پرزهای 
تأثیر مثبت   (.Ferket et al., 2004) گرددیمدیوار روده 

های مانی گونهها بر افزایش مدت زمان زندهپربیوتیک
د طالعات متعدهای مختلف در ممختلف ماهیان در برابر تنش

 ,.Salze et al., 2008; Song et alاثبات شده است )

2009; Soleimani et al., 2012; Zhang et al., 

2012; Rahnama et al., 2013; Akrami et al., 

2014; Hosseinifar et al., 2014; Bivareh and 

Jafaryan, 2016 در تضاد با این نتایج .)Akrami  و
ی دیگر با بررسی سطوح امطالعه( نیز در 5132همکاران )

1-g.kg 1  ،)در ماهیان قرمز نوجوان با  2/3و  3، 2/1)شاهد

 زمان مدتدار گرم شاهد بهبود معنی 2/1±5/1وزن اولیه 
ی ی قلیایی و حرارتهااسترسماهیان در برابر بازماندگی بچه

سه مقای در 3و  g.kg 2/1-1ترتیب در تیمارهای آزمایشی به
داری گونه تأثیر معنییچهکه یدرحالگردد. یمبا گروه شاهد 

ی اسیدی و شوری در هااسترسبر میزان مقاومت در برابر 
 تیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد مشاهده نکردند.

( نیز با 5131و همکاران ) Tajdar Nasrabadiهمچنین 
 مانانهای بررسی تأثیر فردی و ترکیبی پربیوتیک

مانی الیگوساکارید و فروکتو الیگوساکارید بر مدت زمان زنده
( Rutilus rutilus caspicusماهیان کلمه دریای خزر )بچه

 حرارتی، استرس تست در داریمعنی تفاوتگزارش دادند که 

 و نشد مشاهده آزمایشی تیمارهای بین اسیدی و شوری
 در قلیائیت استرس تست برابر در مقاومت میزان کمترین

 . آمد دستهب شاهد تیمار
ر موجود د ساکاریدها پلی دهد کههای علمی نشان مییافته
ق های ذاتی سیستم ایمنی را از طریمکانیسمها، بیوتیکپری

های خاص ، که در آن به گیرندهاین سیستمتأثیر مستقیم بر 
شوند و باعث ایجاد پاسخ ایمنی سلولی و هومورال متصل می

های و با فعال کردن فلور مفید روده که تکثیر باکتری گردیده
 ,.Ching et alدهند )، افزایش میکندزا را مهار میبیماری

ها گروهی ناهمگن از پلیمرهای گلوکز با گلوکان (.2020
های مولکولی مختلف هستند که تأثیر قابل ساختارها و وزن

زن هایی با ودهند. گلوکانتوجهی بر پاسخ ایمنی نشان می
ر کنند، دمولکولی بالاتر، پاسخ ایمنی ذاتی را فعال می

ثری نین اهایی با وزن مولکولی پایین، چکه گلوکانحالی
ها یکبیوتبنابراین در این خصوص میزان آنها در پری ندارند.

نقش مؤثری را در شدت تأثیر بر سیستم ایمنی و افزایش 
ها دارند. در مقاومت آبزی در مقابله با پاتوژن ها و استرس

بیوتیک ایمکس اولترا در مقایسه همین خصوص تأثیر پری
های شاخص با پربیوتیک سلماناکس مایع در رشد و

ذکر  هایبیوشیمیایی و میزان مقاومت در مقابله با استرس
دلیل میزان شده بالاتر بود و شاید یکی از دلایل آن به

باشد. همچنین میزان یدی آن میساکارپلیترکیبات 
ت سازی و افزایش جمعیتأثیرگذاری این ترکیبات در کلنی

 های دستگاه گوارش ماهی در این دولاکتوباسیلوس
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تواند بیوتیک در مقایسه با یکدیگر و گروه شاهد، میپری
یکی از عوامل مهم در شدت مقابله با استرس محیطی نیز 

که در این آزمایش اگر جمعیت میکروبی باشد. در صورتی
ین توانستیم در اگردید، احتمالًا بهتر میگیری میروده اندازه

نوان عخصوص دلایل علمی بیشتری را ارائه دهیم. به
گیری کلی مشخص گردید، استفاده از پری نتیجه

های ایمکس اولترا و سلماناکس مایع باعث بهبود بیوتیک
های بیوشیمیایی عصاره بدن و پارامترهای رشد، شاخص

مانی نوزادان ماهی آمور در مقایسه با گروه مدت زمان زنده
 مثبت از اثرات اطمینان حصول حال جهتبا اینشاهد شد. 

که مطالعات مختلفی در  شودمی پیشنهاد هابیوتیکپری این
 در ایمنی سطوح آنها بر پارامترهای رشد و تأثیر خصوص

 هایهو میدانی در این گونه و سایر گون آزمایشگاهی شرایط
 صورت زابیماری عوامل با مقابله همچنین و آبزیان پرورشی

 پتانسیل مورد در بیشتری قطعیت با تا بتوان پذیرد

.کرد نظر این محصولات تجاری اظهار بیوتیکیپری
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Abstract 
The present study was conducted to investigate the effect of two commercial prebiotics, A-max Ultra 

and Celmanax Liquid, on growth parameters, biochemical indices of body extract, and survival time of 

Grass Carp fry against environmental stresses. For this purpose, 1200 Grass Carp fry with an average 

initial weight of 625.15±10.12 mg (mean±standard deviation) were prepared and transferred to the 

laboratory. The fish fry were acclimated to the new conditions in the laboratory for one week. Then, 

fish fry were randomly assigned to six experimental treatments and a control group (without prebiotic) 

in a completely randomized design with three levels of A-max Ultra prebiotic (1, 2, and 3 g/kg) 

respectively under the headings A1, A2, and A3 and three levels of liquid Celmanax prebiotic (1, 2, and 

3 ml/kg) respectively under the headings C1, C2, and C3 with three replications for each treatment and 

were fed experimental diets in 21 circular polyethylene tanks with a water intake volume of 25 liters at 

a density of 50 fry per tank for 45 days. The results showed that the use of commercial products Imax 

Ultra and liquid Celmanax caused a significant increase in fish growth parameters in experimental 

treatments, especially at the level of 3 g/kg of A-max Ultra prebiotic compared to the control treatment 

(P<0.05). Also, biochemical indices of body extract including total protein, glucose, AST and ALT also 

showed significant differences in experimental treatments containing prebiotics compared to the control 

treatment (P<0.05). The survival time of juvenile fish against environmental stresses was also higher in 

all treatments affected by prebiotics than in the control group (P<0.05). Also, the resistance and survival 

time of fish neonates in dealing with acidic pH, alkalinity, temperature and ammonia stresses in 

experimental treatments compared to the control group increased significantly (P<0.05). Based on the 

results of this study, the addition of 1 to 3 grams of the prebiotic A-max Ultra, containing mannan 

oligosaccharide (MOS) obtained from the cell wall of baker's yeast (Saccharomyces cerevisiae), to the 

diet of Amur carp fry improved growth parameters, biochemical indices of body extract, and duration 

of resistance to environmental stresses, and is recommended as a prebiotic supplement in the initial 

rearing of this fish, compared to similar levels of the liquid prebiotic Celmanax, obtained from the 

enzymatic hydrolysis process of baker's yeast cell wall, containing beta-glucan and mannan 

oligosaccharide. 
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