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 چکیده
 کروبیمی ضد اثربخشی بررسی به مطالعه این. است مهم چالش یک پروریآبزی در زابیماری های مضر وقارچ  و ها باکتری همزمان کنترل
 هاماهی برای آن ایمنی ارزیابی همچنین و آب قارچی و باکتریایی هایجمعیت روی بر (HOCLهیپوکلرواسید ) بر مبتنی سنیتایزون محلول

 محلول از ppm 321 و 311 ،21 غلظت سه در تیمارها. شد انجام کمانآلای رنگینقزل ماهی پرورش مزرعه یک در پرداخته است. آزمایش

HOCL و زنده هایباکتری کل شمارش برای تیمار از پس دقیقه 31 و 2 ،5 زمانی فواصل در و تیمار از قبل آب هاینمونه گردید. اعمال 
کاهش  به منجر HOCL از ppm 311 و 21 هایغلظت .بود نظر تحت ساعت 51 مدتبه هاماهی تلفات و رفتار. شد آوریجمع هاقارچ
 جمعیت در توجهی قابل کاهش این دو غلظت، در. شدند دقیقه 31و  2،  5 مدت زمان در آب در کشت قابل هایها و قارچباکتری تعداد

 تغلظ. دار بودها در هر زمان و رقت نسبت به زمان و رقت قبلی معنینگرفت. این کاهش صورت کامل حذف اما شد، مشاهده باکتریایی
ppm 321 نتایج این  .شد قارچی و باکتریایی هایکلونی تعداد شدید و نزدیک به صفر شدن کاهش مورد بررسی منجر بههای در تمام زمان

 هاباکتری لیهع مؤثر و سریع فراگیر، کنندهضدعفونی تواند ضمن حفظ سلامت ماهی، یکمحلول تجاری سنیتایزون می که داد نشان پژوهش
 لیعم و ایمن ایگزینه به را آن ها،ماهی برای ماده این پایین سمیت. باشد کمانآلای رنگینماهی قزل پرورش استخرهای آب در هاقارچ و

  .کندمی تبدیل پروریآبزی صنعت در استفاده برای
 

 یتایزونسن زدایی،یکروبم ی،سلامت ماه پروری،یآبز یپوکلرواسید،ه :واژگان یدکل
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 مقدمه
 یآلاقزل ماهی پرورش ینهزم در ویژهبه پروری،آبزی صنعت
 با حیوانی پروتئین مهم منبع یک عنوانبه کمان،رنگین
 هابیماری و سلامتی مدیریت زمینه در زیادی هایچالش

 در ماهیان بالای تراکم(. FAO, 2022) است روروبه
 زایشاف را فیزیولوژیک استرس مدرن، پرورشی هایسیستم

 باکتریایی، هایبیماری شیوع برای را شرایط و دهدمی
 شیوع(. Ashley, 2007) کندمی فراهم ویروسی و قارچی
 آلایقزل تولید برای جدی تهدیدی باکتریایی هایعفونت
. آیدمی شماربه( Oncorhynchus mykiss) کمانرنگین
 اهگیریهمه این در اصلی باکتریایی زایبیماری عوامل
 ،Aeromonas) منفیگرم هایجنس مختلف انواع شامل

Flavobacterium، Pseudomonas و Yersinia )و 
 که هستند( Streptococcus و Lactococcus) مثبتگرم

 نای. باشندمی شدهشناخته و نوظهور گونه 1۳ از بیش شامل
 جهان سراسر در پرورشی مزارع در گسترده طوربه هاپاتوژن

 لف،مخت زاییبیماری هایمکانیسم با و اندشده شناسایی
 ابلق اقتصادی خسارات و شدید بالینی اختلالات به منجر

 هایبیماری(. Duman et al., 2025) شوندمی توجهی
 Aeromonas از ناشی باکتریایی هایعفونت مانند مهمی

hydrophila (قرمز لکه بیماری )و Yersinia ruckeri 
 و رشد کاهش تلفات، با ساله هر( قرمز دهان بیماری)

 صنعت این به زیادی اقتصادی خسارات درمان، هایهزینه
 (.FAO, 2022) کنندمی وارد

 ادهاستف به عمدتاً هابیماری این کنترل اخیر، هایدهه در
 یمیاییش کنندهضدعفونی مواد و هابیوتیکآنتی از گسترده

 با. است ودهب وابسته یدوفور ترکیبات و فرمالین مانند سنتی
 زا هایینگرانی مواد این از مدتطولانی استفاده حال، این

 اندهباقیم ها،پاتوژن در بیوتیکیآنتی مقاومت ایجاد جمله
 دنبالبه محیطیزیست منفی اثرات و ماهی بافت در دارویی
 هامحدودیت این(. Reverter et al., 2020) است داشته
 ر،مؤث ایمن، کنندهضدعفونی مواد توسعه و جستجو باعث

 در. است شده مضر ماندهباقی فاقد و زیستمحیط با سازگار
 ضد عامل یک عنوانبه( HOCL) هیپوکلرواسید رابطه، این

 کلروسهیپو اسید. است شده شناخته امیدوارکننده میکروبی
(HOCL )یباتترک از کنندهضدعفونی ترینقوی و بهترین 

به لر،ک ترکیبات سایر برخلاف هیپوکلرواسید. است کلردار
 ین،پای مولکولی وزن و الکتریکی بار بودن خنثی دلیل

 فوذن هامیکروارگانیسم سلولی دیواره به راحتیبه تواندمی
 ترقوی و ترسریع آن کشندگی اثر شودمی باعث امر این. کند

 طوربه ماده این اینکه، جالب(. Fair et al., 1948) باشد
 سیستم از بخشی و شودمی تولید پستانداران بدن در طبیعی
. تاس زابیماری عوامل از وسیعی طیف برابر در ذاتی ایمنی
 مانند ایمنی هایسلول توسط HOCL زاددرون تولید

 مجموعه طریق از و شودمی انجام ماکروفاژها و هانوتروفیل
 صورت میتوکندری غشای در اکسیداز NADPH آنزیمی

 Kettle and) شودمی فعال عفونت به پاسخ در که گیردمی

Winterbourn, 1997.) 
 فرآیند طریق از HOCL سنتی پایدار هایمحلول

 این. شوندمی تولید نمک و آب شدهکنترل الکترولیز
 از اختصاصی غیر و قوی عمل مکانیسم دارای هامحلول
 و یپیدهال ها،پروتئین برگشتقابل غیر اکسیداسیون طریق

 این. دهستن هامیکروب سلولی دیواره در نوکلئیک اسیدهای
 ایینپ بسیار را آن برابر در مقاومت ایجاد احتمال مکانیسم،

 پزشکی در اولیه مطالعات(. Wang et al., 2007) آوردمی
 از وسیعی طیف ضد را HOCL اثربخشی دامپزشکی، و

 سمیت کهحالی در قارچی، و ویروسی باکتریایی، هایپاتوژن
 اندداده نشان دارد، پستانداران هایسلول برای پایینی بسیار

(Block and Rowan, 2020; Sabzali et al., 2024 .)
 الکترولیزشده آب کارایی جدید علمی شواهد همچنین،

(EW )هیپوکلرو اسید آن کنندهعفونی ضد عامل که را 
(HOCL )،برای امیدوارکننده فناوری یک عنوانبه است 

 پروریآبزی در دریایی و شور آب هایمحیط در ضدعفونی
 واندتمی روش این که اندداده نشان مطالعات. کندمی تأیید

 قابل طوربه را Vibrio harveyi زایبیماری باکتری جمعیت
 تحقیقات در(. Blasco et al., 2025) دهد کاهش توجهی

 زا استفاده که شده داده نشان نیز آبزیان فرآوری زمینه در
 پوکلروهی اسید مانند کلر، بر مبتنی هایکنندهعفونی ضد

(HOCL)، ماهی هفیل رنگ و بافت کیفیت حفظ به تواندمی 
 نگهداری اولیه مراحل در میکروبی رشد کنترل همچنین و

 افزایش برای مکمل روش یک عنوانبه و کند کمک
 Chung) گیرد قرار توجه مورد دریایی محصولات ماندگاری

et al., 2024 .) 
 سیستماتیک ارزیابی و استفاده شواهد، این وجود با

 آب پروریآبزی در هیپوکلرواسید بر مبتنی هایمحلول
 رد هنوز کمان،رنگین آلایقزل ماهی برای ویژهبه شیرین،
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 ینا اصلی هدف.  دارد قرار جدیدی نسبتاً تحقیقاتی مرحله
 بر مبتنی تجاری محلول یک کارایی بررسی مطالعه

 هایستخرا در میکروبی بار علیه( سنیتایزون) هیپوکلرواسید
 وهشپژ این نتایج. است کمانرنگین آلایقزل یماه پرورش

 ایمن نجایگزی یک معرفی برای مناسبی علمی پایه تواندمی
 ورشپر صنعت در مرسوم هایکنندهضدعفونی برای پایدار و

 .کند فراهم آلاقزل ماهی
 

 هامواد و روش
رنگین آلایقزل یمزرعه پرورش ماه یکمطالعه در  این

 یلومتریدو ک الشتر،واقع در استان لرستان، شهر  کمان
(. 3 شکلانجام شد ) 3111در سال  دوآب زیرطاق یروستا
ه، مزرع یاستخرها یتوضع یهاول یپس از بررس منظوربدین

 یتلفات و کانال خروج یشترینب یاستخر دارا ی،منبع ورود
. از آب هر سه یدندانتخاب گرد یشآب جهت انجام آزما

 بردارینمونه عفونیقبل از افزودن ماده ضد  یانتخاب استخر
 یو)حا سنیتایزون یاز محلول تجار ینصورت گرفت. همچن

HOCL یهدر غلظت پاppm  121 )یشآزما تیمارهای برای 
 ازppm   321و  311، 21در سه غلظت  تیمارهااستفاده شد. 

. دیاعمال گرد یشدر آب استخر مورد آزما سنیتایزونمحلول 
 یقهدق 31و  2، 5 هایزماندر  یشآب هر استخر مورد آزمااز 

 در. (Sabzali et al., 2024) شد بردارینمونه یماربعد از ت
 مدت در و پایین دمای در سرد زنجیره حفظ با هانمونه ادامه

تزیس یقاتیتحق آزمایشگاه به ساعت یک از کمتر زمان
 اهآزمایشگ در. شدند داده انتقالدانشگاه لرستان  شناسی

 ، Blood Agar ،TSAهایکشت محیط روی بر هانمونه
EMB و PCA از. شدند داده کشت باکتری تشخیص برای 

  Blood Agar هایمحیط روی بر شده تشکیل هایکلنی
 حاوی پلیت. شد انجام گرم آمیزیرنگ و تهیهلام  EMB و

 از بعد و شد استفاده هاقارچ کشت برای SDA کشت محیط
 آمیزیرنگ هانمونه بلو کاتن لاکتوفنل از استفاده با رشد

 . شدند
مارش ش یشترینبا روش ب هااستخر باکتریایی کیفیت
 یطآمد. از مح دستبه ایلوله 2روش کشت  به یاحتمال

گرم مثبت  هایباکتری شناسایی برای (LB) براثلاکتوز 
شد و پس  یهته LB یطاستفاده شد. سه رقت مختلف از مح

 اتورانکبمختلف در  یمناسب آب از استخرها یزانم یحاز تلق
-ولهلگاز در  یدقرار گرفتند. تول گرادسانتی درجه 13-2/12

لاکتوز مثبت در نظر گرفته شد. در  عنوانبه دورهام های
د از گاز آنها ثبت شده بو یدکه تست تول هاییلوله یادامه برا

عت سا 14اضافه و  براث بایلکشت  یطبه مح LB یطمح
شدند. از کشت در  انکوبه گرادیدرجه سانت 2/12 درمایدر 
 دراستفاده شد.  تأییدیمرحله  عنوانبه MR-VP یطمح

 یینتع MPNبا استفاده از جدول  هاباکتری تعداد نهایت
 و رفتار همچنین. (3115و همکاران،  نژادیان عالی) شدند
. گرفت قرار نظر تحت ساعت 51 مدتبه هاماهی تلفات

 
 مورد مطالعه در این پژوهش کمانی رنگینآلانمایی از استخر پرورش ماهی قزل -1شکل 
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 51 نسخهSPSS  یآمار افزارنرماز  هاداده یزآنال جهت
 هاداده معیار انحراف و میانگین محاسبه از پس. شد استفاده

 (t-testو تی ) دوطرفه واریانس آنالیز آزمون از آنها، تغییرات و
 . شداستفاده  هاداده تحلیل جهت

 

 نتایج
مطالعات نشان داد که آب  ینآمده از ا دستبه یجنتا بررسی

مونه ن یهاول یاستخر آلوده بود. در بررس یناستفاده شده در ا
 یجشد. نتا یهته 1از آب چاه استخر شماره دو و استخر شماره 

 آب به قمتعل هایتعداد باکتر یشترینو ب یننشان داد کمتر
 شکلنمودار مربوط به  در نتایج. بود 1 شماره استخر و چاه

ادامه  یبرا 1نشان داده شده است. در ادامه استخر شماره  5
 HOCLمحلول  یکروبیضد م یتخاص یمطالعه و بررس

 زانیم وآب  یفیتمرحله ک یندر ا همچنین. یدانتخاب گرد
نشان داده  3 جدولآن در  یجشد که نتا یدهعناصر آب سنج

 شده است.
 هایفرم کلی شناسایی برای مثبت هاینمونه از ادامه در
 هاییطمح یبر رو یکشت افتراق سودوموناسو  یمدفوع

EMB   دهندهاننش نتایجشد.  یهکشت ته آگار سیتریمایدو 
 و کلبسیلا ،اشریشیاکلیمانند  یمدفوع هایفرمکلیحضور 

 در (.1بود )شکل  هانمونه یدر تمام ائروژینوزا سودوموناس
 EMB، Blood هایمحیط ییرو بر هایباکتری تعداد ادامه

agar، TSA  وSDA روز بعد  2و  1، 3بعد از  ترتیببه
 ها،باکتریشمارش تعداد کل  یجشمارش شدند. نتا

 1 شکلدر  هاقارچ و منفی گرم مثبت، گرم هایباکتری
 داده شده است.  یشنما
به 1استخر شماره  اول، مرحله از حاصل نتایج به توجه با

 بررسی یهدف برا عنوانبهاستخر  ترینآلوده عنوان
 ماریانتخاب شد. ت یکروبیمختلف محلول ضد م هایغلظت

( ppm 321و 311، 21مختلف ) هایغلظتاستخر با  ینآب ا
نشان 1در استخر شماره  ایلوله 2 کشت نتایجشد.  انتخاب
 هایغلظت أثیرتحت ت هاباکتری یتکاهش جمع دهنده

وابسته به غلظت و زمان بود.  صورتبه HOCLمختلف 
مدت زمان تماس  یشغلظت و افزا یشکه با افزا صورتبدین

در  یبررس ینا یج. نتایافت کاهش هایحضور باکتر یزانم
 نشان داده شده است. 2 شکل

 گیری شده در آب استخر مورد مطالعهپارامترهای کیفی اندازه -1جدول 

 pH پارامتر
گرم بر )میلی نیتریت

 لیتر(
م بر گر)میلی نیترات

 لیتر(
گرم بر )میلی آمونیوم

 لیتر(
گرم بر )میلی آزاد کلر

 لیتر(

 1۳/1 42/1 531/1 11۳/1 11/3 تیمار از قبل
 1/1 ۳4/1 111/1 112/1 14/۳ (یانگین)م تیمار از بعد

 

 
ی آلاقزل های مختلف مزرعه پرورش ماهی ماهیهای موجود در آب پیش از تیمار در بخشبررسی تعداد میکروارگانیسم -9شکل 

 مورد مطالعه کمانرنگین
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 هایباکتری یرو ضدمیکروبی یبترک تأثیر بررسی

نشان داد که  نتایج: هاقارچ جمعیتو  یگرم مثبت و منف
HOCL  در غلظتppm21 یباکتر یتباعث کاهش جمع 

 هایغلظتدر  یشد. بررس یقهدق 31و  2ها در مدت زمان 
 مدت در ppm311نشان داد که در غلظت  HOCLبالاتر 
 مدت در و شد هاباکتری تعداد کاهش باعث دقیقه 5 زمان
 هب نزدیک و چشمگیر کاهش به منجر دقیقه 31 و 2 زمان
 شد استفاده ppm321شد. در ادامه از غلظت  هاباکتری صفر

 مدت رد غلظت این که داد نشان مرحله این نتایج بررسی که
 رد هاقارچ و هاباکتری جمعیت حذف به منجر دقیقه 5 زمان

نشان داده  5در جدول  یج. نتایدگرد یآب مورد بررس نمونه
 شد.  

 استفاده مورد هایغلظتدر  یانماه سلامت مشاهدات

HOCL :دمور هایغلظت در ماهیان تلفات و رفتار بررسی 
 تیمارهای از یک هیچ در که داد نشان HOCL آزمایش

 قسمت) ppm 321 و 311 ،21 هایغلظت با ماده این حاوی
 و نشد مشاهده ماهیان در حاد استرس علائم ،(میلیون در

 ساعت 51 طول در تیمار با مرتبط تلفات گونههیچ همچنین
 ایهآزمایش در که است ذکر به لازم. نگردید ثبت آزمایش

 خونریزی دچار ماهیان از تعدادی ،ppm 511غلظت با اولیه

 
 EMBروی محیط  کلبسیلاو  اشریشیاکلیهای کلنی -3شکل 

 

 
 مورد کمانی رنگینآلاقزل ماهی ماهی پرورش های مورد بررسی مزرعههای شمارش شده در بخشتعداد میکروارگانیسم -4شکل 

 های کشتمطالعه بر روی محیط
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 خارج یمارت از بلافاصله که شدند هیپوکسی از ناشی آبششی
 . تنگرف قرار استفاده مورد مطالعه ادامه در غلظت این و شدند

 

 گیریو نتیجه بحث
مطالعه حاضر در یک مزرعه پرورش ماهی قزل آلای رنگین 

 کنندهضدعفونی محلول ایمنی و کاراییمنظو بررسی به
 کاهش در( HOCL) اسید هیپوکلروس بر مبتنی سنیتایزون

 در ج،نتای براساساستخرها صورت گرفت.  آب میکروبی بار
 پروش مزرعه به ورودی آب منبع حتی تیمار، پیش مرحله
 ودهب یقابل توجه یکروبیم یآلودگ یدارا مطالعه، مورد ماهی
 از ادهاستف پیشگیرانه و اجباری لزوم بر مسئله این. است

 ماهی پرورش مزارع در آب کننده ضدعفونی هایسیستم

 نندهک ضدعفونی مواد از استفاده بنابراین،. نماید می أکیدت
 کردن غیرفعال یا و بردن بین از برای خطر کم و مؤثر

 باشدمی ضروری زابیماری هایمیکروارگانیسم
(Kitancharoen et al., 1998 .)ماده یک عملکرد 

 نوع مانند، متغیر، چندین از ایپیچیده تابع کننده ضدعفونی
 غلظت و نوع همچنین و نظر مورد ماده مقدار و

 باشدمی غیره و آب کیفیت تماس، زمان میکروارگانیسم،
 موارد از بسیاری در بنابراین(. 3115جوینده و همکاران، )

 ،مناسب کننده ضدعفونی ماده انتخاب برای کار بهترین
 ایادهم کننده، ضدعفونی بهترین. است آزمایشگاهی مطالعه

 اشد،ب داشته را تأثیر بیشترین زابیماری عوامل علیه که است
 را نآ بتوان راحتیبه و بوده جانبی سوء اثرات فاقد همچنین

 

 ماهی پرورش مزرعه 4در استخر شماره  HOCLهای مختلف های موجود در آب در غلظتبررسی تعداد میکروارگانیسم -5شکل 

 مطالعه مورد کمانی رنگینآلاقزل

 HOCLتعداد میکروارگانیسم های شمارش شده در غلظت های مختلف محلول  -9جدول 

 یمارت یهاگروه
(ppm) 

 P تعداد کل قارچ یتعداد کل باکتر زمان

21 
5 a5/511 a5/11 

13/1 < 2 b۳/343 b4/51 
31 c1/31 c3/1 

311 
5 a3/13 a1/31 

13/1 < 2 b1/11 b5/4 
31 c5/3 - 

321 
5 - -  
2 - -  
31 - -  

 (.P<12/1 دار،ی)حروف متفاوت= اختلاف معن باشدمیها در هر غلظت زمان ینب یآمار داریتفاوت معن ةدهندنشان a, b, cحروف *
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 هایارگانیسم که است مؤثر یزمان ضدعفونی. کرد تهیه
 کننده ضدعفونی مواد معرض در سطوح تمام در موجود
 گیرند قرار مشخص زمان مدت و خاص غلظت با مناسب

(Taw, 2017متداول .)فیزیکی ضدعفونی، هایروش ترین 
 سیارب شیمیایی هایکننده یضدعفون هستند؛ شیمیایی یا

 متفاوت هاارگانیسم برابر در اثربخشی نظر از اما هستند، مفید
 ضدعفونی انواع از برخی(. 3113 ایگدری،و  رادخواه) هستند
شامل؛  پروریآبزیمورد استفاده در  یمیاییش هایکننده

 آبی، متیلن سبز، مالاشیت ها،فنول پتاسیم، پرمنگنات
 کوزول، آلدهیدها، ها،هالوژن سدیم، کلرید ها،سورفکتانت

 فلزات اس، ویرکن قلیاها، اکسیژنه، آب گوگرد، اوزون،

 اسیدی، الکترولیزشده آب اسید، پراستیک ها،الکل سنگین،

که خود به دو  باشندمی فرابنفش اشعه و نانوسید نانونقره،
 ,.Sudagar et al) شوندمی یمو مضر تقس یدمف یه اصلدست

 از بسیاری برابر در کلر هایکننده ضدعفونی(. 2017
. هستند مؤثر شایع هایقارچ و هاانگل ها،ویروس ها،باکتری

 حفاظت آژانس توسط مختلف تجاری محصولات از یتعداد
 است؛ شده ثبت پروریآبزی در استفاده یبرا زیستمحیط از
به  هاندهکن عفونینوع ضد ینا یتفعال یشترینکه ب آنجا از

 زانیآنها به م یاثربخش شود،ینسبت داده م HOCL یبترک
pH هیپوکلروس(. 3113 ایگدری،و  رادخواه) دارد بستگی 
 روبیمیک ضد خاصیت با طبیعی ترکیب یک( HOCL) اسید
 بسیاری توجه اخیر هایسال در که است پایین سمیت و قوی

 جلب خود به پروریآبزی و دامپروری پزشکی، صنایع در را
 دارد کشیمیکروب اثر پایین هایغلظت در و است کرده

(Sudagar et al., 2017 .) 
که محلول  دهدیوضوح نشان ممطالعه به ینا یجنتا

 تولیدی  HOCL بر یمبتن سنیتایزونکننده  یضدعفون
 یععاده سرالفوقنده کنیضدعفون یک گوهرشفا یرانیشرکت ا

 پرورش استخرهای آب میکروبی بارو کارآمد در کاهش 
 ارزیابیاست.  ماهیان سلامت حفظ ضمن آلا،قزل ماهی
 لودگیآ مطالعه، مورد مزرعه آب میکروبیولوژیک کیفیت اولیه
 عنوانبه 1 شماره استخر. کرد آشکار را توجهی قابل
 انندم ایکنندهنگران هایشاخص حضور با نقطه، ترینآلوده
 و( کلبسیلا و کلی اشریشیا) مدفوعی هایفرمکلی

 یضدعفون مداخله برای و شناسایی آئروژینوزا سودوموناس
 در یباکتریای آلودگی چالش اهمیت هایافته این. شد انتخاب
 را آن مؤثر مدیریت ضرورت و ماهی پرورش هایمحیط

کننده  یضدعفون. استفاده از محلول سازدمی برجسته
 و 311 ،21 هایغلظت در HOCL بر  یمبتن سنیتایزون

321 ppm جمعیت کاهش در توجهیقابل تأثیر 
 به تهوابس ترکیب این اثربخشی. داشت هامیکروارگانیسم

 پارامتر، دو هر افزایش با که طوریبه بود؛ زمان و غلظت
 لظتغ اینکه، توجه جالب. شد تشدید میکروبی بار کاهش
ppm 321 قابل هایقارچ و هاباکتری جمعیت بود قادر 
 این. کند حذف کامل طوربه دقیقه 5 مدت در تنها را کشت
 یک عنوانبه را سنیتایزون بالای پتانسیل نتیجه،

 دیقتص آبی هایسیستم در الاثرسریع کنندهضدعفونی
 آسیب ترکیب، این احتمالی عمل مکانیسم. نمایدمی

 یکروبیم هایسلول حیاتی اجزای به غیرانتخابی اکسیداتیو
 لاختلا به منجر که است اکسیژن فعال هایگونه طریق از
 شودمی نوکلئیک اسیدهای و هاپروتئین غشا، عملکرد در
(Wang et al., 2007 مشاهدات .)ماهیان ایمنی ارزیابی 

 میکروبی ضد موثر هایغلظت محدوده در که داد نشان
(ppm 321-21)، یا حاد استرس از اینشانه هیچ ماهیان 

 ایمن درمانی محدوده موضوع این. ندادند بروز خود از تلفات
 این با .کندمی مشخص را سنیتایزونمحلول  از استفاده برای
 در آبششی خونریزی و هیپوکسی علائم مشاهده حال،

 تعیین در دقت رعایت اهمیت بر ،ppm 511 آزمایشی غلظت
 الاً احتم عوارض این. دارد تأکید محیطی شرایط پایش و دوز

 یفیتک در تغییر یا حد از بیش اکسیداتیو اثرات از ناشی
 است بالا بسیار هایغلظت در آب فیزیکوشیمیایی

(Lushchak, 2011 .)جدول) آب شیمیایی نتایج براساس 
 و آمونیوم میزاندر  کاهش ،HOCl با تیمار از پس ،(3

 وادم کاهش در ترکیب این مثبت اثر دهندهنشان  نیتریت
 اتنیتر جزئی افزایش حال، عین در. است نیتروژنی سمی

 کمتر رمف به نیتریت از بخشی اکسیداسیون از حاکی احتمالاً
 HOCL اکسیدکنندگی خاصیت تأثیر تحت نیترات سمی
 آزاد کلر توجه قابل افزایش همزمان،(. Mook, 2012) است

 در کند،می تأیید را ضدعفونی در تیمار اثربخشی باقیمانده،
 پایداری تیمار این دهدمی نشان pH نسبی ثبات کهحالی
 این مجموع، در. است نزده برهم را آبی محیط بازی-اسید

 هکنندضدعفونی یک تنها نه HOCL دهدمی نشان پروفایل
 یتروژنین ترکیبات غلظت کاهش با تواندمی بلکه است، مؤثر

 .کند کمک پرورش محیط کیفیت بهبود به سمی،
 مالینفر مانند متداول هایکنندهضدعفونی با مقایسه در
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 قاومتم باقیمانده، سمیت با است ممکن که ید، ترکیبات یا
 تایزونسنی محلول باشند، همراه کاربر برای خطر یا میکروبی

 محصولات و پذیرتجزیه ماهیت دلیلبه HOCLبر  یمبتن
 با سازگارتر ایگزینه ،(نمک و آب عمدتاً) کمتر جانبی
 تحقیق این نتایج. رسدمی نظربه ترایمن و زیستمحیط
 علیه را HOCL کارایی که است قبلی مطالعات با همسو
 Chung et) اندکرده تأیید آبزی هایپاتوژن از وسیعی طیف

al., 2024; Blasco et al., 2025 .)که قبلاً  طورهمان 
استفاده از  ینهاشاره شد، مطالعات صورت گرفته در زم

آبزیصنعت  درHOCL بر  یمبتن هایکننده یضدعفون
بوده که نشان از کاهش  یاییدر یانماه یبر رو غالبآً پروری،

داشته  ییکروبو کنترل رشد م یاییباکتر یتقابل توجه جمع
(Chung et al., 2024; Blasco et al., 2025و با نتا )یج 

 دسته این از استفاده همچنیندارد.  یمطالعه حاضر همخوان
از  یرغ یعصنا در HOCL بر مبتنی هایکننده یضدعفون

 نشان یو درمان یبهداشت هایسازماندر  ویژهبه پروریآبزی
 ;Shin et al., 2013دارد ) یکروبیبار م یراز کاهش چشمگ

Dhaliwal et al., 2018; Boecker et al., 2021 .)در 
 زونسنیتایکننده  یکه از محلول ضدعفون یگریمطالعه د

 در بخش گوهرشفا یرانیشرکت ا یدیتول HOCLبر  یمبتن
 ،مورد استفاده قرار گرفت یمارستانب یژهو هایمراقبت
 بیشترحذف  و کاهش به موفق سنیتایزون محلول
 دیگر با مقایسه در هاقارچ و منفی گرم هایباکتری

 نتایج با که( Sabzali et al., 2024) شد هاکننده ضدعفونی
 هشپژو این هاییافتهبنابراین، . دارد همخوانی حاضر مطالعه
 ppm 321 غلظت در سنیتایزونمحلول  که دهدمی نشان

 نایم و مؤثر سریع، کنندهضدعفونی یک عنوانبه تواندمی
 ماهی پرورش استخرهای آب در میکروبی بار کنترل برای
 نامکا آن، زمان و غلظت به وابسته تأثیر. رود کاربه آلاقزل

 .آوردمی فراهم را پذیرانعطاف درمانی هایدستورالعمل تنظیم
  

 قدردانی و تشکر

حمایت مالی شرکت تولیدی تجهیزات پزشکی  بدینوسیله از
و ملزومات دارویی گوهر شفا و دانشگاه لرستان، همچنین از 
همکاری و مساعدت جناب آقای علی حسنوند و کارگران 

 .آیدمی عملبه قدردانیمزرعه پرورش ماهی ایشان،  محترم
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Abstract 
Simultaneous control of pathogenic bacteria and fungi in aquaculture is a major challenge. This study 

investigated the antimicrobial effects of hypochlorous acid (HOCl) disinfectant on bacterial and fungal 

populations in water and evaluated its safety for fish. The experiment was conducted on a rainbow trout 

farm. The treatments were applied at three concentrations (50, 100, and 150 ppm) of HOCl solution. 

Water samples were collected before and 2, 5, and 10 min after treatment, and the total number of viable 

bacteria and fungi was calculated. Fish behavior and mortality were monitored for 24 hours. HOCl 

concentrations of 50 and 100 ppm led to a decrease in the number of bacteria and fungi over a period 

of 2, 5 and 10 minutes. At these two concentrations, a significant reduction in bacteria population was 

observed but complete removal was not performed. These reductions were significant at each studied 

time and dilution compared to the previous time and dilution. Concentration of 150 ppm at all times 

was a severe decrease and nearly zero of the number of fungal and bacterial colonies identified from 

the studied water. The results of this study indicate that a commercially available sanitizon solution can 

be a rapid and effective broad-spectrum disinfectant against bacteria and fungi in fish pond water. This 

substance has low toxicity to fish, making it a safe and practical option for use in aquaculture. 
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