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 چکیده

لارو میگوی سفید غربی ( در جیره پستEnchytraeus albidusمنظور بررسی اثر استفاده از سطوح مختلف کرم سفید )تحقیق حاضر، به
(Litopenaeus vannameiو امکان جایگزینی آن به جای غذای فرموله صورت گرفت. بدین ) ،12مرحله  لاروپستقطعه  122منظورPL طور به

تیمار به میزان پنج تا شش  0در  روز با غذای تجاری و کرم سفید 11مدت لیتری مجهز به سیستم هوادهی توزیع و به 022در مخازن  کاملاً تصادفی
 77درصد غذای تجاری، تیمار سوم با  76درصد کرم سفید و  33درصد وزن توده زنده تغذیه شدند. تیمار اول فقط با غذای تجاری )شاهد(، تیمار دوم با 

 صورت زنده مورد استفاده قرار گرفتینکه کرم بهدرصد غذای تجاری و تیمار چهارم فقط با کرم سفید تغذیه گردید. با توجه به ا 30درصد کرم سفید و 
( و درصد SGR(، نرخ رشد ویژه )FCR(، ضریب تبدیل غذایی )WGهای افزایش وزن )برابر غذای خشک در نظر گرفته شد. شاخص 3مقدار آن 
دار بین تیمارها مشاهده نشد وت معنیهای افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل غذایی تفا( محاسبه گردید. از نظر شاخصSRبازماندگی )

(20/2<Pدرصد بازماندگی به .)طور معنی( 20/2داری در تیمارهای تغذیه شده با کرم سفید بالاتر از تیمار شاهد بود>P با توجه به نتایج، هرچند .)
ر کیفیت آب و تماندگی میگوها، همچنین مدیریت راحتشود، ولی با توجه به افزایش بازجایگزینی غذای تجاری با کرم سفید باعث بهبود رشد میگو نمی

 شود.هزینه تولید پایین کرم سفید، استفاده ترکیبی از کرم سفید و غذای تجاری توصیه می
 

 ییغذا یلتبد یبضر یژه،نرخ رشد و ید،کرم سف ی،غرب یدسف یگویم :واژگان یدکل
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 مقدمه
یک گونه  Litopenaeus vannamei میگوی سفید غربی

(. FAO, 2022شود )تجاری مهم در جهان محسوب می
 یکایو آمر یکمکز یسواحل شرق یبوم یغرب یدسف یگویم

متر  60تا عمق  گلی مناطق در عمده طور. بهباشدیم یجنوب
مختلف از جمله رشد مناسب، تحمل  یلدلا. بهکندیم یستز

 یارینسبت به بس یماریمتنوع و مقاومت به ب یطیمح یطشرا
 Felix) شودیداده م یحپرورش ترج یبرا یگرد هایاز گونه

et al., 2021.) 
عنوان منبع اصلی پروتئین در رژیم غذایی به پودر ماهی

انواع آبزیان از جمله میگوهای پرورشی مورد استفاده قرار 
افزایش تقاضا برای پودر  .(Naylor et al., 2021گیرد )می

ماهی و گرم شدن زمین منجر به کمبود عرضه پودر ماهی و 
افزایش قیمت این ماده غذایی شده است. بنابراین، کاهش 

پروری و جستجوی منابع استفاده از پودر ماهی در آبزی
 ,.Amaya et alپروتئینی جایگزین امری حیاتی است )

ایی هبال جایگزیندنمتخصصین تغذیه آبزیان به .(2007
برای پودر ماهی و غذای کنسانتره هستند تا سلامت میگو و 
سیستم ایمنی آن را نه تنها برای دستیابی به سود بیشتر، 
بلکه برای کیفیت بهتر گوشت بدون افزودن هیچ گونه 

(. Samocha et al., 2004ترکیبات سمی تقویت کنند )
مایند نغذیه میماهیانی که از سطوح پایین زنجیره غذایی ت

چیزخوار( در مقایسه )همانند کپور ماهیان و گربه ماهیان همه
پوستان دریایی از جمله میگو نسبت به با ماهیان و سخت

ه کپذیری بیشتری دارند، در حالیترکیب جیره انعطاف
ماهیان دریایی و میگوها اغلب به اسیدهای چرب یا اسیدهای 

در بدن موجودات خشکی یا  ای نیاز دارند که معمولاًآمینه
(. Tacon and Metian, 2015شوند )آبزی یافت می

اند از دیگر منابع پروتئینی ارزان محلی محققان سعی کرده
های گیاهی، محصولات جانبی موجود مانند پروتئین

کشاورزی، محصولات جانبی شیلات، محصولات جانبی 
های زی، حبوبات، غلات، گیاهان و دانهحیوانات خشکی

(. منابع Davis & Arnold, 2000روغنی استفاده کنند )
گزینی عنوان جایویژه حبوبات و غلات بهپروتئینی گیاهی به

د. با انبرای پودر ماهی با موفقیت مورد استفاده قرار گرفته
عنوان یک عامل اساسی این حال، بحث هزینه غذا هنوز به

(. در Bulbul et al., 2015باشد )در امر تولید مطرح می
میگوهای پرورشی خانواده پنائیده، راهکار اصلی در دستیابی 

لاروهای با کیفیت بالا، بهبود رژیم به تولید مطلوب پست
 Wilkenfeld et al., 1984; Kuban etباشد )غذایی می

al., 1985های اصلی پرورش انواع آبزیان (. یکی از چالش
 Pan etباشد )ا میهدریایی، نگهداری و پرورش لارو آن

al., 2022طور طبیعی در دسترس (. اگرچه آرتمیا به
 -1دلایل متعدد از جمله موجودات دریایی نیست ولی به

ود شگشایی قابل دستکاری که باعث میسیست مقاوم و تخم
 -0در زمان لازم به ناپلی آرتمیا دسترسی وجود داشته باشد، 

سازی قابلیت غنی -3 میکرومتر(، 022-022اندازه مناسب )
( Pan et al., 2022و ناقل مواد مغذی و دارویی مختلف )

 شود. با این حال،در پرورش لارو آبزیان دریایی استفاده می
 ها و رشد مطلوب، به امکاناتگشایی سیستآرتمیا برای تخم

و تجهیزات زیادی نیاز دارد، از نظر قابلیت تفریخ و کیفیت 
کند و ارد، خیلی سریع رشد میپذیری ندتغذیه، سازش

کند و تولید ها را در مخازن پرورش لارو مصرف میجلبک
باشد. به دلایلی از این قبیل، امروزه دیگر منابع آن گران می

 Biedenbachاند )غذایی حیوانی مورد بررسی قرار گرفته

et al., 1989 امروزه، با توجه به موفقیت کم در جایگزینی .)
محصولات گیاهی، حشرات یا دیگر موجودات  پودر ماهی با

عنوان منابع پروتئینی جایگزین امیدوارکننده جهت تغذیه به
(. یکی از Van Huis, 2013باشند )آبزیان مطرح می
عنوان غذا یا بخشی از جیره انواع تواند بهموجوداتی که می

اشد بآبزیان دریایی از جمله میگو استفاده شود، کرم سفید می
(Walsh, 2012a; Fairchild et al., 2017a .) 

 Enchytraeus albidus Henle, 1837 کرم سفید،

 عنوان یکصورت زنده، منجمد یا بهعنوان یک خوراک )بهبه
ای از شده( برای مجموعهعنصر در غذاهای فرآوری

ای از رشد خود، از جمله موجودات پرورشی در طول دوره
و همچنین برخی های آب شیرین و دریایی ماهی
پوستان، خزندگان و پرندگان مطرح هستند سخت

(Fairchild et al., 2017aکرم سفید در محیط .) های
 ,Benbowکند )متر رشد میسانتی 0-0خاکی به طول 

هالین هستند و هم در آب شیرین و هم آب ( یوری2009
مانند، حرکت دارند و شکارچیان دریا با شوری بالا زنده می

عنوان غذا به کنند و هنگامی که بهخود جذب میهرا ب
طور شوند، کیفیت آب را بهپروری اضافه میهای آبزیسیستم

آلی برای و غذای زنده ایده دهندمحسوسی کاهش نمی
 Fairchild etشوند )های آبزی پرورشی محسوب میگونه
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al., 2017bهای (. علاوه بر این، این کرم در سیستم
مانند، زیرا در تری باقی میبرای مدت طولانیپروری آبزی

شوند و مانند سایر غذاهای کف محیط پرورش ساکن می
راحتی از مخازن پرورش شسته زنده مرسوم مثل آرتمیا، به

های سفید در مقیاس کوچک آسان و پرورش کرم .شوندنمی
 10درصد پروتئین،  60ارزان است، و محتوای غذایی عالی )

کنندگان (. تأمینWalsh, 2012bدارند )درصد لیپید( 
ها را برای موجودات زنده جهت اهداف تحقیقاتی، کرم

یرا دهند، زشناسی پرورش میشناختی و سممطالعات زیست
 & Amorimبافت کرم به ترکیب شیمیایی حساس است )

Scott-Fordsmand, 2012رغم بسیاری از (. علی
عنوان غذای ها بههای مثبت و ارزش ثابت شده آنویژگی

های سفید در زنده برای انواع آبزیان، کشت تجاری کرم
مقیاس بزرگ هنوز برای همه انواع آبزیان توسعه نیافته است 

(Fairchild et al., 2017bاین کرم عمدتاً به .)دلیل قابلیت 
در دسترس بودن و مشکلاتی از قبیل دسترسی به 

استانداردسازی برای تولید در های پرورش و دستورالعمل
عنوان خوراک ماهی تجاری مقیاس بزرگ، هنوز کاملاً به

(. البته از Tamilarasu et al., 2020سازی نشده است )
های دور یکی از غذاهای مرسوم برای پرورش انواع سال

ماهیان خاویاری در کشورهایی مثل روسیه )شوروی سابق( 
دین تن در یک دوره پرورش و ایران بوده است و گاهی تا چن
و همکاران،  نیاحسیناند )شدهبچه ماهیان خاویاری تولید 

 (. Vedrasco et al., 2002؛ 1310
هرچند مطالعات مختلفی درخصوص جایگزینی پودر 
ماهی با مواد گیاهی یا دیگر منابع حیوانی صورت گرفته 

 وای کرم سفید بر عملکرد رشد است، با این حال، اثر تغذیه
( تا حدود زیادی E. albidusبازماندگی میگوی سفید غربی )

بنابراین، هدف از این مطالعه تعیین اثر  ناشناخته است.
بر عملکرد رشد  غذای تجاری میگو با کرم سفید جایگزینی

  باشد.و بازماندگی این میگو می

 

 هامواد و روش
تحقیق حاضر در شرکت پرورش میگوی عامر دیلم واقع در 
سایت پرورش میگوی بویرات شهرستان دیلم استان بوشهر 
 7انجام شد. دمای آب در طول مدت انجام پروژه ساعت 

 6/30تا  1/30بعد از ظهر  0و ساعت  8/32تا  0/32صبح 
در هزار ثبت  00و شوری  6/6تا  pH 0/6گراد، درجه سانتی
ش آب ناشی از تبخیر با افزایش آب شیرین جبران شد. کاه

 شد.
منظور انجام این آزمایش، بهسازی سالن پرورش: آماده

ها، وسایل، و محیط سالن قبل از شروع کار، کلیه تانک
ا طبق هپرورش کاملاً شست و شو و ضد عفونی گردید. تانک

گیری شدند بندی و آبتیماربندی طراحی شده، دسته
 هوای بزرگ انجام شد.همچنین هوادهی با استفاده از پمپ 

لاروهای میگوی مرحله  سازگاری لاروهای میگو:
( تهیه شده از مرکز تکثیر میگوی پارس 12PLلارو )پست

آبزیسان واقع در شهرستان تنگستان استان بوشهر در 
های پلاستیکی )دو سوم حجم کیسه اکسیژن خالص کیسه

تزریق شده و یک سوم آب و لارو میگو( به شرکت پرورش 
با  منظور سازگاریمیگوی عامر دیلم منتقل گردید. ابتدا به

 022های مدت دو ساعت در تانکلاروها به شرایط محیطی،
های پلاستیکی نگهداری شد و پس از هم لیتری درون کیسه

 های پلاستیکی باز شددما شدن با محیط جدید، درب کیسه
 ریدما، شو سازگاری، دوره طیو وارد محیط جدید گردید. 

صورت مداوم آب محیط پرورش به در محلول اکسیژن و
درصد حجم  02همچنین هر سه روز یکبار  کنترل گردید.

 آب مخازن تعویض شد.
مایش:  جام آز ندی و ان مارب جام این نحوه تی هت ان ج

لیتری مجهز به سیستم هوادهی  022های تحقیق، از تانک
 3تیمار و به ازای هر تیمار  0در مجموع استتتتفاده گردید. 

تیمار اول )شاهد( فقط تانک(.  10تکرار در نظر گرفته شد )
درصتتد )یک ستتوم( کرم  33با غذای تجاری، تیمار دوم با 

 77درصد )دوسوم( غذای تجاری، تیمار سوم با  76سفید و 

 نحوه تیماربندی آزمایش -3جدول 

 استفاده مورد یغذا نوع یشیآزما یمارهایت

 (%122) خشک یغذا با هیتغذ شاهد ماریت
 یتجار یغذا %76 و دیسف کرم %33 %33 ماریت
 یتجار یغذا %30 و دیسف کرم %77 %77 ماریت
 (%122) دیسف کرم با هیتغذ  %122 ماریت
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سفید و  صد کرم  درصد غذای تجاری و تیمار چهارم  30در
از  طور تصتتادفیتغذیه گردید. لاروها به فقط با کرم ستتفید

شدند و به هر یک از مخازن پرورش  مخزن ذخیره انتخاب 
شدند ) 022 ستم هوادهی منتقل  سی  122لیتری مجهز به 

قطعه در هر تکرار(. لارو میگوها در ابتدا و انتهای دوره در 
مدت  به  ها  ند. لارو ید روز در  11ستتته تکرار توزین گرد

های آزمایشی چهار ی نگهداری و گروهلیتر 022های تانک
با  دوازده، هفده  و بیست و دوبار در روز در ساعات هشت، 

های از قبل تعیین شده جیره و به میزان پنج تا شش نسبت
تغذیه با  درصتتد وزن توده زنده در هر تیمار، غذادهی شتتد.
 Zheng)غذای تجاری و کرم به صورت متناوب انجام شد 

et al., 2008رکیب بدنی کرم ستتتفید با توجه به نوع (. ت
سیار متغیر می شده ب صرف  شد )غذای م  Fairchild etبا

al., 2107b درصد  62-82(. طبق منابع مختلف کرم سفید
شک(،  02-60آب،  ساس وزن خ صد پروتئین )بر ا -08در
 ,Walshدرصتتد خاکستتتر دارد ) 0-8درصتتد چربی و  12

2012; Oz et al., 2015 .) اینکه از کرم زنده با توجه به
شتتد و حدود ستته چهارم ( استتتفاده می60)رطوبت حدود %

دهد، مقدار کرم مورد نیاز وزن کرم زنده را آب تشتتکیل می
شده در جداول تغذیه 3 شک ذکر  سوم برابر غذای خ ای مر

صد وزن لاروها  ساس در شد. یعنی اگر برا  3در نظر گرفته 
شک نیاز بود، در تیمار دوم )% گرم  1( باید 33گرم غذای خ

 3برابر شده و در مجموع  3شد که کرم خشک استفاده می
گرم غذای خشتتتک استتتتفاده  0گرم کرم زنده به اضتتتافه 

ستفاده شد. کرممی شده در هر مرحله، تا زمان ا های آماده 
سانتی شد. در دمای چهار درجه  گراد در یخچال نگهداری 

حا به مایشتتتی از ل های آز مار نه همه تی فات  طور روزا تل
احتمالی و فاکتورهای فیزیکوشتتتیمیایی آب محیط پرورش 

همچنین هر ستتته روز  کنترل و تلفات احتمالی ثبت شتتتد.
 گردید.  تعویض درصد حجم آب مخازن 02یکبار به میزان 

سفید جهت تغذیه لاروهای تهیه و آماده سازی کرم 

ستفاده در این تحقیق بدین میگو: سفید مورد ا منظور، کرم 
ستان گیلان  سنگر ا سد  از کارگاه پرورش ماهیان خاویاری 

به یداری و در جع عاد خر به اب  02×32های پلاستتتتیکی 
حدود ستتتانتی خاک  با عمق  متر ستتتانتی 12-10متر و 

ها از خاک، از یک قاب نگهداری شدند. برای استخراج کرم
ست متر که زیر آن توری با سانتی 32ر د 32ساز به ابعاد د

مه دو میلی با ورق آلومینیومی قطر چشتتت متر و روی آن 

شد، استفاده گردید. با گرم کردن ورق آلومینیوم پوشانده می
شتتتدند. آوری میها از زیر توری خارج و در ظرف جمعکرم

یاز جیره از جمله غذای تجاری و  جهت تهیه اقلام مورد ن
 ، از ترازوی دیجیتال استفاده شد.های سفید زندهکرم

بررسی عملکرد رشد و بازماندگی میگوهای مورد 

طور تصادفی روز دوره غذادهی، به 11در انتهای  آزمایش:
قطعه میگو از هر تانک صید و با استفاده از ترازوی  7تعداد 

گرم( توزین شد. در نهایت،  21/2دیجیتال )با دقت 
ضریب تبدیل غذایی (، WGفاکتورهای افزایش وزن )

(FCR( نرخ رشد ویژه ،)SGR( و درصد بازماندگی )SR با )
 ,.Choi et alزیر محاسبه شد ) هایاستفاده از رابطه

(. ضریب تبدیل غذایی بر مبنای وزن خشک کرم 2018
 سفید محاسبه شد.

 (:Weight Gainافزایش وزن )

WG=  )متوسط وزن نهایی -)متوسط وزن اولیه )گرم
 )گرم((

 (:Food Conversation Ratioضریب تبدیل غذا )
FCR=  میزان کل وزن تر کسب شده )گرم(/میزان

 غذای دریافت شده )گرم(

 (:Specific Growth Rateنرخ رشد ویژه )
SGR= Lnw2–Lnw1 × 122/دوره پرورش به روز 

2w ،)گرم( 1= وزن نهاییw  )وزن اولیه )گرم =   
 (:Survival Rateدرصد بقا یا بازماندگی )

SR = (Nf/N0×122) 

fN مایش و های آز عداد میگو در انت عداد میگو در 0N: ت : ت
 ابتدای آزمایش

ها، در قالب یک پس از ثبت داده تجزیه و تحلیل آماری:
افزار طرح کاملاً تصادفی، کلیه محاسبات با استفاده از نرم

GraphPad Prism 8.3  وExcel  انجام شد.  0213نسخه
 ها و همگن بودن واریانس،بررسی نرمال بودن دادهمنظور به

. دشاستفاده اسمیرنف و لون –ی کولموگروفاز آزمون آمار
از آزمون تجزیه  ،برای مقایسه کلی بین تیمارها سپس

( و برای مقایسه One-way ANOVA) طرفهیک واریانس
آزمون پس از داریو بررسی روند معنی تیمارهابین میانگین 
و  نیانگیبراساس م جیموارد نتا یدر تمام استفاده شد. توکی
داری سطح معنی .ارائه شد( Mean±SE) استاندارد یخطا

 .شد هدرنظر گرفت 20/2ها در همه آزمون
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 نتایج
 عملکرد رشد و بازماندگی

های میگونتایج مربوط به میزان افزایش وزن افزایش وزن: 
ارائه شده  1در شکل  تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید

دار است. تیمارهای مختلف در این شاخص اختلاف معنی
 .(P>20/2)نداشتند 

، نتایج مربوط به درصد 0در شکل  درصد بازماندگی:
 میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفیدبازماندگی 
براساس نتایج، همه تیمارهای تغذیه شده  شود.مشاهده می

با کرم سفید میزان بازماندگی بیشتری نسبت به تیمار شاهد 
 (. P<20/2داشتند )

نرخ رشد ویژه میگوهای  نتایج 3در شکل  نرخ رشد ویژه:

 
 (Mean±SDمیانگین تغییرات وزن میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید ) -3شکل 

 
 (Mean±SDدرصد بازماندگی میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید ) -0شکل 

 
 (Mean±SDنرخ رشد ویژه میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید ) -1شکل 
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تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید ارائه شده است. نتایج 
ویژه نیز نشان داد که تیمارهای مختلف از نظر نرخ رشد 

 (.P>20/2دار نداشتند )اختلاف معنی
نتایج مربوط ضریب تبدیل غذایی  ضریب تبدیل غذایی:

میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید نشان داد 
، P>20/2داری مشاهده نشد )که بین تیمارها اختلاف معنی

 (.0شکل 
 

 بحث
منظور بهبود تولید میگو و بازدهی تبدیل خوراک، مطالعات به

 ;Sedgewick, 1979فراوانی به بررسی دفعات تغذیه )

Robertson et al., 1993; Akiyama and Chwang, 

 ,Sedgewick, 1979; Mohanty(، اندازه غذا )1989

 ,Akiyama and Chwang( و ریتم رژیم غذایی )2001

1989; Mohanty, 2001اند. در تحقیق حاضر اثر ( پرداخته
های حاوی مقادیر مختلف غذای زنده و تجاری تغذیه با جیره
های افزایش وزن و نرخ رشد ویژه از نظر شاخص .بررسی شد
مشاهده نشد. گزارش شده  داری بین تیمارهاتفاوت معنی

های ترکیبی باعث رشد است که تغذیه میگو با جیره
شود ای میهای تک مادهتری نسبت به جیرهسریع

(Chamberlain and Lawrence, 1981; Huang et 

al., 2005دست آمده در تحقیق حاضر (. این نتایج با نتایج به
غذای  طوری که میگوهای تغذیه شده بامغایرت دارد، به

داری با تیمارهای تغذیه شده با کرم تجاری اختلاف معنی
و همکاران  Huang سفید نداشت. با این حال، همان طور که

اند، ممکن است میزان قابل توجهی از ( گزارش داده0220)
دلیل رفتار ترجیحی غذایی میگو هدر جیره غذایی مخلوط به

اشد. بخش نبرضایتبرود و بازده تبدیل غذای مربوطه کاملاً 
بنابراین، اجتناب از هدر رفتن مواد غذایی و افزایش بازدهی 
تبدیل غذا، به کلید اصلی این امر که آیا اصل تغذیه با 

تواند در امر تکثیر و پرورش عملی میگو های ترکیبی میجیره
و همکاران  Zhengاعمال شود یا خیر، تبدیل شده است. 

ای هتغذیه متناوب با جیره کنند که( نیز بیان می0228)
تواند باعث افزایش رشد، و بهبود ضریب تبدیل مختلف می

تر و مفیدتر است. اما در پروری عملیغذایی شود و در آبزی
کرم نیز کاهش  122تحقیق حاضر در تیمار تغذیه شده با %

دار جزئی رشد مشاهده شد؛ این کاهش رشد هرچند معنی
دریافت کمتر غذا بوده است. زیرا  دلیلنبود ولی احتمالاً به

ای که براساس غذای مقدار کرم براساس جداول تغذیه
شود محاسبه شد، یعنی غذا به میزان خشک نوشته می

مشخص در اختیار لاروها قرار گرفت. باید میزان رشد در 
 گیری شود و میزانحالت تغذیه به میزان سیری نیز اندازه

 هایسبه شود. در پژوهشبهینه تغذیه با کرم سفید محا
( به Tenebrio molitorمختلف افزودن لارو سوسک زرد )
( Palaemon adspersusجیره میگوی آب شیرین )

(Mastoraki et al., 2020 افزودن مگس سرباز سیاه ،)
(Hermetia illucens به جیره میگوی سفید غربی )
(Richardson et al., 2021 و میگوی آب شیرین )
(Macrobrachioum rosenbergii( )He et al., 

های رشد و بقاء از جمله نرخ رشد (، میزان شاخص2022
 ویژه و میزان افزایش وزن کاهش پیدا کرد.

روزه تغذیه  11بررسی درصد بازماندگی در پایان آزمایش 
لارو میگوی سفید غربی با غذای حاوی سطوح مختلف کرم 
سفید، نشان داد که جیره حاوی کرم سفید، نسبت به جیره 

 
 (Mean±SD)ضریب تبدیل غذایی میگوهای تغذیه شده با سطوح مختلف کرم سفید  -0شکل 
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مطالعات  .شودتجاری موجب بقای بیشتر لاروهای میگو می
های مختلف از جمله درصد بازماندگی زیادی بهبود شاخص

کیت ا افزودن غذاهای زنده مختلف از جمله کرم پلیرا ب
(Neanthes japonicus به جیره میگوی سفید غربی )
(Zheng et al., 2008 )(، میکروورم )نماتود

Panagrellus redivivus   به جیره خرچنگ شناگر آبی
(Portunus pelagicus( )Affandi et al., 2019 ،)

( .Nereis spریایی )میکروورم و لارو سوسک زرد و کرم د
 ;Biedenbach et al., 1989به جیره میگوی سفید غربی )

Choi et al, 2018; Pinandoyoa et al., 2021; Motte 

et al., 2019 ( و کرم خاکی ،)Aporrectodea 

caliginosa( به میگوی آب شیرین )Habashy, 2012 )
و  Mastorakiگزارش دادند. از طرف دیگر در پژوهش 

 Musca( در رابطه با استفاده از لارو مگس 0202همکاران )

domestica  در جیره غذایی میگوی آب شیرین
(Palaemon adspersus درصد بازماندگی کاهش پیدا )

رسد استفاده از کرم سفید احتمالاً از طریق نظر میکرد. به
کاهش باقیمانده مواد غذایی در محیط و بهبود کیفیت آب، 

 Sommerشود. چنانچه زایش بازماندگی لاروها میباعث اف
کند که استفاده از نماتود در جیره سفید ( گزارش می0211)

غربی باعث بهبود کیفیت آب و سیستم بایوفلاک و همچنین 
لی معمو میزان بقاء حدود دو برابری میگوها نسبت به جیره

های متعددی مشخص شده شد. از طرف دیگر در پژوهش
صورت تازه یا های زنده بهستفاده از برخی غذایاست که ا

 ;Choi et al., 2018خشک شده باعث افزایش ایمنی )

Torres et al., 2019; Motte et al., 2019 بهبود پاسخ ،)
 ,.Mastoraki et al., 2020; He et alاکسیدانی )آنتی

( Richardson, 2021(، افزایش مقاومت به بیماری )2022
های محیطی ومت میگو نسبت به استرسو افزایش مقا

شود. ضریب تبدیل ( می1310زاده و همکاران، )مرحمتی
ت. دار نداشغذایی نیز بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی

( در جیره میگوی سفید 0218و همکاران ) Choi کهدر حالی
و  02، 00میزان غربی پرواری پودر لارو سوسک زرد را به

درصد جایگزین پودر ماهی کردند و ضریب تبدیل غذا  122
 بهبود یافت. 

 

 گیرینتیجه
طور کلی افزودن کرم سفید به جیره اثر منفی قابل توجهی به

های افزایش وزن، و نرخ رشد ویژه نداشت. هرچند بر شاخص
افزایش رشد نیز مشاهده نشد. درصد بازماندگی در تمام 
تیمارهای تغذیه شده با کرم سفید نسبت به تیمار تغذیه شده 

آمده،  دستبا غذای تجاری بهبود پیدا کرد. براساس نتایج به
 دلیل هزینه پاییندر صورت دسترسی به کرم سفید، به

رش این کرم و همچنین بهبود بازماندگی لارو میگو پرو
استفاده از این کرم در کنار غذای تجاری باعث افزایش 

بازدهی پرورش خواهد شد.
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Abstract 
The present study was conducted to investigate the effect of different levels of white worm, Enchytraeus 

albidus, in the diet of Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei) postlarvae and the possibility of its 

replacement instead of a formulated diet. For this purpose, 100 PL12 stage larvae were completely 

randomly distributed into 500-liter tanks equipped with an aeration system and fed for 19 days with 

commercial food and white worm in 4 treatments at the rate of five to six percent of the biomass. The 

first treatment was fed only with commercial food (control), the second with 33% white worm and 67% 

commercial food, the third one with 66% white worm and 34% commercial food, and the fourth 

treatment only with the white worm. Considering that the worm was used as alive, its amount was 3 

times that of dry food. Weight gain (WG), food conversion ratio (FCR), specific growth rate (SGR), 

and survival percentage (SR) were calculated. In terms of weight gain, specific growth rate, and food 

conversion ratio, no significant differences were found between the treatments (P>0.05). The SR was 

significantly higher in the treatments fed with white worm than in the control one (P<0.05). According 

to the results, although the replacement of commercial food with white worm does not improve shrimp 

growth, considering the increase in survival of shrimps, the easier management of water quality, and 

the low cost of white worm production, the combined use of white worm and commercial food is 

recommended. 
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